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Kontrollprogram fér Vindel- och Umeélven Mal

1. MAL

Undersokningarna inom Vindel- och Umealvens avrinningsomrade skall beskriva kortsiktiga
och langsiktiga forandringar av bade det kemiska och biologiska tillstandet i vattenomradet.
Tillstdndet skall i forsta hand relateras till paverkan frdn markanvandning, enskilda avlopp,
luftnedfall, och klimatfaktorer. Vid misstanke om paverkan fran ett punktutslapp utreds detta
separat. Transporter och tillforsel av kvave, fosfor och organiska &mnen skall askadliggoras i
systemet. Trender skall relateras till forandringar av tillforsel fran olika kallor och klimatfak-
torer.

De som bedriver miljéfarlig verksamhet ar enligt 26 kapitlet, 19 och 228 i miljdbalken (SFS
1998:808), Forordningen (1998:901) om verksamhetsutdvarens egenkontroll samt Allmanna
rad (2001:2) om egenkontroll, skyldig att utfora kontroll saval av utslapp som av utslappens
inverkan pa miljon. Utslapp till sjoar och vattendrag ar en av de miljofarliga verksamheter
som beskrivs i forordningen. Recipientkontroll syftar till att belysa utslappens inverkan pa
vattenmiljon. Ordet recipient betyder mottagare (i detta fall avses mottagare av utslapp).

Sedan den 1 juli 2011 ansvarar Havs- och Vattenmyndigheten for all miljoévervakning i vat-
tenmiljo med undantag for miljogifter, vilka Naturvardsverket ansvarar for. Havs- och Vat-
tenmyndigheten har darfor i samarbete med Naturvardsverket tagit fram en handledning for
miljoévervakning, dar rubrikerna kvalitetssystem, planering och genomférande, metoder,
utformning av program och statistik, registrering av rapporter i DiVA, miljéévervakningsme-
toder och planering och genomforande aterfinns (http://naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Miljo-overvakning/Handledning/). Syftet med handledningen ar
forutom att fortydliga rdd och direktiv aven att ge majlighet till en likvardig bedomning av alla
Sveriges vattenforekomster.

Nar flera kommuner, industrier och andra verksamheter utnyttjar samma vattenomrade som
recipient &r det av flera skl motiverat att samordna recipientkontrollen i ett gemensamt pro-
gram. Genom samordning och redovisning i en gemensam rapport erhalls battre och mer
overskadlig information om tillstdnd, paverkan och forandringar i vattenomradet an vad en-
skilda program kan ge.

Samordningen har bl.a. féljande fordelar:

« likvardiga och darmed jamférbara analysresultat fran hela vattenomradet

» kostnads- och resurseffektiv kontroll

 oOverskadligare information om den geografiska variationen inom hela vattenomradet
 oOverskadligare information om variationen mellan olika arstider och olika ar

Malet med detta kontrollprogram &r att sa langt som mgjligt, folja de kvalitetskrav som re-
kommenderas i handledningen fér miljoévervakning.

Foreliggande kontrollprogram kommer att galla fran &r 2019. Oversyn av programmet kan
ske vid férandringar av belastningssituationen i recipienten eller av andra skal som t.ex. im-
plementering av nya EU-direktiv.
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2. INRIKTNING

Programmet for Vindelalven, Umedalven samt kustomradet omfattar féljande moment:

» vattenkemi (fysikalisk-kemisk)
» vattenféring och transporter

* bottenfauna

* Vaxtplankton

* klimat

* redovisning/utvardering

Dessa moment redovisas med bade stationer, koordinater, parametrar (variabler), metoder
och allm&nna anvisningar i programdelen efter detta kapitel.

Programmet innehaller stationer fér kontroll av langsiktiga férandringar i vattensystemet (t.ex.
paverkan fran markanvandning och klimat), kontrollstationer for punktutslapp, stationer for
transportberakningar och stationer for biologisk uppfoljning. Dessa omfattar bade alvstrackor
samt kusten.

Kontrollprogrammet skall vara "levande” vilket innebar att méjlighet skall finnas att revidera
programmet allt eftersom (t.ex. genom att vid behov lagga till provpunkter och analyspara-
metrar).

Kontrollprogrammet har upprattats av SYNLABs (f.d .ALcontrol) konsultavdelning i samrad
med Léansstyrelsen i Vasterbottens Lan. Med jamna mellanrum har programmet forandrats
for att battra passa in med nya direktiv och krav samt for att forbéttra kvaliteten vad galler
provtagning och analyser.

Ursprungligen skrevs programmet av PeO Skoglund, Anna Norman och Jenny Edstrom
(2006). Revisioner har skett &r 2008, 2009, 2010, 2017 av Sven Thunéll och 2018 samt 2019
av Lillemor Sjogren.

Samtliga forandringar har skett i samrad med Lénsstyrelsen i Vasterbotten.
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3. OVERVAKNING - VATTENDRAG

3.1. Vattenkemi

3.1.1. Mal och syfte

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt folja forandringar av Vindelalvens och Umeal-
vens vattenkvalitets samt skapa ett bra underlag for statusklassning av vattenférekomsterna.
Resultat fran vattenkemiska undersokningar kan dven anvandas for att bedoma paverkan av
utslapp, markanvandning eller luftféroreningar i mer generella termer eller spara och hitta
punktutslapp. | Vindel- och Umeaélvens avrinningsomrade finns bade pagaende och nedlagd
gruvverksamhet vilket paverkar metallhalterna i dlvarna. | nagra bifléden utgor gruvnaringen
med stor sannolikhet de storsta enskilda utslappen av metaller. Med bakgrund av detta utfors
omfattande metallanalyser i flera provpunkter i 6vervakningsprogrammet.

3.1.2. Provtagningsplatser

Provtagningsstationernas lage framgar av Tabell 1, Figur 1 och Figur 2. De punkter som in-
gar i den nationella évervakningen kallas NO 1 (Maltbranna) och NO 2 (Stornorrfors). Varflo-
desperioden ar, ur provtagningssynpunkt, en mycket besvérlig tid. Islossning och hdga fl6-
den omgjliggor provtagning fran is eller bat. Stationerna har darfor lagts till stéallen som kan
medge provtagning oavsett tid pa sasongen, exempelvis broar och kraftstationer.

Vid stationerna NO1 och NO2 utfors provtagning och analyser av SLU. Analysdata fér NO1
och NO2 hamtas pa SLUs hemsida (http://www.slu.se/institutioner/vatten-
miljo/datavardskap/).

3.1.3. Krav pa provtagning och laboratorier

Provtagning skall utforas enligt anvisningar i Naturvardsverkets Handledning for miljoover-
vakning. Provtagare skall anvanda sig av ackrediterade metoder och minst uppfylla krav en-
ligt SNFS 1990:11, MS:29. Laboratoriet som anlitas fér analyser skall vara Ackrediterat.

3.1.4. Provtagningsfrekvens

Provtagning av vattenkemi sker 5ggr/ar (februari/mars, maj, juni, augusti och oktober). Un-
dantagen &r stationerna NO1 och NO2 dar provtagning och analyser sker ca 12 ggr/ar och
utfors av SLU. | de stationer dar provtagning sker 5 ggr/ar skall provtagningstillfallena i maj
och juni i mojligaste man fordelas sa att de sker under varfloden.

3.1.5. Provtagningsnivaer
Provtagning i rinnande vatten utférs vid ytan pa 0,5 m djup om djupet 6verstiger 1 m. Om

djupet understiger 1 m tas prov mellan ytan och botten. | stationen U8 tas prov vid ytan (0,5
m) samt botten.
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3.1.6. Positionsnoggrannhet

Vid provtagning skall GPS med minst 10 m precision anvandas vid positionering. GPS beho-
ver dock ej anvandas vid provtagning i rinnande vatten dar denna sker fran
broar/kraftverksdammar. Koordinater for respektive station aterfinns i Tabell 1.

3.1.7. Analyspaket och analysparametrar

Analyspaket for respektive station aterfinns i Tabell 1. Ingaende analysparametrarna i re-
spektive analyspaket finns redovisade i Tabell 2. Alla parametrar analyseras pa ofiltrerat prov
om inte annat anges. Rapporteringsgranser aterfinns i Tabell 3. (SIS skall féljias med avse-
ende pa rapporteringsgranser och precision.)

Tabell 1. Provtagningsstationer for vattenkemiska undersokningar inom dvervakningen av Vindel- och
Umealven i Vasterbottens lan. For analyspaketens innehdll se Tabell 2

Benamning ;It::gi:ﬁing Lagesbeskrivning ?Sweref 99 TM) :ESweref 99 TM) Analyspaket
U1 Ny Ref. uppstroms Hemavan 7309814 499207 A

U2 U2 Ajaure 7264597 529315 AC

U3 U3 Stensele 7217780 603438 AC

Ubf0 ref Ubf0 ref Juktan uppstroms 72637142 5879622 AC

Ubf1 Ubf1 Juktan 7213325 628973 AC

U4 U4 Blavikssjon 72193620 644770 AC

Ubf2 Ubf2 Lycksbacken 7172550 674264 A

us U5 Tuggensele 7155328 686461 A

U6 ué Bjurfors N 7115972 722585 A

Ubf3 Ubf3 Ramsan 7109070 721543 A

ur Ut Vamnasvattenverk 7094231 731709 . A e
Vbf1 Vbf1 Tjulan 7315731 555011 A

Vbf2 Vbf2 Laisélven 7280943 614402 AC

V1 V1 Sorsele 7271219 615506 A

V2 V2 Vindelngransele 7224394 654967 A

Vbf0 ref Vbf0 ref Vormbacken uppstroms 72224392 6675062 AC

Vbf3 Vbf3 Vormbécken 7202387 675029 AC

V4 Vindelalven bro 365 7194168 680049 AC

Vbf4 Vbf4 Hjuksan 7166371 706477 A

NO11 V4/PMK Maltbrénna 7168177 705435 A

Vo ... VWUz Vannasby,ovanbro 7097654 137965 . A
NO2! U8/PMK Stornorrfors 7090468 748065 A

us us Sydspetsen On 7085080 760842 AB,C

1Vid stationerna NO1 och NO2 utférs provtagning och analyser av SLU. 2 Koordinater faststélls vid forsta provtagningstillfallet

3.1.8. Redovisning

Anvisningar om redovisningsform for de vattenkemiska analysresultaten aterfinns i kapitel 6
(Redovisning).
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Tabell 2. Analysparametrar for vattenkemiska undersokningar inom Overvakningen av Vindel- och

Umealven i Vasterbottens lan

Paket A Paket B Paket C E

Kemi vattendrag Syre Metaller vattendrag

Temp. (°C)! Syrgas (mg/l) ! DOC (mg/l) Salinitet (PSU)
pH Syreméttnad (%) Jarn, Fe (mg/l) Siktdjup (m)

Kond. (mS/m)
Alkalinitet (mekvi/l)
TOC (mg/l)

Abs filtr. (420 nm/5¢m)
Tot-P (ug/)

PO4-P (ugll)

Tot-N (ugll)
NO2-N+NOs-N (ugll)
NHa-N (pgll)
Turbiditet (FNU)

Sérskilda férorenade dmnen (filtrerade metaller)

NH3-N (ug/l)2
Kemisk ytvattenstatus (filtrerade metaller)

Mangan, Mn (ug/l)
Aluminium, Al (pgll)
Kalcium, Ca (mg/l)
Kadmium, Cd (ug/l)
Nickel, Ni (ug/l)
Bly, Pb (ug/l)
Koppar, Cu (ug/l)
Kobolt, Co (ug/l)
Krom, Cr (ug/l)

Zink, Zn (ug/l)
Arsenik, As (pgll)

Hardhet °dH?2
As, Cu, Cr, U, Zn (ugll)

Pb, Cd, Ni (ug/l)

"Maéts i falt,
2Beraknas

Tabell 3. Rapporteringsgranser for vattenkemiska analysparametrar inom dvervakningen av Vindelal-

ven och Umealven i Vasterbottens lan

Parameter Rapporteringsgrans Enhet
Syrgashalt 0,2 mg/l
Konduktivitet 1 mS/m
pH 3

Alkalinitet 0,02 mekv/|
Hardhet 0,2 °dH
Ammoniumkvave, NH4-N 2 Mgl
NO2-N+NOs-N 3 pgll
Totalkvave, Tot-N 50 pg/l
Fosfatfosfor, POs-P 1 pall
Totalfosfor, Tot-P 2 Mgl
Totalt organiskt kol, TOC 1 mg/l
Lést organiskt kol, DOC 1 mg/|
Turbiditet 0,1 FNU
Absorbans filtr 0,005 420nm/5¢cm
Klorofyll a 1 Mgl
Koppar Cu, Krom Cr 0,05 pall
Zink Zn, Aluminium Al 1 pg/l
Kadmium Cd, Kobolt Co 0,01 Mgl
Jam, Fe 5 Mgl
Uran U, Mangan Mn 0,1 pall
Arsenik As, Bly Pb 0,02 pall
Nickel, Ni 0,2 yg/l
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Figur 1. Oversiktskarta med lokaler for vattenkemiska undersokningar inom évervakningen av Vindel-
och Umeadlven i Véasterbottens lan.
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Figur 2. Delkarta med lokaler for vattenkemiska undersdkningar inom 6vervakningen av Vindel- och
Umeadlven i Vasterbottens lan.

3.2. Bottenfauna

3.2.1. Mal och syfte

Resultat fran en bottenfaunaundersokning kan anvandas for att bedéma paverkan av ut-
slapp, markanvandning, luftféroreningar eller forandringar i trofiniva. Bottenfaunans artsam-
mansattning forandras vid miljopaverkan och saval forandringar i tiden som jamférelser mel-
lan olika lokaler kan studeras. Biologiska parametrar som bottenfauna utgér en viktig del vid
statusklassning av vattenforekomster.

3.2.2. Provtagningsplatser

Provtagningsstationernas lage framgar av Tabell 4, Figur 3 och Figur 4

3.2.3. Provtagningsmetodik

Provtagning utfors enligt anvisningar i EN 27 828 (sparkmetod) enligt Naturvardsverkets
Handledning for miljoovervakning.
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Tabell 4. Provtagningsstationer for undersdkning av bottenfauna inom 6vervakningen av Vindel- och
Umeadlven i Vasterbottens I&an

Benamning Lagesbeskrivning Frekvens N (Sweref 99 TM)  E (Sweref 99 TM)
BF1 Juktan Vart tredje ar 7215686 629716'

BF2 Lycksbacken Vart tredje ar 7172433 674234

BF3 Tjulan Vart tredje ar 7315731 555011

BF4 Vormbacken Vart tredje ar 7200077 676789

1 Nya provpunkt fran ar 2019

Observera att i rinnande vatten, dar sparkmetoden anvands, skall aven ett kvalitativt havprov
tas. Fem prov tas per station samt ett kvalitativt prov. En hav med storleken 25 x 25 cm an-
vands (maskvidd 0,5 mm). Sparkyta for varje delprov skall omfatta 25 x 100 cm (0,25 m?).

Provtagaren skall vara utbildad och ha dokumenterad god erfarenhet och provtagningen av
bottenfauna ska utforas med ackrediterade metoder.

Provtagningslokaler i rinnande vatten (sparkmetod) skall dokumenteras med skiss och foto
(digitalt) i arsrapport.
3.2.4. Provtagningsfrekvens

Provtagningen utfors under hosten (oktober) var tredje ar. Nastkommande ar ar 2022.

3.2.5. Positionsnoggrannhet

Vid provtagning skall GPS med minst 10 m precision anvandas vid positionering. Skisser pa
bottenfaunastationer i rinnande vatten ska tas fram efter férsta provtagningstillféllet for lokali-
sering av exakta lagen. Positionerna pa alla stationer far flyttas nagot i samband med forsta
provtagningen for att erhalla optimala bottenférhallanden.

3.2.6. Analys
Analys utfors enligt SS-EN 27 828 (sparkmetoden). | samtliga fall enligt anvisningar i Natur-
vardsverkets handledning for miljoévervakning. Delproven for varje station redovisas separat

i artlistor. Lokalbeskrivningar enligt gallande standard skall redovisas i arsrapport. Utforare
av artbestamning skall vara ackrediterad for bottenfaunabestamningar.

3.2.7. Redovisning

Anvisningar om redovisningsform for bottenfaunaresultaten aterfinns i kapitel 6.
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Figur 3. Delkarta med lokal fér bottenfauna inom évervakningen av Vindel- och Umealven i Vasterbot-

tens lan.
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Figur 4. Delkarta med lokaler for bottenfauna inom 6vervakningen av Vindel- och Umeadlven i Vaster-

bottens lan.
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3.3. Vattenfdring och transporter

3.3.1. Vattenféring

Vattenforingsdata inhamtas fran stationer angivna i Tabell 5 av ansvarig uppdragstagare av
recipientkontrollen i Vindel- och Umealven (i den man dessa ej omfattas av affarssekretess
p.g.a. avregleringen av elmarknaden). | forsta hand skall dygnsfloden anvandas. Gar det ej
att erhalla dygnsfloden skall veckofloden anvandas.

Tabell 5. Stationer for vattenféringsbestdmning och transportberdkning inom dvervakningen av Vindel-
och Umeélven i Vasterbottens lan. Q = vattenforing, T = transport.

Benamning Lagesbeskrivning Motiv Moment
U2 Ajaure Ovre Umeélven QT

us Tuggensele Flodet i Umeélven i skogslandet QT

V1 Sorsele Flodet i dvre Vindelalven QT
NO1 Maltbrénna Flédet i Vindelélven QT
NO2 Stornorrfors Sammanlagda flédet fran Ume- och Vindelalven QT

U8 Sydspetsen Ohn Sammanlagda transporten fran Ume- och Vindelalven Q1 T2

IFlodet i U8 beréknas med arealkorrigering utgédende fran flodet i NO2
2F6r att berékna transporten vid U8 adderas transporter vid NO2 med utslapp fr&n de verksamheter
som finns langs Umedlvens strackning fran NO2 fram till U8

3.3.2. Transportberakningar

Arstransporter skall beraknas for fosfor, kvéave och TOC vid stationer enligt Tabell 5. Dessu-
tom skall transport av metaller beréknas for station NO1 och NO2. Transportberdkningar
skall ske i enlighet med anvisningar i Bedomningsgrunder for sjdéar och vattendrag (fér narva-
rande: Naturvardsverkets rapport 4913), vilket innebar att dygnsfloden skall multipliceras
med interpolerade dygnshalter varefter samtliga dygnstransporter summeras for hela aret. |
de fall endast veckofléden finns tillgangliga antas varje veckofléde géalla fér samtliga 7 dygn
aktuell vecka (enligt riktlinjer fran SLU), varvid antagna dygnsvarden erhalls som kan multi-
pliceras med interpolerade dygnshalter. For att berakna transporten vid U8 arealkorrigeras
flodet fran NO2 med faktorn 1,00787 for att ta hojd for det tillskott som sker mellan NO2 och
us.

Forutom transporter bor dven arealspecifika forluster av fosfor och kvave berdknas som
arstransport (kg/ar) dividerat med avrinningsomradets yta (ha). Utifran Bedémningsgrunder
for sjoar och vattendrag (for narvarande: Naturvardsverkets rapport 4913) skall jamforvarden
beraknas, med vilka de arealspecifika forlusterna jamfors. | tredrsrapport bor arealspecifika
forluster och jamforvarden beraknas som tredrsmedelvarden.

10
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4. OVERVAKNING - KUSTOMRADET

4.1. Fysikalisk-kemiska undersékningar — hydrografi och néarsalter

4.1.1. Mal och syfte

Undersokningstypen Hydrografi och Narsalter anvands for att beskriva fysikaliska och ke-
miska forhallanden i kustomrade och hav. UtifrAn dessa undersokningar kan skiktningsforhal-
landen, vattenmassefordelning och dess harkomst (transport in och ut ur kustomradet tillho-
rande Umealvens huvudavrinningsomrade), narsaltsinnehall, syreutbredning eller forekomst
och utbredning av andra omradesspecifika amnen beskrivas. Genom att kartera ett flertal
stationer inom kustomradet kan man fa en god uppfattning om nivan pa en viss variabel inom
detta omrade.

Syftet med programmet ar:
« att i "langt” tidsperspektiv kunna pavisa férandringar (bade positiva som negativa) i miljo-
tillstandet

« atti"kort” tidsperspektiv kunna ange miljétillstandet i kustomradet

Malet ar att skapa en god forstaelse for vad som ar naturliga variationer i vattenférekomsten
for att latt och i ett tidigt stadium kunna skilja dessa fran antropogen paverkan.

4.1.2. Stationer

D& ytstrommen i omradet, som arsmedelnettostromning, ar sydvart (kommer fran norr och
gar soderut) forlaggs provtagningsstationerna huvudsakligen soderut fran Umealvens myn-
ning. En station férlaggs norr om mynningen - blandreferens (stationernas lagen anges i Ta-
bell 6 och Figur 5). Osterfjarden kategoriseras som kustvatten inom vattenforvaltningen och
darfor kommer stationerna U9 och U10 bedémas som kustvatten fran och med ar 2019. An-
talet provtagningsstationer ar 6.

Positioner skall bekraftas vid varje provtagningstillfalle med hjalp av GPS. Awvikelsen far
hogst vara 25 m.

Tabell 6. Provtagningsstationer for fysikaliska, vattenkemiska undersokningar samt vaxtplankton inom
dvervakningen av kustomradet

Bendmning N (Sweref 99 TM) E (Sweref 99 TM) Bottendjup (m)
U9 7075764 763459 15
u10 7072234 763414 15
UKV 1 7074664 772733 20
UKV 2 7071562 763680 10
UKV 3 7067647 766662 22
UKV 4 7063296 763333 20

11



Kontrollprogram fér Vindel- och Umeélven

Overvakning - kustomradet

Olvbt_nl‘n

Langhalsudde
Oc WRG 5s_13M

- [ ; ;
iso T 19
.l‘. \3‘ j\il ‘

AR Flardgrind P
S Octh) WRG 125 18 ©
R

Kroklandet

Brar
i

B Ry X &
FIZ) IWNRG 3s M 2
CRN IR PR

! | || Storbréinningen

VA2 Ri3) wRG 8s TR, 12, T2
3 1 .l 24
] :
i\ N

ol

|| Ronnblomszr

wanét | 8 -
Siygrct Yf f
By X

'ukyﬁ [
o | L

NI

<

VAKTAREN

QY 2m
Racon {---) 30s

LFIi2) WRG 155 8M ‘

(5 [ Springaren,
¢

Figur 5. Provtagningspunkter for vattenkemiska undersokningar inom 6vervakningen av kustomradet.

4.1.3. Frekvens

Provtagning vid stationerna UKV1-4 sker 4 ggr/ar (februari, juni, juli och augusti). Klorofyll tas
under juni, juli och augusti, prover for vaxtplankton tas i juli och augusti.

4.1.4. Tidpunkt

Prover ska tas i februari, juni, juli och augusti. Analys av klorofyll utférs pa prover tagna i juni,

juli och augusti. Vaxtplanktonprover tas i juli och augusti. Provtagningen bor i méjligaste man
ske forsta veckan varje manad och skall ske under hogst en dag.
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4.1.5. Provtagningsdjup

Prov tas vid yta och botten. Véxtplankton och klorofyllprovet ut med slang (0-10m). Under
vintern tas ytprovet 0,5m fran den undre iskanten. Med botten avses 0,5 meter ovan botten.
4.1.6. Analysparametrar

Analysparametrar, provtagningsmetod samt provtagningsdjup finns redovisade i Tabell 7.

Tabell 7. Analysparametrar, provtagningsmetod samt provtagningsdjup for fysikaliska och vattenke-
miska undersokningar inom dvervakningen av kustomradet

Variabel Enhet Rapporteringsgréns Provtagningsmetod Djup
Temperatur °C 0,1 STD-sond 1 Yta, botten
Salthalt PSU 1 Vattenh@mtare Yta, botten
Salthalt PSU 1 Slang 0-10m
Syre 2 mg/l 1 Vattenhamtare / STD-sond Botten
Syreméttnad % - Berdknas Botten
TOC mg/l 1 Vattenhdmtare Yta, botten
Nitrit-N+ Nitrat-N pg/l 5 Vattenh@mtare Yta, botten
Ammonium-N Mgl 3 Vattenhédmtare Yta, botten
Tot-N Mgl 50 Vattenhédmtare Yta, botten
Fosfat pall 2 Vattenhdmtare Yta, botten
Tot-P pall 2 Vattenhdmtare Yta, botten
Molybdatreaktivt Kisel mg/| 01 Vattenh@mtare Yta, botten
Klorofyll Mgl 1 Slang 0-10m
Turbiditet FNU 0,1 Vattenhamtare Yta, botten
Siktdjup M 01 Siktskiva -

1 S=Salinity, T=Temperature, D=Depth
2 Endast vid botten

4.1.7. Provtagning — vattenkemi

Provtagning i hav och kustomraden skiljer sig avsevart fran motsvarande arbeten som utfors
i sOtvatten och darfor skall provtagaren ha dokumenterad vana att arbeta i sddan miljo. Fol-
jande krav skall stallas pa provtagaren:

e Genomgatt Naturvardsverkets grundutbildning enligt SNFS 1990:11, MS:29 under de
senaste fem aren

» Utfor provtagningen med ackrediterade metoder.
« Skall ha god erfarenhet av provtagning i kustomraden

Uppdragsgivare, eller den denne anlitar, skall kunna delta vid provtagning samt kunna
granska provtagarens kompetens och skicklighet.

4.1.8. Provhantering

Hantering, transport och lagring av prover skall ske enligt HELCOM Guidelines (2008) eller
andra accepterade metoder.
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4.1.9. Sakerhet

All provtagning i kustpunkterna skall av sakerhetsmassiga skal ske med tva personer. Detta
beslut baseras pa Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse om ensamarbete(AFS 1982:3), § 4.

"Innebar ensamarbete pataglig risk for kroppsskada genom olycksfall skall det ordnas s34,
att arbetstagaren kan fa snabb hjalp i en nodsituation. Kan godtagbar sakerhet inte erhallas
pa

annat satt far arbetet inte utféras utan att jamte arbetstagaren annan person ar narvarande
under arbetet.”

Vid kustprovtagning kan det vara svart eller omgjligt att fA snabb hjalp vid en nddsituation.

14
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4.2. Véaxtplankton

4.2.1. Mal och syfte

Forandringar i véaxtplanktonsamhallen kan ge information om miljdhot som eutrofiering,
spridning av miljdgifter och klimatférandringar m.m.

Syftet med denna undersokningstyp ar att upptécka bade langsiktiga och kortsiktiga férand-
ringar (mellan ar) i vaxtplanktonsamhallen samt att skapa en god grund fér bedémningen av
status i vattenforekomsten. Malet med undersokningarna ar att sa bra som mojligt forsta de
naturliga variationer som forekommer inom véxtplanktonsamhallen for att lattare bedoma i
vilken utstrackning antropogen paverkan foreligger.

4.2.2. Stationer
Vaxtplankton provtas i stationerna UKV1-UKV4 samt U9 och U10 som finns beskrivna i tabell
6.

4.2.3. Frekvens

2 ganger om aret

4.2.4. Tidpunkt

Provtagning skall ske under juli och augusti varje ar.

4.2.5. Metodik

Provtagning utfors kvantitativt (samlingsprov av vatten) enligt Naturvardsverkets ” Handled-
ning for miljdévervakning — kust och hav — véxtplankton”, version 1:3, 2016-09-16. Proven
skall tas i ett provomrade med radien 100 meter runt angiven provpunkt (angivna koordina-
ter). Vid den kvantitativa provtagningen ska en slang eller rérhamtare anvandas Med slang-
hamtaren tas prov pa hela vattenpelaren 0-10m. Provdjupet skall representera minst 75 % av
epilimnion.

4.2.6. Analyser och utvardering

Artbestamning och rdkning av vaxtplankton ska utféras med hjalp av ett omvéant faskontrast-
mikroskop enligt s& kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Analys och berékningar av indi-
vidtatheter och biovolymer ska utféras enligt HELCOM:s manualer (HELCOM 2017) samt
SS-EN 15972:2011.

Analysresultaten skall bearbetas enlig de gallande bedémningsgrunderna (HVMFS 2013:19.
Konsoliderad elektronisk utgava) och HELCOM:s manual (HELCOM 2017), som foreskriver
att vaxtplanktonbiomassan berdknas med hjélp av biovolymer som ar unika fér olika stor-
leksklasser av alger (PEG_BVOL2018).
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5. REDOVISNING

5.1. Klimat

Foljande klimatdata skall redovisas i rapporten:

* lufttemperatur
* nederbo6rd

Temperatur- och nederbordsvarden inhamtas fran SMHI:s klimatstationer i Lycksele respek-
tive Umea Flygplats och redovisas i rapporten.

5.2. Rapportering

Resultatet fran undersokningarna skall redovisas pa sadant satt att malsattningen med kon-
trollprogrammet uppfylls (sid. 1-2).

5.2.1. Lépande rapportering

Uppdragsgivare bor fa tillgang till analysresultat via uppdragstagarens labdatasystem. Dari-
genom erhaller uppdragsgivaren analysresultaten i realtid (med realtid menas i samma stund
som analysresultatet registrerats pa laboratoriet). En kvalitetskontroll (rimlighetskontroll) skall
utforas senast en manad efter utford provtagning. Vid denna kontroll skall jamférelse ske mot
normalvarden fran omradet eller dess narhet. Varden som avviker starkt mot férvantade var-
den och inte kan forklaras av naturliga skeenden i omgivningen eller annat vid provtagnings-
tillfallet, skall i forsta hand analyseras pa nytt.

Resultat fran kemiska vattenanalyser redovisas till huvudansvarig for Umeélvens recipient-
kontroll och Lansstyrelsen samt till de medlemmar som 6nskar fa del av I6pande redovisning
efter varje provtagningstillfélle. Den lIdpande redovisningen skall ske med E-post i en fil (ex-
cel-format) dar analysresultat fran respektive provtagningsomgang byggs pa successivt i
samma fil under hela aret. Kortfattade kommentarer till analysresultatet skall bifogas vid varje
utskick. Avvikande och extrema varden skall kommenteras. Ovriga undersokningar redovisas
i samband med arsrapport. Om det forekommer flera uppdragstagare (t.ex. for olika tillaggs-
program) sa skall dessa infor arsrapporten skicka fardigt material till huvudansvarig upp-
dragstagare av recipientkontrollen.

Samtliga kemiska analysvarden, vattenféringsvarden, transportvarden, arttabeller och lokal-
beskrivningar (biologi) levereras arsvis pa USB-minne eller e-post i Excel-format (eller mot-
svarande) till lansstyrelsen samt medlemmar som dnskar detta.

5.2.2. Allmant om arsrapport

Varje ar sammanstalls resultaten i en arsrapport. Denna skall levereras till uppdragsgivaren
(styrelsen for Vattenvardsforbudnet) senast 1 maj aret efter undersokningarna. Rapporten
lamnas for kvalitetsgranskning/genomlasning till uppdragsgivaren (styrelsen for Vattenvards-
forbudnet) senast 1 april.
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| enlighet med Naturvardsverkets rekommendationer skall arsrapporten bl.a. innehalla fol-
jande:

« en sammanfattning av bade kemiska och biologiska resultat samt kommentarer till klimat
* beskrivning av kontrollprogrammet och metodik i bilaga

» samtliga grunddata i tabellform med min-, medel- och maxvéarden (géller analysdata,
transport- och flédesvarden)

» klimatdata i bilaga (temperatur och nederbérd)
» redovisning med bedémning av biologiska undersékningar i bilaga

» redovisning av arttabeller (bottenfauna), lokalbeskrivningar (bottenfauna) och skisser/foto
pa lokaler (bottenfauna i rinnande vatten) i bilaga

Rapporten levereras i PDF-format samt i redigerbart Word-format via e-post eller pa USB-
minne om s begars.

Resultaten fran de vattenkemiska undersokningarna ska utvarderas enligt gallande bedém-
ningsgrunder frAn Havs- och Vattenmyndigheten, i dagslaget HYMFS 2013:19. Statusklass-
ning av naringsdmnen i vattendrag samt naringsadmnen, klorofyll, syre och siktdjup fér kust
ska utféras. Parallellt med detta bedéms néaringsamnen, kvave/fosforkvot, pH-varde, alkali-
nitet, metaller, organiskt material (TOC) och absorbans i enlighet med Naturvardsverkets
Rapport 4913.

For ammoniak finns bedémningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrifter HYMFS 2018:17 (bilaga 2, tabell 1, Havs- och Vattenmyn-
digheten 2018). Kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande @mnen ska klassificeras till "god sta-
tus” om Overvakningsresultat visar att ammoniakvardet som arsmedelvarde (1 pg/l) samt
som maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l) inte 6verskrids vid nagon Gvervakningsstation
och med "mattlig status” om vardet 6verskrids. Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave
(NH3-N), berédknas utifran halt ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-véarde.

Arsenik, bly, kadmium, krom, koppar, nickel och zink jamférs med miljokvalitetsnormer,
gransvarden eller klassgranser rekommenderade av Havs- och Vattenmyndigheten (Havs-
och vattenmyndigheten 2018, HVYMFS 2013:19 uppdaterad i januari 2019) samt EU-direktiv
(2013/39/EU). Om metallerna bly, koppar, nickel eller zink ar hégre an dessa berdknas dess
biotillg&ngliga halter innan bedémning. Dessa berdkningar kréver uppgifter om varden for
pH, kalcium och DOC (lést organiskt kol).

5.2.3. Allmant om tredrsrapport

Vart tredje ar gors en trearsrapport med en utforlig utvardering av de tre senaste arens
undersokningar. Forsta tredrsrapporten gors for perioden 2015-2017 och levereras till upp-
dragsgivaren senast 1 maj aret efter aktuell trearsperiod (d.v.s. nasta trearsrapport ska vara
klar den 1 maj &r 2018). Aven tredrsrapporten lamnas for kvalitetsgranskning/genomlasning
till uppdragsgivaren senast 1 maj.

| tredrsrapporten skall en samlad bedomning av den gangna periodens undersokningar go-
ras. Langtidstrender som tacker in langre tidsserier an tre ar skall ocksa redovisas och kom-
menteras i trearsrapporten enligt anvisningar i efterféljande text. Eventuella forslag till atgéar-
der och férandringar av program skall anges. Rapporten levereras i PDF-format samt i redi-
gerbart Word-format via e-post eller pa USB-minne om sa begars.
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5.2.4. Specifikt om arsrapport/tredrsrapport

Vattenkemi

Arsrapport
Samtliga primardata fran det senaste aret, med anmarkningsvarda halter markerade enligt

tidigare angivna forutsattningar.

| rapporten redovisas ocksa data fran nationella och regionala vattendrag inom omradet.
Detta géller stationerna Maltbranna (NO1) samt Stornorrfors (NO2). Dessa data behéver inte
kommenteras i rapporten. Analysdata for NO1 och NO2 hamtas pd SLU:s hemsida
www.ma.slu.se.

Trearsrapport
| tabellform redovisas alla vattenkemiska analysdata for samtliga ingaende stationer under

trearsperioden samt arsvisa medelvarden, min- och maxvarden.

For samtliga stationer redovisas tidsserier (om mdjligt med borjan fran 1997) for totalfosfor,
totalkvave och TOC grafiskt i diagram med min-, medel- och maxvarden och trearsmedel-
varden. (Rullande tredrsmedelvarden har bedomts vara den basta redovisningsformen att
illustrera trender.) For trender for dessa parametrar skall &ven den statistiska signifikansen
anges.

Vaxtplankton
Resultaten fran vaxtplanktonprovtagningen utvarderas enligt Havs- och Vattenmyndighetens
bedomningsgrunder for vaxtplankton (HVMFS 2013:19. Konsoliderad elektronisk utgava).

Vattenforing och transporter

Vattenforingsdata inhamtas via Vattenregleringsforetagen (Storumans driftcentral) fran kraft-
verken i Stornorrfors, Granaker, Tuggen och Ajaure

Arsrapport
Vattenforingsdata for samtliga stationer skall redovisas som manadsmedelvarden och ars-

medelvarden i tabellform for aktuellt &r. Transporter redovisas som arsvarden i tabellform for
aktuellt &r och jamférs med minst en av de andra adlvarna langs norrlandskusten.

Arsmedelvattenforing och arstransporter av fosfor, kvdve, TOC samt metaller redovisas i
tabellform eller grafiskt med bérjan 2006 och framat.

Trearsrapport )
Kallfordelning gors utgaende fran tredrsmedelvarden for station NO2, Stornorrfors i enlighet

med beskrivning i kapitel 3.3 (Vattenforing och transporter).

Aven i tredrsrapporten skall vattenférings- och transportuppgifter redovisas i enlighet med
vanlig arsrapport.

Klimat

Arsrapport
| arsrapporten skall klimatets inverkan pa och koppling till vattenkvaliteten beskrivas.
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Trearsrapport
| tredrsrapporten skall mellanarsvariationer av vattenkvaliteten som ar klimatberoende kom-

menteras.

5.2.5. Muntlig redovisning

| samband med forbundets arsmote gors en muntlig redovisning av undersokningsresultaten
under cirka en halv timme till en timmes tid.

5.2.6. Datalagring

Réadata fran arlig provtagning i vattenmassan levereras till nationell datavard.

For sotvatten ar SLU nationell datavard
https://www.slu.se/institutioner/vattenmiljo/datavardskap/srk/.

For kustvatten ar SMHI nationell datavard
http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata/vagledning-for-rapportering-av-
marin-miljoovervakningsdata-till-shark-1.87016.
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6. KVALITET

Foljande kvalitetskrav géller bade leverantorer och underleverantorer:

* Provtagningen skall utféras med ackrediterade metoder och provtagarna certifierade en-
ligt SNFS 1990:11, MS:29.

» Provtagare skall kunna visa pa god erfarenhet fran liknande uppdrag.

« Dokumentation maste ske i enlighet med de regler som galler fér ackrediterade laborato-
rier.

» Kemiska analyser skall utféras enligt SIS eller motsvarande. Metodiken géllande samtliga
variabler skall tillampas enligt "Naturvardsverkets handbok for miljodvervakning.

« Samtliga kemiska analyser skall utforas pa ackrediterade laboratorium.

* Anlitad leverantor av analystjansten skall delta i anordnade interkalibreringar eller prov-
jamforelser nationellt eller regionalt. Ackreditering for analyser av havs och/eller brackvat-
ten bor avkréavas leverantéren.

* Alla biologiska moment (provtagning och artbestdmning) skall utféras med ackrediterade
metoder.
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BILAGA 1

Motiv till provtagningsplatser, undersékningsmoment och
parametrar
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1. VATTENDRAG

1.1. Provtagningsplatser

1.1.1. Kommentar till féreslagna stationer

Ul, Umedlven uppstroms Hemavan

Stationen ar en opaverkad referensstation till 6vriga stationer i Umedlven. Vattendraget pa-
verkas endast av skogsbruk och annan diffus paverkan (atmosfariskt nedfall, geologi). | om-
radet finns ocksa Klippens kraftstation.

U2, Umeaélven vid Ajaure

Stationen anvands som kontroll av paverkan fran Hemavans flygplats samt de avloppsan-
laggningar som finns i och nedstroms Hemavan. Det ar framst paverkan av avisningsmedel
(urea) som kan befaras, vilket bl.a. kan ge férhdjda halter av ammonium och andra kvave-
fraktioner. Stationen kan delvis ses som en referens till fiskodlingarna nedstréoms i Slussfors
och Storuman. Hoga metallhalter har uppmaétts har och stationen undersdks med avseende
pa vattenkemi och metaller. Stationen i Ajaure anvands aven for transportberakningar.

U3, Umeaélven vid Stensele

Stationen ar belagen i Stensele nagra kilometer séder om Storuman. Fiskodlingar finns be-
lagna i Slussfors samt Storuman och i Stensele ar ett sdgverk belaget. Provpunkten anvands
for att kontrollera paverkan fran fiskodlingen och sagverket, samt utslapp fran avloppsan-
laggningar. Hoga metallhalter har uppmatts har och stationen undersoks med avseende pa
vattenkemi och metaller.

UbfO ref, Juktan
Denna station lades till programmet ar 2017 som en referensstation, eftersom Ubf1, Juktan
visat pa forhdjda metallhalter till foljd av lackage fran den nedlagda Blaikengruvan.

Ubf1, Juktan
Juktan &r ett biflode till Umealven. Vattendraget ar paverkat av bebyggelse (enskilda aviopp)
och gruvverksamhet. Stationen provtas med avseende pa vattenkemi och metaller.

BF1, Juktan
Juktan ar framst paverkat av gruvverksamhet, men aven bebyggelse (enskilda avlopp). Stat-
ionen provtas med avseende pa bottenfauna.

U4, Blavikssjon

Stationen anvands som kontroll av paverkan fran Gunnarns flygplats samt de avloppsan-
laggningar som finns nedstroms U3. Det ar framst paverkan av avisningsmedel (urea) som
kan befaras, vilket bl.a. kan ge forhéjda halter av ammonium och andra kvéavefraktioner. Stat-
ionen kontrollerar aven paverkan fran Askilje slamvattenanlaggning och 2017 lades metaller
till programmet med anledning av pagaende prospektering for gruvetablering i Barsele. Stat-
ionen understks med avseende pa vattenkemi och metaller.

Ubf2, Lycksbéacken

Lycksbacken ar ett biflode till Umealven. Stationen anvands som kontroll av paverkan fran en
avloppsanlaggning belagen i Lycksbacken. Stationen understks med avseende pa vatten-
kemi.
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BF2, Lycksbacken

Stationen ar paverkad av en avloppsanlaggning belagen i Lycksbacken. Stationen provtas
med avseende péa bottenfauna.

U5, Umeaélven vid Tuggensele

Stationen anvands som kontroll av paverkan fran Lycksele flygplats, fiskodlingen i Lycksele
samt de avloppsanlaggningar som finns nedstroms U4. Fran flygplatsen ar det framst paver-
kan av avisningsmedel (urea) som kan befaras, vilket bl.a. kan ge férhéjda halter av ammo-
nium och andra kvavefraktioner. | Umgransele finns ytterligare en fiskodling som deltar i den
samordnade rprovtagningen. Stationen i Tuggensele anvands for transportberdkningar och
undersoks med avseende pa vattenkemi.

U6, Umeaélven vid Bjurfors N
Stationen anvands som kontroll av paverkan fran de avloppsanlaggningar som finns ned-
stroms U5. Stationen undersoks med avseende pa vattenkemi.

Ubf3, Ramsan
Ramsan &r ett biflode till Umealven. Stationen undersoks med avseende pa vattenkemi.

U7, Vannas vattenverk
Stationen visar Umealvens vattenkvalitet innan sammanflddet med Vindelalven. Stationen
undersoks med avseende pa vattenkemi.

Vbfl, Tjulan
Tjulan ar ett biflode till Vindelalven. Stationen anvands som kontroll av paverkan fran av-
loppsanlaggningen som ar belagen uppstroms stationen. Stationen undersoks med avse-

ende pa vattenkemi.

BE3, Tjulan
Tjulan ar paverkad av en avloppsanlaggning. Stationen provtas med avseende pa botten-
fauna.

Vbf2, Laisdlven
Laisédlven &r ett av Vindelalvens storre tillfloden och har darfér betydelse for vattenkvaliteten i
Vindeln. Stationen undersdks med avseende pa vattenkemi och fran &r 2019 aven metaller.

V1, Vindeln vid Sorsele

Stationen anvands som kontroll av paverkan fran Sorsele sdg som &ar belagen uppstroms
stationen. Stationen kan delvis ses som en referens till avloppsanlaggningarna nedstroms.
Stationen vid Sorsele anvands for transportberakningar och undersoks med avseende pa
vattenkemi.

V2, Vindeln vid Vindelngransele
Stationen anvands som kontroll av paverkan fran avloppsanlaggningarna som ar belagna
uppstroms stationen. Stationen undersoks med avseende pa vattenkemi.

VbfO ref, Vormbéacken
Denna station lades till programmet ar 2017 som en referensstation, eftersom Vbf3, Vorm-
backen visat pa forhojda metallhalter.

Vbf3, Vormbécken

Vormbacken ar ett biflode till Vindelalven. Stationen anvands som kontroll av paverkan av
gruvverksamhet samt fiskodlingen i Vormtrask. Dessa verksamheter deltar idag inte i den
samordnade provtagningen, men bor gora det i framtiden. Stationen understks med avse-
ende pa vattenkemi och metaller.
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BF4, Vormbéacken
Vormbacken paverkas av gruvverksamhet. Stationen provtas med avseende pa bottenfauna.

Vbf4, Hjuksan
Hjuksan ar ett biflode till Vindelalven. Stationen anvands som kontroll av paverkan fran Hall-

nas sag. Stationen undersoks med avseende pa vattenkemi.

NO1, Vindeln vid Maltbréanna
Stationen vid Maltbranna anvands for transportberakningar och underscks med avseende pa
vattenkemi inom den nationella 6évervakningen.

V5, Vindeln i Vannasby, ovan bro

Stationen visar Vindeldlvens vattenkvalitet innan sammanflddet med Umeélven. Stationen
anvands aven som kontroll av de verksamheter som finns nedstroms NO1. Stationen under-
sOks med avseende pa vattenkemi.

NO2, Umedlven vid Stornorrfors
Stationen vid Stornorrfors anvands for transportberékningar och undersoks med avseende
pa vattenkemi inom den nationella 6vervakningen.

U8, Umedlven vid sydspetsen av On

Stationen ligger strax nedstroms Ons reningsverk. Stationen anvands som kontroll av paver-
kan fran verksamheter inne i Umea och reningsverket. Beroende pa att havsvattnet tranger
upp i Umeadlven blir transportberakningar baserade pa matvarden fran U8 vid mynningen
osékra. Darfor ar stationen vid Stornorrfors (NO) mer lampad for transportberakningar.
Transporter vid denna station adderas med utslapp fran de verksamheter som finns langs
Umeaélvens strackning fram till U8.

Stationen har tidigare endast undersokts med avseende pa ytvatten. Eftersom man kan be-
fara att reningsverkets tunga vatten inlagras vid botten ger det nya programuppléagget (prov-
tagning yta + botten) battre mojligheter an tidigare att faststalla eventuell paverkan. Stationen
undersoks med avseende pa vattenkemi.
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2. KUSTOMRADET

2.1. Provtagningsplatser kustomradet

2.1.1. Allmant kring stationsval i kustomradet

Vid utplaceringen av provpunkter i kustomradet har foljande riktlinjer foljts:

« EU:s Ramdirektiv for vatten rekomenderar att provpunkter i kustomradet placeras inom 1
nautisk mil ut fran baslinjen pa kusten. Hansyn har aven tagits till SMHI:s rekommendat-
ion att prover ska placeras innanfor 20-meters kurvan. | enstaka fall har djupare punkter
valts for att fA homogena bottenforhallanden.

« Punkterna har placerats dar bottenforhallandena beddmts vara lampliga for provtagning,
d.v.s. ackumulationsbottnar (ej sten/ sand enligt sjokortet).

» Punkterna har ej placerats i farleden. Detta p.g.a. att propellererosion och annan paver-
kan fran battrafiken kan inverka pa analysresultaten.

» Bottenforhallandena skall ej stéras av topografin. Homogena bottenférhallanden har sokts
utifrén sjokort.

+ Osterfjarden kategoriseras som kustvatten inom vattenférvaltningen och darfér kommer
stationerna U9 och U10 bedémas som kustvatten fran och med ar 2019

2.1.2. Kommentar till foreslagna stationer

U9, Umeaélven vid nya Obbolabron

Stationen &r belagen i den nedre delen av Osterfjarden. Stationen anvands som kontroll av
paverkan fran bl.a. SCA Obbola och Kvarkenports i Umea. Tidigare undersokningar av yt-
mellan- och bottenskikt har visat att variationerna mellan dessa skikt ar mycket sma utom pa
stationer i Osterfjarden och mynningsomradet. Dar sker saltvattenintrangningar fran havet
som medfor att vattenmassan skiktas i ett ytskikt av alvsvatten och ett saltare havsvatten-
skikt i botten. | station U9 provtas yta samt botten (0,5 m ovan botten). Stationen undersoks
med avseende pé vattenkemi och metaller. Metaller undersoks dock endast i ytvattnet.

U10, Umeélvens mynning

Stationen ligger ca 1,2 km nedstroms SCA Obbolas utslappspunkt och stationen anvands
som en kontroll av paverkan fran verksamheter mellan U9 och U10. | stationen U10 provtas
yta samt botten (0,5 m ovan botten).

UKV1
Stationen ar en opaverkad referensstation till Gvriga stationer i kustomradet. Stationen pa-
verkas endast av diffus paverkan. Stationen understks med avseende pa vattenkemi.

UKV2
Stationen anvéands som kontroll av paverkan fran Umealven samt verksamheter i kustomra-
det. Stationen undersoks med avseende pa vattenkemi.

UKV3

Stationen anvéands som kontroll av paverkan fran Umealven samt verksamheter i kustomra-
det. D& ytstrommen i omradet, som arsmedelnettostromning, ar sydvart (kommer fradn norr
och gar soderut) har provtagningsstationen placerats soderut fran Umeéalvens mynning. Stat-
ionen understks med avseende pa vattenkemi.
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UKV4

Stationen anvands som kontroll av paverkan fran Umealven samt verksamheter i kustomra-
det. D& ytstrommen i omradet, som arsmedelnettostromning, ar sydvart (kommer fradn norr
och gar soderut) har provtagningsstationen placerats soderut fran UKV3. Stationen under-
soks med avseende pa vattenkemi.
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