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UMEALVEN OCH VINDELALVEN AR 2018-2020

Sammanfattning

Pa uppdrag av Ume- Vindeladlvens vattenvardsférbund utférde SGS Analytics Sweden AB (f.d.
SYNLAB) undersdkningar av vattenmiljon i kustvatten samt vattendrag i Vindel- och Umeélvens
avrinningsomraden for aren 2018-2020. Tva nya provtagningsstationer har lagts till programmet
sedan ar 2018, forlagda hogst upp i Juktan (Ubf0) och Vormbacken (Vbf0). En fordandring fran ar
2019 &r att stationerna i Osterfjarden, U9 och U10 beldgna langst ner i Umeélven, nu klassas och
beddéms som kustvatten.

VADER OCH FLODEN

Arsmedeltemperaturen i Umea och Lycksele var for aren 2018-2020 hégre dn normalvardet for
aren 1961-1990. Ar 2018 var utmirkande med mycket varm och torr sommar, temperaturover-
skottet var da storst i juli vid bada matstationerna (4,7 respektive 4,9 °C 6ver normalt). For aren
2019 och 2020 uppmattes det hogsta temperaturdverskottet under vintermanaderna med den
storsta avvikelsen i december manad (Figur 3 och 4). Ar 2020 var temperaturdverskottet i decem-
ber 9,5°C i Lycksele och 6°C i Ume&. Ar 2018 var nederbérdsméngden mindre 4n normalt vid
bade Umeas och Lyckseles matstationer, sommaren och hdsten var torr och grundvattnet lagt.
Aren 2019 och 2020 uppmattes storre arsnederbdrd dn normalt i bade Lycksele och Umea. Ar
2020 var nederbordsmangden storre dn normalt sju av arets manader i Lycksele och atta av arets
manader i Umea. | Umea uppmattes dessutom ett nederbérdsrekord i oktober manad med 156
mm. Det gamla rekordet pa 147 mm var satt 1967.

Det uppmatta arsmedelflodet i Ume- och Vindeldlven var nagot mindre dn normalt ar 2018 och
2019, men Over normalt ar 2020. Varfloden var kraftig ar 2018 och 2020 och medelvattenforingen
i juni ar 2020 var den hogsta sedan ar 2006 i Vindeldlven samt vid méatstationen i Ajaure i Umeal-
ven. Ett nytt flédesrekord uppmattes i Vindeldlven den 20 maj 2020 med 1531 m?/s. Vid Umeal-
vens matstation i Stornorrfors uppmattes i maj 2018 det hogsta manadsmedelflodet (1107 m3/s)
sedan ar 2006. Trenden visar pa 6kande fosfortransporter i dlvarna sedan ar 2006.

NARINGSAMNEN

Vid statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) bedémdes
statusen for kvalitetsfaktorn “Néaringsamnen i vattendrag” som generellt hog utifran medelvarde
2018-2020 (Figur1). Undantagen var Tuggensele (U5), Ramsan (Ubf3), Hjuksan (Vbf4) och Tjulan
(Vbf1) dar statusen bedéomdes som god. Statusen i Ramsan forbattrades fran mattlig for perioden
2017-2019 till god for aren 2018-2020 medan Tjulans (Vbf1) status forsédmrades fran hog till god
vid en jamforelse av samma perioder. | Tjulan uppmattes mattligt héga fosforhalter (18 ug/l) i
mars bade ar 2018 och 2020. Halterna var dven mattligt héga i samband med den kraftiga varflo-
den ar 2018 (17 ug/l), vilket paverkade flerarsbedomningen. Fosforhalterna bedémdes i medeltal
for perioden 2018-2020 som mattligt hoga vid Ubf3 och Vbf4. | Ramsan (Ubf3) uppmattes hdga
fosforhalter (0,025-0,035 mg/l) vid sex tillfallen i samband med forhojda floden under aren 2018-
2020. Vattnet var vid dessa tillfdllen mattligt till betydligt grumlat. De uppmaétta fosforhalterna
visar pa en likartad variation mellan aren, dar flodet ar den storsta paverkansfaktorn. Vid
Tuggensele (U5) uppmattes mycket hog fosforhalt (0,065 mg/l) i juni 2019 och hdg halt (0,025
mg/l) i juni 2020. De hoga fosforhalterna kan forklaras av att det vid dessa tillfdllen var fléden
over det normala och vattnet var svagt grumlat. Fosforhalten vid U5 ar 2019 var den hdgst upp-
matta sedan ar 2008.

Kvavehalterna har i medeltal varit l1dga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantagen var
Vormbaéacken (Vbf3) och Ramsan (Ubf3) dar arsmedelhalterna av kvdve bedomts som mattligt
hoga. Ar 2020 bedéms dven arsmedelhalten av kvive i Hjuksan (Vbf4) som mattligt hég. | station
U5 (Tuggensele) var kvdvehalten och ammoniumkvavehalten férh6jd i juni 2019. Halterna var de
hogst uppmatta vid stationen sedan ar 2006 och bedémdes som mattligt héga (0,37 mg/l kvave)
respektive 1dga (0,056 mg/l ammoniumkvave). Aven &r 2020 var kvavehalten i U5 forhéjd i juni
men halten bedoms som lag (0,24 mg/l) och var i nivda med de halter som vanligen uppmatts vid
stationen i samband med hdga floden.
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UMEALVEN OCH VINDELALVEN AR 2018-2020

TUNGMETALLER

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt férekom i mycket laga till laga halter vid
de flesta stationerna med undantag av Vormbacken (Vbf3, Vbf0, Figur 22). | Vormbacken station
Vbf3 bedémdes halterna av koppar och zink som mattligt hoga i medeltal for saval ar 2020 som
for aren 2018-2020. | uppstromsstationen Vbf0 bedémdes halterna av koppar och zink som hoga
i medeltal for aren 2018-2020, men medelhalten av koppar ar 2020 var lagre och bedémdes som
mattligt hog. | augusti 2019 hade Kristinebergsgruvan problem med reningen vilket resulterade i
forhojda metallhalter i Vormbacken. | samband med utsldppet var kopparhalten i augusti 9,9 ug/I|
i Vbf3 vilket &r mycket ndra halter som kan vara reproduktionsstérande for 6ring (ca 10 pg/l). Aven
halterna av nickel (22 ug/l), bly (1,2 pg/l) och zink (49 ug/l) var anmarkningsvart hdga i augusti
2019. Mattligt hoga halter av koppar, nickel och zink uppmattes vid station U2 och U3 i mars 2020
och halterna var dven forhéjda i maj. Férhdjda halter av metaller uppmattes aven vid Ubf1 i mars
2020. | Laisalven uppmattes mattligt hog halt av koppar (4,2 ug/l) i oktober 2020.

Biotillgdngliga halter

| bada provtagningsstationerna i Vormbaéacken (Vbf0, Vbf3) overskreds gransen for god ekologisk
status med avseende pa biotillganglig halt av zink. Vid Vbf0 6verskreds medelhalten av kadmium
gransen for god status (klass 1 <0,08 ug/l) f6r aren 2018, 2019 och 2020. F6r koppar ar gransen
for god status 0,5 pg/l i biotillgdnglig halt vilket 6verskreds i Vormbacken uppstroms (Vbf0) ar
2018 och 2019. Korrigering med bakgrundshalt for zink (0,6-1,4 ug/l) paverkar inte statusklass-
ningen i Vormbacken.

Arsmedelhalterna av arsenik var hogre an gransvardet for god status (0,5 ug/l) i saval Juktan
(Ubf0) som Vormbacken (Vbf0, Vbf3). Gransvardet avser dock halt efter korrigering mot bak-
grundshalt. Berggrunden inom avrinningsomradet for Juktan och Vormbaéacken &r rika pa sul-
fidmineral och arsenikkis, vilket innebar naturligt hoga halter av arsenik och andra tungmetaller
som kan frigoras till vattnet genom oxidation. Efter en korrigering mot naturlig bakgrundshalt pa
0,2 pg/l (http://info1.ma.slu.se/miljotillst/metaller/metaller.ssi) 6verskreds gransen for god status
i Vbf3 for aren 2018-2020 och for aren 2018 och 2020 for Vbf0 och Ubf1. Referensstationen i Juktan
(Ubf0) bedéms som opaverkad och hade en lag arsmedelhalt av arsenik (0,06-0,08 ug/l) vilket gor
att nedstromsstationen (Ubf1) hamnar 6ver gransvéardet fér god status (0,5 ug/l) dven ar 2019 vid
en korrigering med uppmatta arsenikhalter i UbfO0.

Vormbackens uppstromsstation (Vbf0) ligger i Horntraskets utlopp, en sjo som ér kraftigt paver-
kad av den nedlagda Horntraskgruvan samt dikningar och skogsbruk i omradet. Uppmatta me-
tallhalter av zink, koppar, kobolt och kadmium ar hogre i denna uppstromsstation medan ovriga
metaller var lagre jamfort med nedstroms (Vbf3). | Juktan var halterna av arsenik, kobolt, nickel
koppar och zink tydligt lagre i uppstréomsstationen (Ubf0 ref) jamfort med nedstromsstationen
(Ubf1).

Tidsserier

| flera av stationerna finns trender mot minskande metallhalter sedan ar 2008. Vormbéacken (Vbf3)
som paverkats av gruvverksamhet, uppvisar en trend med signifikant minskande halter av koppar
och kadmium (p>0,01) samt zink och arsenik (p<0,001, Mann-Kendall 2002).

En trend for perioden 2008-2020 med minskande halter, men med en lagre signifikans (p<0,05)

uppvisas i station V4 (Bro 365) for koppar och zink, samt fo6r bly och krom vid station Ubf1
(Juktan).

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 2
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OVRIGA ANALYSER

Analys av perfluorerade @mnen utférdes vid fem stationer (U1, U7, Vbf1, V5, U10y, U5). | Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (2019:25) anges gransvardet for kemisk ytvattenstatus med
avseende pa PFOS och dess derivat till 0,65 ng/l som hogsta tillatna arsmedelvéarde for inlands-
vatten och for kustvatten 0,13 ng/I.

| augusti 2019 uppmattes halter av PFBS (1,3 ng/l), PFOA (0,31 ng/l) och PFOS (0,68 ng/l) vid Vbf1,
inga halter 6ver rapporteringsgrans uppmattes ar 2018 eller 2020 vid stationen. Vid V5 uppmates
0,76 ng/l PFBA i oktober 2018 (0,76 ng/l), augusti 2019 (0,76 ng/l) samt i maj 2020 (1,4 ng/l). Halter
av PFPeA uppmattes vid V5 i augusti 2018 (0,79 ng/l) samt maj 2020 (3,3 ng/l) och vid station U7
i maj 2020 (1,9 ng/l). Inga halter 6ver rapporteringsgransen uppmattes vid 6vriga tillfallen vid
lokalerna och gransen for kemisk status som arsmedelvarde for PFOS underskreds vid samtliga
lokaler for aren 2018-2020.

BOTTENFAUNA

Undersékning av bottenfauna har genomfoérts i fyra vattendrag ar 2019: Juktan, Lycksbacken,
Tjulan och Vormbacken. Bottenfaunan i Juktan och Vormbacken bedémdes ha héga naturvarden.
Bedémningen motiverades av férekomst av ovanliga arter, hogt antal taxa och hog diversitet. |
samtliga fyra rinnande vatten statusklassades forhallandena som nara neutrala med avseende
pa forsurning och héga med avseende pa ndring och annan paverkan.

KUSTVATTNET
Fran &r 2019 bedéms provpunkterna i Osterfjdrden som kustvatten (U9 och U10). Den kemiska
statusen med avseende pa naringsamnen var hog i samtliga kuststationer.

Medelhalter av totalfosfor och kvdve bedomdes som mycket laga vid samtliga stationer. Vid U9
och U10 bedémdes fosforhalten i maj ar 2019 som medelhdg och som hég i maj ar 2018. Resul-
taten kan kopplas till varfloden och en 6kad grumlighet. Aven i juni &r 2018 och 2019 samt maj
och juni ar 2020 var fosforhalterna hogre i U9 och U10 &n i 6vriga provpunkter dven om halterna
da bedémdes som laga.

| februari ar 2019 uppmattes hog ammoniumkvavehalt (47 och 33 ug/l) i ytvattnet vid U9 och U10.
Ar 2018 beddmdes ammoniumkvavehalten som mycket hég vid U9 och U10. Halterna var dven
mycket hoga i mars ar 2020 vid U9 och som hdga vid station U10. | stationen UKV2y som ligger
nedstroms var halten ammoniumkvéave under vintern medelhdg ar 2019 och 2020 men bedém-
des som hog ar 2018.

Véaxtplankton
Bedomning av vaxtplankton har gjorts utifran prover tagna i juli och augusti. Ar 2020 var biovo-

lymerna vid majoriteten av provtagningstillfallena mattligt stora och stora. Dess varden visade
pa antingen mattlig eller otillfredsstédllande status. Generellt hade alla stationer storre biovolym
i juli @n i augusti for aren 2018, 2019 och 2020. Den sammanvéagda statusen fér aren 2018-2020
blev otillfredsstallande for UKV4 och UKV3, mattlig for UKV1, UKV2 samt god status for U9 och
u10.

Aren 2018 till 2020 har den totala vaxtplanktonbiomassan minskat vid lokalerna UKV1, UKV2,
UKV3 och UKV4. Trots att biovolymerna har minskat sa hade den sammanvéagda statusen inte
forbattrats sedan 2018 vid lokalerna UKV1, UKV2, UKV3. | UKV4 hade den sammanvagda statu-
sen forsdmrats fran mattlig for aren 2016-2018 till otillfredstallande for aren 2019-2020. Lokalerna
U9 och U10 visar pa fortsatt god sammanvagd status under 2019 och 2020.

| augusti ar 2019 och 2020 dominerade vaxtplanktonsamhallet vid U10 och UKV2 av det potenti-

ellt toxiska cyanobakterieslaktet Aphanizomenon. Ar 2018 var det ddremot i station UKV4 som
Aphanizomenon utgjorde en stor del av biomassan.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 3
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Figur 1. Naringsstatus med avseende pa fosfor for aren 2018-2020 i vattendrag inom Ume- och Vindelalvens av-
rinningsomrade vid beddémning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Grundkartan ©Lantméateriet.
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Figur 2. Totalfosforhalter i ytvatten i kuststationer i Ume- och Vindelalvens samordnade recipientkontroll (SRK). Be-
doémningen baseras pa medelvarden under sommaren ar 2018-2020 och utgér ifran Naturvardsverkets bedémnings-

grunder for kust och hav (Rapport 4914). Grundkartan ©Lantmateriet.
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Inledning
UPPDRAG

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsforbund utférde SGS Analytics Sweden AB (nedan
SGS, f.d. SYNLAB) undersékningar av vattenmiljon i kustvatten samt vattendrag i Vindel- och
Umeadlvens avrinningsomraden aren 2018-2020.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt félja férandringar av Vindeldlvens och Umeélvens
vattenkvalitet samt bedéma paverkan av utsldpp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i forbundet ar kommunala VA-anldggningar, vattenregleringsforetag, industrier (bl.a.
pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foéljande personer deltog i undersékningen:

- Lillemor Sjogren — projektansvarig, sammanstallning av data, rapportskrivning, prov-
tagning vattenkemi, bottenfauna och vaxtplankton (SGS Umea)

¢ Ann-Charlotte Norborg Carlsson — kvalitetssdkring av rapport (SGS Karlstad)

¢ Malin Mohlin — utvardering vaxtplankton (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

e Karin Johansson — utvérdering bottenfauna (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

OMRADE

Umeilvens huvudavrinningsomrade omfattar 26 815 km2 Alven har sin bérjan i Tarnafjéllen och
mynnar i Bottenviken utanfor Umea. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det storsta
biflodet ar Vindelédlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindeldlven har sin borjan i Am-
marnasfjallen och ansluter till Umeaélven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet. Storsta delen av
berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, férutom i fjdllkedjan dar yngre bergarter do-
minerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. Avrinningsomradets yta ut-
gors av 7% vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i Umeélven har de bada
alvarna fatt helt olika karaktarer. Umealven med sina vattenmagasin paminner numera om en serie
sammanlankade sjoar medan Vindeldlven daremot har ett naturligt flode. Detta paverkar forhal-
landena i vattnen ur manga aspekter, daribland vattenkemi, fauna, flodesregim och transport av
partikelbundna @mnen.

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Umeadlvens avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framforallt skogsbruk och lufttrans-
porterade fororeningar. Utslapp fran punktkéllor sker fran kommunala reningsverk, industrier och
fiskodlingar. | nagra bifloden bidrar gruvnaringen med stor sannolikhet till de storsta enskilda ut-
slappen av metaller. Lokalt kan dven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for paverkan i
mindre vattendrag och sjoar. Nedan listas de foretag som var med i den samordnade recipient-
kontrollen ar 2020.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 5
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FORETAG SOM INGAR | UME-VINDELALVENS
VATTENVARDSFORBUND

* Boliden Mineral AB

¢ Swedavia, Umea Airport

e Lycksele Fiskodling, Hushallningsséllskapet
« Lycksele Flygplats (kommunagd)

* Lycksele kommun, Tekniska kontoret
* Norrfors Fiskodling

« SCA Packaging AB, Obbola

¢ SCA Timber AB, Holmsund

*  Sorsele kommun

e Stensele Sag, Freesia Homes AB

e Storumans Flygplats AB

¢ Storumans kommun

- Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
VAKIN

¢« Umed Energi AB

*  Kvarken Ports AB

« Umealvens vattenregleringsforetag
*  Umlax AB, Umgransele

* Vindelns kommun

*  Volvo Lastvagnar AB

* Véannads kommun

« Overumans Fisk AB

MARKANVANDNING

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (42 %) och dkermarksarealen ér liten (0,8 %). Av-
rinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tdtorter (SCB 2005).

METODIK

Metodbeskrivningen aterfinns i Bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 6
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Resultat

Kemiska analysresultat aterfinns i Bilaga 3 och Bilaga 5, tidsserier och trender presenteras i
Bilaga 6. Tabeller for transporter och vattenforing aterfinns i Bilaga 4. Analysparametrarnas inne-
bord och bedomningsgrunder for vattenkemi aterfinns i Bilaga 2. Samtliga bilagor bifogas digitalt
till denna rapport.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Uppgifter géllande lufttemperatur och nederb6rd har hdmtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umeéa flygplats (temperatur), Umea-Robéacksdalen (nederbord) och Lycksele.

Arsmedeltemperaturen i Umea och Lycksele var for aren 2018-2020 hogre dn normalvirdet for
aren 1961-1990. Ar 2018 var utmarkande med mycket varm och torr sommar, temperaturdverskot-
tet var da storst i juli vid bada maétstationerna (4,7 respektive 4,9 °C éver normalt). Fér aren 2019
och 2020 uppmattes det hogsta temperaturdverskottet under vintermanaderna med den storsta
avvikelsen i december manad (Figur 3 och 4). Ar 2020 var temperaturdverskottet i december
9,6° Ci Lycksele och 6° C i Umea.

=== 2018-2020
—1961-90

25 1 2018 2019 2020

°C Temperatur

10 +
-15 4

-JFMAMJJASONDJFMAMJJASONDJFMAMJJASOND

Figur 3. Manadsmedeltemperatur ar 2018-2020, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s klimatstation
vid Umea flygplats.

°C Temperatur == 2018-2020

— 1961-90
2018 2019 2020

ol
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Figur 4. M&nadsmedeltemperatur ar 2018-2020, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s klimatstation i
Lycksele.
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Ar 2018 var nederbérdsméangden mindre &n normalt vid bAde Umeas och Lyckseles métstationer,
sommaren och hdsten var torr och grundvattnet 1agt. Aret avslutades daremot i Lycksele med en
nederbordsrik decembermanad (67 mm, Figur 6) vilket var 36 mm mer dn normalt. Ar 2019 och
2020 uppmittes storre arsnederbord dn normalt i bade Lycksele och Umed (Tabell 1). Ar 2020 var
nederbérdsmangden storre dn normalt sju av arets manader i Lycksele och atta av arets manader
i Umea. | Umea uppmattes dessutom ett nederb6rdsrekord i oktober manad med 156 mm. Det
gamla rekordet pa 147 mm var satt 1967.

Medelvardet for perioden 2018-2020 med avseende pa nederbdrd ligger 6ver langtidsmedelvar-

det for 1961-1990 (Tabell 1).

Tabell 1. Nederbdrd vid SMHI:s klimatstationer i Umed& och Lycksele &r 2018-2020 samt normalvarden
for aren 1961-90

2018 2019 2020 Medel 2018-2020 1961-1990
Umed 425 621 914 653 591
Lycksele 364 463 568 465 444
mm Nederbord === 2018-2020
——1961-90
200 +
160 1 2018 2019 2020
120 +
80 4
40
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Figur 5. Manadsnederbord ar 2018-2020, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s klimatstation i Umea.

mm Nederbord === 2018-2020
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Figur 6. Manadsnederbord &r 2018-2020, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s klimatstation i
Lycksele.
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FLODEN

Eftersom Umeaélven &ar reglerad paverkas flodet till stor del av efterfragan pa el. Detta innebér i
praktiken att flodet utjamnas under aret och att flodestopparna minskar. Vid en jamforelse med
Luledlven som ar fullstdndigt reglerad (Figur 10) framgar skillnaden mellan reglerade och oregle-
rade (Figur 9) alvar tydligt. Kraftverksdammarna fungerar som klarningsmagasin dar naringsam-
nen, organiskt material och partiklar sedimenterar. Vattnet ar darfor ofta naringsfattigt i kraftverks-
dammar eller direkt efter, nagot som gar att se i resultaten fran Ajaure (U2) dar medelhalten av
kvave var 92 ug/l fér ar 2020.

Kraftig varflod ar 2020
Det uppmatta arsmedelflédet i Ume- och Vindelédlven var nagot mindre &n normalt ar 2018 och

2019, men 6ver normalt ar 2020 (Tabell 2). Varfloden var kraftig ar 2018 och 2020 och medelvat-
tenforingen i juni ar 2020 var den hogsta sedan ar 2006 i Vindeldlven samt i vid matstationen i
Ajauredammen i Umealven (Figur 7). Ett nytt flodesrekord uppmattes i Vindeldlven den 20 maj ar
2020 med 1531 m3/s (Figur 7 och Figur 9). | Umeélvens métstation i Stornorrfors uppmattes i maj
2018 det hogsta manadsmedelflodet (1107 m3/s) sedan ar 2006 (Figur 8).

Tabell 2. Medelfléden i Ume- (NO2) och Vindelalven (NO1) &r 2020 samt for perioden 2006-2020 enligt Vattenfalls
matningar vid Maltbranna (Granaker) och Stornorrfors

Vattenférekomst  Station Enhet 2018 2019 2020 2006-2020
Vindelalven Maltbranna (NO1) ms/s 181 154 219 188
Umeélven Stornorrfors (NO2) m3/s 416 430 515 438

3 3 3 o
60?)1 {S Ajaure 1?0(/)8 ~ Stornorrfors 80 g‘ 7/ S Granaker

500 - 1000 - I
‘o 600
400 800

300 600 400

200 400
200

100 200

JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

Figur 7. Medelvattenforing &r 2020 i Ajaure, Stornorrfors (Umeélven) och Grandker (Vindelalven), samt medelmax-,
medel- och medelminfléden for aren 2006-2020.
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Ajaure

mmmmm 2018 - 2020 —— 2006 - 2020 medel ----- 2006 - 2020 min 2006 - 2020 max

Tuggensele

2018 2019 2020
mmm 2018 - 2020 ——— 2006 - 2020 medel ----- 2006 - 2020 min 2006 - 2020 max
(m?3/s) Stornorrfors
2500 -
2000 -
1500
1000
500
0
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w2018 - 2020 ——— 2006 - 2020 medel ----- 2006 - 2020 min 2006 - 2020 max

Figur 8. Dygnsmedelvattenforing &r 2018-2020 i relation till normal vattenforing for aren 2006-2020 vid tre vattenfo-
ringsstationer i Umeélven. Vattenforing vid aktuella provtagningstillféllen redovisas med rdda prickar i figurerna.
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Figur 9. Dygnsmedelvattenforing &r 2018-2020 i relation till normal vattenforing for aren 2006-2020 i Vindelalven.
Vattenforing vid aktuella provtagningstillfallen redovisas med réda prickar i figuren.
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Figur 10. Dygnsmedelvattenforing ar 2018-2020 i relation till normal vattenforing for aren 2006-2020 i Lulealven.
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TRANSPORTER

Vindel- och Umeélvens avrinningsomraden paverkas férutom av industriella verksamheter dven
av diffusa utslapp som harror fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt lufttrans-
porterade fororeningar. For flertalet &mnen finns ett tydligt samband mellan transporter och flo-
den, med storre transporter vid storre fléden.

Fosfortransporten i Umeélven vid U8 var i medeltal 167 ton for aren 2018-2020 (Tabell 3). Den
transporterade mangden fosfor ar 2020 6kade nagot jamfort med ar 2019 och har sedan ar 2018
legat over medelvardet (167 ton) for perioden 2006-2020 (Figur 11).

Trenden visar p& 6kande fosfortransporter i dlvarna sedan ar 2006. Ar 2016 avvek fran trenden i
huvudsak till f6ljd av det ldga flodet i dlven. Den hoga transporten ar 2010 kan foérklaras av relativt
héga floden i samband med provtagningen i maj, juni och augusti. Aven resultaten ar 2018 paver-
kades av mycket héga floden i maj samtidigt som ovanligt hog fosforhalt uppmattes (0,045 mg/l).

Tabell 3. Transporterade &mnen i Umeélven punkt U8, samt ar och medelfléden for perioden 2018-2020

Parameter Medel 201 8-2020
Arsflode m3/ar 13223981 221 | 13672456 127 | 16 435430974 | 14 443 956 108
Medelfléde m3/s 419 434 519 458
Tot-Fosfor ton/ar 201 144 156 167
Tot-Kvave ton/ar 2344 2284 2 995 2541
TOC ton/ar 44 208 45 572 64 106 51 296
ton/ar Fosfortransport
250 - 237

200

150

100

50

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 11. Fosfortransport i Umeélven nedstroms 6n (U8) ar 2006-2020. Linjen representerar medelvardet for peri-
oden 2006-2020.
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Kvéavetransporten liknar fosfortransporten med undantag av att kvéve inte paverkas lika mycket av
grumlighet i vatten. Transporten av kvave till havet (baserat pa berdkningar vid stationen U8 ned-
strom On) var i medeltal 2 541 ton for &ren 2018-2020 (Tabell 3). Variationen i uppmitta kvavehalter
har varit 1dg med undantag for ar 2011 och 2012. Fullstandiga tabeller 6ver floden och transporte-
rade &mnen aterfinns i Bilaga 4. Det bor beaktas att stora variationer kan uppsta vid transportbe-
rékningar beroende pa mangden data som insamlats och nar den insamlats.

ton/ar Kvavetransport
6000 -

5000 - 4804

3798

27 29% 2658 2698 2902 2872 2995

------------------------- --2344 2284 - -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figur 12. Kvavetransporter i Umeélven nedstroms 6n (U8) ar 2006-2020. Streckade linjen representerar medelvardet
(2862 ton) for perioden 2006-2020.
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VATTENKEMI-VATTENDRAG

NARINGSAMNEN

Det vaxtnaringsdmne som i de flesta fall reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt i sotvatten ar fosfor (P)
medan kvéave (N) har stérre paverkan avseende 6vergddning i havet. Ett naringsrikt tillstand upp-
star som regel vid riklig tillforsel av olika kvave- och fosforfraktioner till vattnet, nagot som ar van-
ligt i jordbruksbygd och i tatbefolkade omraden. De |6sta ndringsdmnena ammoniumkvéve, ni-
trat/nitritkvdve och fosfatfosfor ar lattillgdngliga for vaxtplankton och nitrifikationsbakterier och
foljer en naturlig arscykel. Under vegetationsperioden minskar halterna i vattnet eftersom @mnena
tas upp och binds i véxt-, alg- och planktonbiomassa och ammoniumkvave omvandlas till nitrat
(Figur 13).

N2 e
N2O > Kvavefixering
Nitrit ~¥»— NH;
Denitrifiering ammonifiering Ammoniumoxidation
Ammonium
NO assimilering
t No-
NOy Org-NH, ©:
Assimilativ
Nitratreduktion
Dissimilativ

Nitratreduktion Nitritoxidation

NO;
Anaerob Miljo I Aerob Miljo
(syrebrist) : (syretillgang)

Figur 13. Nitrifikationscykeln.

Under vintern okar halterna av 16st kvave och fosfor eftersom produktionen &r 1ag i vattnet. Exem-
pelvis upph6r omvandlingen av ammoniumkvave i stort sett helt vid temperaturer under 4°C, na-
got som gor de flesta recipienter kdnsliga for ammoniumkvaveutslapp under vintern. Saledes upp-
mattes generellt mycket laga halter av nitrit-/nitrat-kvave, fosfatfosfor och ammoniumkvave under
sommaren och hogre halter under vintern.

Forbattrad status i Ramsan och férsdmrad status i Tjulan

Vid statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2019:25) bedémdes
statusen for kvalitetsfaktorn "Naringsamnen i vattendrag” som generellt hog utifran medelvarde
2018-2020 (Tabell 4). Undantagen var Tuggensele (U5), Ramsan (Ubf3), Hjuksan (Vbf4) och Tjulan
(Vbf1) dar statusen bedémdes som god. Statusen i Ramsan forbattrades fran mattlig for perioden
2017-2019 till god for aren 2018-2020 medan Tjulans (Vbf1) status férsdmrades fran hog aren 2017-
2019 till god for aren 2018-2020. | Tjulan uppmattes mattligt hoga fosforhalter (18 pg/l) i mars bade
ar 2018 och 2020. Halterna var dven mattligt hdga i samband med den kraftiga varfloden ar 2018
(17 pg/l), vilket paverkar flerarsbedomningen.
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Tabell 4. Status med avseende péa naringsamnen (fosfor) i 23 stationer inom Umea- Vindelalvens avrinningsomraden
for perioden 2018-2020

Station Lagesheskrivning

Ul Ref. uppstrdoms Hemavan
uz2 Ajaure
u3 Stensele

Ubfl Juktén
Ubf0 Juktan ref

U4 Blavikssjon

Ubf2 Lycksbacken

us Tuggensele

U6 Bjurfors N

Ubf3 Ramsan

u7 Vannas vattenverk

usy Sydspetsen On, yta
Vbfl Tjuldn

Vbf2 Laisdlven

V1 Sorsele

V2 Vindelngransele

Vbf3 Vormbéacken

Vbf0 Vormbéacken u.s

V4 Vindelalven bro 365
Vbf4 Hjuksan

NO1 Maltbranna (Vindelalven)
NO2 Stornorrfors (Umealven)
V5 Vannasby, ovan bro

Laga fosforhalter

Vid de flesta stationerna var halterna av totalfosfor mattligt héga i samband med varfloden i maj-
juni men laga vid ovriga mattillfdllen under aret, vilket ar naturligt eftersom avrinningsomradet
domineras av skogsmark med inslag av fjéll, stora sjoar och vattenmagasin. Belastningen fran ut-
slappskallor ar liten och forutsattningarna for spadning och sjalvrening genom fastlaggning och
sedimentation dr goda, framforallt i Umeédlven som éar reglerad. Daremot 6kar fosforhalterna i
stationerna narmast kusten (U8, V5) till foljd av den samlade paverkan fran industrier samt jord-
och skogsbruk (Figur 15).

Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) har normalt hégre halter av fosfor an 6vriga stationer i detta
kontrollprogram eftersom bada vattendragen rinner genom omraden som domineras av skogs-
och myrmark. Vattnet ar humusrikt och ofta grumligt, vilket bidrar till generellt hogre fosforhalter
da fosfor ofta ar partikelbundet. Vid bedomning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(1999) var medelhalterna av fosfor for perioden 2018-2020 mattligt héga vid Ubf3 och Vbf4. | Ram-
san (Ubf3) uppmattes hoga fosforhalter (0,025-0,035 mg/I) vid sex tillfallen i samband med forhojda
floden under aren 2018-2020. Vattnet var vid dessa tillfallen mattligt till betydligt grumlat. De upp-
matta fosforhalterna visar pa en likartad variation mellan aren, dar flodet dr den stérsta paverkans-
faktorn.
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m U5 Totalfosfor (mg/)
0,030 - mVbf1 Totalfosfor (mg/l) 0.080 -
0,060 -
0,020 -
0,040 -
0,010 A ., _ 0020 -
080910111213 14 1516171819 20 0809 1011121314 1516 1718 19 20

Figur 14. Arsmedelhalter av totalfosfor vid stationerna Vbfl (Tjul&n) samt U5 (Tuggensele) under perioden 2008-
2020, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for respektive ar. | diagrammet for Vbfl ar trendlinje utritad.

| Tjulan har mattligt hoga fosforhalter uppmaétts nagon gang varje ar under perioden 2018-2020.
Vid ovriga mattillfallen var halterna laga. Maojligen kan en trend (om &n inte signifikant) mot 6kande
arsmedelhalter av fosfor skonjas vid stationen Vbf1 (Figur 14). Vid Tuggensele (U5) uppmattes
mycket hog fosforhalt (0,065 mg/I, Figur 14) i juni 2019 och hdog halt (0,025 mg/l) i juni 2020. Vid
tillfallet var flédena 6ver det normala (Figur 8) och vattnet var svagt grumlat. Fosforhalten vid U5
ar 2019 var den hogst uppmatta sedan ar 2008. | Juktan (Ubf1) och Vormbaécken (Vbf3) kan man se
en nagot lagre arsmedelhalt av fosfor i uppstromsstationerna (Ubf0, Vbf0) vilket kan kopplas till
storre grumling och darmed hogre fosforhalter nedstroms, skillnaden ar tydligast under varfloden.
Stationen U8 som ligger ndrmast kusten hade lagre arsmedelhalt av fosfor ar 2020 jamfért med
perioden 2017-2019. Medelhalten av fosfor for aren 2017-2019 paverkas av att hog halt fosfor upp-
mattes i maj 2019 (0,045 mg/l), vilket var den hdgst uppmatta halten sedan ar 2006. Vid mattillfallet
var vattnet paverkat av kraftig varflod och var betydligt grumligt, dven halten av fosfatfosfor var
forhojd (0,009 mg/l).

Fosfatfosforhalterna var generellt laga men i samband med varfloden och 6kad grumling uppmat-
tes forhojda halter (om &an laga) vid flera provpunkter.

0,040 - Totalfosfor (mg/l)
0,035 -
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0,020 - _‘»
0,015 - L .|
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: |
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Figur 15. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven &r 2020 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvérden fér perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar 6vergéngen fran laga till méattligt hoga
halter. Over den heldragna linjen &r halterna hdga. Staplar i morkare farg markerar alvsfara och ljusa staplar bifloden.
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Laga kvavehalter
Kvévehalterna har i medeltal varit ldga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantagen ér

Vormbacken (Vbf3) och Ramsan (Ubf3) dar arsmedelhalterna av kvdve vanligen bedémts som
mattligt hoga. Ar 2020 beddms dven arsmedelhalten av kvave i Hjuksan (Vbf4) som mattligt hog
(Figur 18). Vid U5 (Tuggensele) var kvdvehalten och ammoniumkvévehalten forhojd i juni 2019,
halterna var de hogst uppmatta vid stationen sedan ar 2006 och bedémdes som mattligt héga (0,37
mg/l kvdve) respektive laga (0,066 mg/l ammoniumkvave). Aven &r 2020 var kvédvehalten i U5 for-
hojd i juni med halten bedoms som lag (0,24 mg/l) och var i nivd med de halter som vanligen
uppmats vid stationen i samband med hdéga floden.

B Vbf3 Totalkvave (mg/l) 07 - [\ Ubf3 Totalkvave (mg/l)
06 -
0,5 -
04 -
0,2 4 l Wm 11 1 B
00 -+
08 09 1011121314 1516 171818 20 030910111213 141516171819 20

Figur 16. Arsmedelhalter av totalkvéve vid stationerna Vbf3 (Vormbécken) och Ubf3 (Ramsan) under perioden 2008-
2020, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for respektive ar. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen
fran laga till mattligt hoga halter av totalkvave.

| station Vbf3 (Vormbaécken) uppmattes férhéjda och mattligt héga kvavehalter (0,43 mg/l) i sam-
band med varfloden ar 2019. Halten av nitrit+nitratkvdve och ammoniumkvave var hogre i medeltal
for aren 2018-2020 &n 6vriga stationer undantaget halterna av ammoniumkvéave fran bottenpro-
verna nedstroms On (U8b). Halterna av ammonium och nitrit+nitratkvdve ar hogst under vintern
da de inte kan tas upp och bindas i vaxt-, alg- och planktonbiomassa. Sa var dven fallet i Vorm-
backen Vbf3 men férhojda halter uppmats vid flera tillfallen under tillvixtsdsongen under aren
2018-2020. Resultaten ar varierande vid station Vbf3 och kanske kan det bero pa en 6kande paver-
kan fran enskilda avlopp uppstréms.

@Vbf3 Ammoniumkvave (mg/l) BVbf3 Nitrat- + nitritkvave (mg/l)
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Figur 17. Arsmedelhalter av ammonium- och nitrit+nitratkvave vid stationerna Vbf3 (Vormbécken) under perioden
2008-2020, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for respektive ar.
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Figur 18. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2020 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar dvergangen fran laga till mattligt hoga
halter totalkvave. Stapelns svarta del representerar medelhalter av ammoniumkvave och stapelns gra del nitratkvave
under ar 2020. Staplar i mérkare farg markerar alvsfara och ljusa staplar bifléden.

LJUSFORHALLANDEN OCH GRUMLIGHET

Vattnets farg ar framst ett matt pa mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta halten
av organiska @mnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska @mnen som kommer fran
omgivande skogs- och myrmarker. Vid mycket stor nederbdord sker stor urlakning av humusamnen
fran marken till vattnet. Farg bedéms ofta fran absorbansmatningar pa filtrerat vatten vid 420 nm
i fotometer. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av partiklar. Partiklarna
kan besta av lermineral och organiskt material (humus, plankton). Grumlighet analyseras ofta som
en stodparameter och kan forklara forhojda halter av t.ex. fosfor och metaller eftersom dessa till
stor del ar partikelbundna.

Svag grumlighet i de flesta stationerna

Ar 2019 och 2020 var det genomgaende mindre grumling i dlvar och vattendrag jamfért med nor-
malt. Vattnet i de flesta stationerna var svagt grumligt. Vanligtvis ar vattnet mer grumlat i provtag-
ningspunkterna lokaliserade ndrmare kusten (U7, V5, U8) s dven for aren 2018-2020 (Figur 19). Ar
2018 bedomdes vattnet som betydligt grumlat i samband med varfloden i stationerna U8, U7, V5,
Ubf3 och Vbf4. Vattnet bedémdes som betydligt grumlat i vid stationen V5 (Vannasby) i oktober
2019 och i Ramsan (Ubf3) i oktober 2020. | Ramsan (Ubf3), och Hjuksan (Vbf4) bedémdes vattnet
som mattligt grumlat i medeltal for aren 2018-2020. Vid dessa stationer paverkas grumligheten av
att vattendragen har en hog humushalt.
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Figur 19. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2020 (staplar), samt medel-, medelmin-
och medelmaxvérden for perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt grumligt vatten
till méattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt. Over vardet 7 bedéms vattnet som
starkt grumligt. Staplar i mérkare farg markerar alvsfara och ljusa staplar bifloden.

Svagt till mattligt fargat vatten i huvuddelen av stationerna

Fargen varierade fran svag i fjdllomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten. | samband med
hoga floden bedémdes vattnet som betydligt till starkt fargat vid nagot eller flera tillfdllen under
aren 2018-2020 vid stationerna U3, U4, Ubf1, Ubf2, Ubf3, U6, U7, V2, V4, V5 Vbf4, och Vbf3. | Ram-
san (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) bedomdes vattnet som starkt fargat i medeltal for ar 2020, samt for
aren 2018-2020. Dessa vattendrag paverkas av bade myrmark och skogsmark och saknar storre
sjoar/dammar uppstroms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt paverkades fargen i Ramsan till viss
del dven av grumligheten i vattendraget.

ORGANISKT MATERIAL OCH SYRE

Skogsmark och myrmark tillfor betydligt mer organiska @mnen till vattendrag &n akermark och
tatorter. Saledes kan vattendragets geografiska ldge aterspegla halten organiska @mnen. Orga-
niska &mnen har en syretarande effekt pa vattnet p.g.a. att syre forbrukas vid nedbrytningen.

Mycket laga till ldga halter TOC

Halten organiska dmnen (TOC) varierade fran mycket lag i fjallregionen till 1ag (pa gréansen till
mycket lag) i skogs- och kustregionen. Undantagen var Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) dar me-
delhalten var hog i Ubf3 och mattligt hog i Vbf4 for aren 2018-2020 samt for ar 2020 (Figur 20). |
Vormbacken och Juktan var skillnaden i halterna av organiskt material mellan uppstroms (Vbf0,
Ubf0) och nedstromsstationerna (Vbf3, Ubf1) tydlig. Den 6kande mangden organiskt material i
nedstromslokalerna kan kopplas till en 6kande grumling langre ner i vattendragen.
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Figur 20. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2020 (staplar), samt
medel-, medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran
1&g till mattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten hég (12-16 mg/l). Staplar i morkare farg markerar alvsfara
och ljusa staplar bifloden.

Syrerikt tillstand vid samtliga stationer

God syreséttning och lag belastning av syretdrande &mnen medforde syrerikt tillstand vid Umeal-
vens nedersta punkt U8 yta samt botten dar syre mats. Samtliga syrehalter var sd hoga att ingen
negativ effekt pa bottenlevande djur och organismer kan ha férekommit.

PH OCH KONDUKTIVITET

Vattnets pH-varde var ndra neutralt i samtliga stationer i dlvarna under aren 2018-2020, undantaget
station U1 (u.s Hemavan) dar vattnet var mattligt surt i maj 2019, samt V1 (Sorsele) dar vattnet var
mattligt surt i mars 2019 (pH 6,4). De bifloden som ingar i kontrollprogrammet har nagot lagre pH-
varden jamfort med alvarna i samband med hoga floden och smaltvatten. For aren 2018-2020 be-
domdes fbljande stationer som mattligt sura i medianvarde: Vbf3, Vbf0, Vbf4 och Ubf3. Mel-
landrsvariatonerna ar sma, 0-4 % vid jamforelse av ar 2020 mot aren 2017-2019 och nagon negativ
forsurningspaverkan torde inte ha forekommit i nagot av vattendragen.

Konduktivitet ar ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvdnds ofta som
stodparameter for att verifiera férandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pa normala konduktivitetsvarden i jamforelse med andra vattendrag i
Norrland. Vormbacken (Vbf3) har historiskt haft hogre salthalt an ovriga stationer. Salthalten i
Vormbacken varierade for aren 2018-2020 mellan 5,7-13 mS/m déar de hogsta halterna uppmatts i
prov som tagits under vintern. Medelvardet for ar 2018-2020 var 9,4 mS/m och var detsamma som
for perioden 2016-2018. Konduktiviteten i uppstromsstationen (Vbf0) var lagre vid varje enskild
matning med ett medelvarde pa 6,2 mS/m for aren 2018-2020. Salthalten varierade forhallandevis
lite i Ovriga stationer uppstréms om U8 (sydspetsen On).

METALLER

Samtliga resultat fran metallanalyserna aren 2018-2020 aterfinns i Bilaga 3. Metaller forekommer
naturligt i laga halter i sjoar och vattendrag. Halterna varierar med avrinningsomradets berggrund
och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av organiska &mnen. Tungmetallerna ar de
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som orsakar storst problem i naturen, vilket beror pa att manga av dem inte har nagon funktion i
biologiska system utan orsakar skador pa djur och véaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetal-
ler, t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for alla organismer, men halterna far inte bli for hoga.
Det finns bade pagaende och nedlagd gruvverksamhet i Ume- och Vindelalvens avrinningsomrade,
vilket paverkar metallhalterna i dlvarna.

Sedan ar 2017 har analys av metaller utforts pa bade filtrerat och ofiltrerat vatten. Skillnaden mel-
lan filtrerat och ofiltrerat prov visar hur stor andel av amnet som ar partikelbundet. Analys av me-
taller vid station U8y (nedstréms On) har endast utférts fran och med augusti 2020. Metallunder-
sokningarna vid U8 erséatter undersékningarna vid nedstromsstationen U9 som fran och med ar
2019 ingar i bedomningen for kustvatten.

Normala halter av jarn, mangan, aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga haltnivaer vid
samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1, UbfOref, NO1, NO2, Vbf2, Vbf3, VbfOref, V4 och U8y).
Det syns en tydlig paverkan av varfloden pa uppmatta metallhalter vid samtliga stationer, paverkan
var storst ar 2018 och 2020 da varfloden var sarskilt kraftig (Figur 21).
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Figur 21. Medelvarden av aluminium och jarn vid stationer i Ume- och Vindelalven &r 2020 (staplar), samt medel-,
medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2017-2019. Staplar i mérkare farg markerar alvsfara och ljusa staplar
bifléden.

Generellt mycket laga till Idga halter av tungmetaller

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller, som kan
vara skadliga for djur och vaxter i féorhojda halter. Dessa metaller forekom i mycket laga till laga
halter vid de flesta stationer med undantag for Vormbacken (Vbf3, Vbf0, Figur 22). | Vormbacken
station Vbf3 bedomdes halterna av koppar och zink som mattligt héga i medeltal for saval ar 2020
som for aren 2018-2020. | uppstromsstationen Vbf0 bedémdes halterna av koppar och zink som
hoga i medeltal for aren 2018-2020, ar 2020 var arsmedelhalten koppar ldgre och bedémdes som
mattligt hég (Figur 22). | augusti 2019 hade Kristinebergsgruvan problem med sin vattenrening
vilket resulterade i forhojda metallhalter i Vormbacken. | samband med utslappet var kopparhalten
9,9 ug/l i Vbf3 vilket &r mycket ndra halter som kan vara reproduktionsstérande for 6ring (ca
10 ug/l). Aven halterna av nickel (22 pg/l), bly (1,2 pg/l) och zink (49 pg/l) var anmérkningsvart hoga
i samband med utsldppet fran gruvan. Aven vid stationerna i Laisdlven (Vbf2) och Stensele (U3)
var halterna av nickel, bly och zink férhdjda och i Aujaure (U2) var halten av zink férh6jd i augusti
ar 2019. Mattligt hoga halter av koppar, nickel och zink uppmattes vid station U2 och U3 i mars
2020, halterna var aven forhojda i maj samma ar. Foérhojda halter av metaller uppmattes aven vid
Ubf1 i mars ar 2020. | Laisdlven uppmattes mattligt hog halt av koppar (4,2 pug/l) i oktober 2020.

Biotillgéngliga halter

For bly, koppar och zink skall biotillgdnglig halt berdknas (bio-met.net) for bedomning av status
enligt HYMFS 2019:25. Vid bada provtagningsstationerna i Vormbacken (Vbf0, Vbf3) 6verskreds
gransen for god ekologisk status med avseende pa biotillganglig halt zink (Tabell 5). Vid Vbf0 6ver-
skred medelhalten av kadmium gréansen for god status (klass 1 <0,08 ug/l) for aren 2018, 2019 och
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2020. For koppar &r gransen for god status 0,5 pg/l i biotillgdnglig halt vilket éverskreds i Vorm-
béacken uppstroms (Vbf0) ar 2018 och 2019 (Tabell 5). Korrigering mot bakgrundshalt for zink (0,6-
1,4 ug/l) utifran Figur 23 paverkar inte statusklassningen i Vormbéacken.

De hogsta halterna av nickel uppmattes i de dversta stationerna i Umeaélven, U2 (Aujaure) och U3
(Stensele). Halterna bedémdes som laga (Figur 22), men var hogre dn de halter som uppmattes
vid riksinventeringen 1995 (Figur 23). Aven halterna av koppar vid stationerna U2 och U3 var for-
hoéjda i jamfoérelse med resultaten fran riksinventeringen (Figur 23).
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Figur 22. Medelvarden av nickel, koppar och zink vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2020 (staplar), samt medel-
, medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2017-2019.Staplar i morkare farg markerar alvsfara och ljusa staplar
bifloden. Den tunna streckade linjen visar 6vergéngen fran 1ag till méattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten
hdg (9-45 ugl/l).
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Figur 23. Interpolerade halter av nickel, koppar och zink baserat pa metallanalyser i 1165 sjéar som ingick i riksin-
venteringen 1995

Férhojda halter av arsenik i Vormbécken och Juktan

Arsmedelhalterna av arsenik var hégre dn gransvardet for god status (0,5 pg/l) i saval Juktan (Ubf0)
som Vormbacken (Vbf0, Vbf3). Gransvardet avser dock halt efter korrigering mot bakgrundshalt.
Berggrunden inom avrinningsomradet for Juktdn och Vormbaéacken &r rika pa sulfidmineral och
arsenikkis, vilket innebar naturligt hdga halter av arsenik och andra tungmetaller som kan frigoras
till vattnet genom oxidation. Figur 23 visar att halter pa 0,22-0,31 pg/l ar vanligt férekommande i
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sjoar i regionen. Efter en korrigering mot naturlig bakgrundshalt pa 0,2 pg/l
(http://info1.ma.slu.se/miljotillst/metaller/metaller.ssi) 6verskreds gransen fér god status i Vbf3 for
aren 2018-2020 och for aren 2018 och 2020 fér Vbf0 och Ubf1. Referensstationen i Juktan (Ubf0)
bedéms som opaverkad och hade en lag arsmedelhalt av arsenik (0,06-0,08 ug/l). Vilket gor att
nedstromsstationen (Ubf1) hamnar 6ver gransvardet for god status (0,5 pg/l) dven ar 2019 vid en
korrigering mot uppmatta arsenikhalter i UbfO0.

Vormbackens uppstromsstation (Vbf0) ligger i Horntraskets utlopp, en sjé som ar kraftigt paverkad
av den nedlagda Horntraskgruvan samt dikningar och skogsbruk i omradet. Uppmaétta metallhalter
av zink, koppar, kobolt och kadmium var hégre i uppstrémsstationen (Vbf0) medan 6vriga metaller
var lagre jamfort med nedstroms (Vbf3). | Juktan var halterna av arsenik, kobolt, nickel koppar och
zink tydligt lagre i uppstromsstationen (UbfO ref) jamfort med nedstromsstationen (Ubf1, Figur 22
och 24).
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Figur 24. Medelvarden av arsenik och kobolt vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2020 (staplar), samt medel-,
medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2017-2019. Staplar i mérkare farg markerar alvsfara och ljusa staplar
bifloden. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran |&g till mattligt hdg halt.
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Figur 25. Halter av arsenik och kobolt baserat pa metallanalyser i 1165 sjéar som ingick i riksinventeringen 1995
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Tabell 5. Arsmedelhalter (ug/l) av filtrerade metaller och biotillgangliga halter, i stationer i Ume- och Vindeldlvens
avrinningsomrade aren 2018-2020. Statusklassning enligt HYMFS 2019:25

Cd Cr Cu Cu Ni Pb Zn Zn Co As

Lokal Biotillg Biotillg

2018 U2 0,005 0,10 0,47 0,48 0,04 0,5 0,039 0,054
2019 U2 0,005 0,025 0,30 0,44 0,01 1,4 0,006 0,058
2020 U2 0,010 0,031 0,92 1,3 0,04 3,9 0,008 0,056
2018 U3 0,005 0,069 0,38 0,47 0,02 1,9 0,012 0,15
2019 U3 0,005 0,058 0,45 1,2 0,02 2,4 0,009 0,15
2020 U3 0,015 0,079 1,5 0,08 3,4 0,08 6,9 3,7 0,020 0,16
2018 Ubfo 0,005 0,065 0,32 0,21 0,02 1,7 0,008 0,067
2019 UbfoO 0,005 0,042 0,24 0,22 0,01 1,3 0,006 0,082
2020 Ubfo 0,005 0,062 0,30 0,19 0,01 1,1 0,009 0,064
2018 Ubfli 0,011 0,232 0,38 0,55 0,06 53 0,022 0,72
2019 Ubfli 0,006 0,080 0,35 0,60 0,05 3,5 0,020 0,67

2020 Ubfl 0,008 0,112 0,48 0,02 0,68 0,10 6,1 2,2 0,030 0,86
2018 Vvbfo | 0,14 | 0,130 9,4 0,72 0,73 0,07 100 53 0,103 0,72
2019 Vvbfo | 0,12 | 0,106 8,4 0,50 0,69 0,04 85 44 0,084 0,65
2020 Vbfo | 0,11 | 0,136 8,0 0,46 0,76 0,05 74 35 0,082 0,69
2018 Vbf3 0,037 0,194 3,0 0,14 0,37 0,07 18 7,1 0,050 1,0
2019 Vbf3 0,036 0,164 3,7 0,15 2,7 0,09 22 8,5 0,027 11
2020 Vbf3 0,038 0,222 3,2 0,12 0,84 0,13 20 7,5 0,050 12
2018 V4 0,035 0,145 0,53 0,04 0,22 0,03 2,8 1,4 0,014 0,30

2019 V4 0,005 0,032 0,26 0,17 0,03 0,7 0,007 0,27
2020 V4 0,005 0,057 0,42 0,27 0,05 1,8 0,013 0,37
2018 Vbf2 analys av metaller ej utférd fore &r 2019

2019 Vbf2 0,005 0,025 0,64 1,3 0,05 3,0 0,009 0,13
2020 Vbf2 0,005 0,036 0,22 0,16 0,05 0,96 0,010 0,12

Uppnar ej god status utifrAn arsmedelhalt

Tidsserier

| flera av stationerna finns trender mot minskande metallhalter sedan ar 2008. | Vormbécken (Vbf3)
som paverkats av gruvverksamhet, har en minskning av halten koppar och zink skett och trots att
det under ar 2019 uppmattes férhojda halter i augusti till foljd av ett utslapp fran Kristinebergsgru-
van. Minskningen var signifikant for koppar och kadmium (p<0,01), samt zink och arsenik (p<0,001
Mann-Kendall 2002, Figur 26).
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Figur 26. Medelhalter av koppar och zink vid stationen Vbf3 (Vormbacken) under perioden 2008-2020, inklusive det
hogsta respektive lagsta vardet for aret.

En trend for perioden 2008-2020 mot minskande halter men med en lagre signifikans (p<0,05) upp-
visas i station V4 for koppar och zink, samt fér bly och krom vid station Ubf1.

Vindeldlven provpunkt V4 dar arsmedelhalterna av undersékta metaller var forhojda ar 2018, vi-
sade resultaten ar 2019, pa halter i nivd med de ldgst uppmatta sedan ar 2008. Ar 2020 var upp-
matta metallhalter i niva med langtidsmedel. Forhojningen ar 2018 kan kopplas till en signifikant
okning (P<0,05) av organiskt material (TOC) samt 6kad grumling av vattnet vilket tyder pa paverkan
fran erosion och ytavrinning.

OVRIGA ANALYSER

Analys av perfluorerade amnen utférdes vid fem stationer (U1, U7, Vbf1, V5, U10y, U5). Perfluore-
rade amnen kdnnetecknas av att de ar fullstdandigt fluorerade. Den kemiska bindningen mellan kol
och fluor ar en av de starkaste som finns. Anvdndning av brandsldckningsskum ar den stérsta
direkta punktkallan medan avloppsreningsverk och avfallshantering sannolikt &r betydande sekun-
dara punktkéallor. Andra potentiella utslappskéllor ar industriell verksamhet. De hittills mest
ndmnda perfluorerade d@mnena ar PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra).
Manga perfluorerade @mnen sprids via vatten och i vattenmiljoer. Bade PFOS och PFOA é&r farliga
for hdlsa och miljo. | Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) anges gransvar-
det for kemisk ytvattenstatus avseende PFOS och dess derivat till 0,65 ng/l som arsmedelvarde for
inlandsvatten och for kustvatten 0,13 ng/I.

| augusti 2019 uppmattes halter av PFBS (1,3 ng/l), PFOA (0,31 ng/l) och PFOS (0,68 ng/l) vid Vbf1,
inga halter uppmattes ar 2018 eller 2020 vid stationen. Vid station V5 pavisades PFBA i oktober
2018 (0,76 ng/l), augusti 2019 (0,76 ng/l) samt i maj 2020 (1,4 ng/l). PFPeA pavisades i augusti ar
2018 (0,79 ng/l) samt maj ar 2020 (3,3 ng/l) vid station V5 och vid station U7 i maj ar 2020 (1,9 ng/l).
Gransvarde for saknas dock for dessa amnen.

Inga halter Over rapporteringsgransen uppmattes vid ovriga tillfallen i nagon av lokalerna och

gransen for kemisk status som arsmedelvarde for PFOS underskreds vid samtliga lokaler for aren
2018-2020 (Bilaga 3).
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BOTTENFAUNA | RINNANDE VATTEN

Undersdkningen omfattade fyra vattendrag ar 2019. Beskrivningar av provtagningsmetodik, prov-
lokalerna och fullstindiga artlistor redovisas i Bilaga 8. Aven resultatsidor med berédknade index,
statusklassningar och jamférelser med tidigare undersdkningar redovisas i Bilaga 8.

| samtliga fyra rinnande vatten statusklassades forhallandena som néra neutrala med avseende pa
forsurning och hoga med avseende pa naring. (Tabell 6). Medins expertbedémning avvek fran
statusklassningen med avseende pa surhet vid tva lokaler, Lycksabacken och Tjulan. Har var de
forsurningskansliga arterna fataliga och férhallandena bedomdes som mattligt sura (Tabell 7). Den
kraftiga dominansen av filtrerande arter gjorde att bottenfaunan vid lokalen i Lycksabécken be-
démdes vara hydromorfologiskt paverkad och statusen sattes till god (Tabell 7).

Bottenfaunan i Juktan och Vormbéacken bedémdes ha hdga naturvarden. Bedomningen motive-
rades av forekomst av ovanliga arter, hoga antal taxa och hog diversitet.

Tabell 6. Statusklassning av bottenfaunan pa de undersokta lokalerna ar 2019. Klassningen av surhet har gjorts enligt
tidigare, ej gallande bedémningsgrunder (HVMFS 2013:19) medan ekologisk kvalitet och néring beddémdes enligt
numera gallande bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25)

HVMFS 2013:19 HVMFS 2019:25
Ekologisk kvalitet Naringsstatus Surhetsstatus
ASPT EK- Status DJ EK- Status | MISA EK- Status
Lokal kvot  klassning kvot  klassning kvot klassning

BFI. Juktan, Ubfl 6,83 1,02 Nara neutralt
BF2. Lycksabé&cken, Ubfl 6,43 0,98 0 0 Nara neutralt
BF3. Tjulan, Vbfl 6,55 0,98 Nara neutralt
BF4. Vormbéacken, Vbf4 6,57 1,01 0 0 Nara neutralt

Tabell 7. Expertbedémning av bottenfaunans status med avseende pa. surhet, naring, hydromorfologisk och annan
paverkan samt klassning av naturvarden 2019

Expertbedémningar

Surhets- Status map Status map Status map  Naturvéarden
klass Né&ring hydromorfologisk annan
Lokal paverkan paverkan

BFI. Juktan, Ubfl Nara neutralt 0 0 hoga
BF2. Lycksabacken, Ubfl Mattligt surt 0 0 i Ovrigt
BF3. Tjulan, Vbfl Mattligt surt 0 0 0 i Ovrigt

BF4. Vormbéacken, Vbf4 Né&ra neutralt 0 0 0 hdga
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VETTENKEMI- KUSTVETTEN
NARINGSAMNEN

Fran &r 2019 bedéms provpunkterna i Osterfjarden som kustvatten (U9 och U10). Statusklassning
vid dessa provpunkter har inte utforts da prover inte tagits med samma frekvens under sommaren
for aren 2017 och 2018 som 6vriga kustpunkter (Figur 27).

©  Punkter
- 20 N Kvarkens inre kustvatten
[T 21 N Kvarkens yttre kustvatten

Figur 27. Kustpunkternas placering.

Vid bedémningen av status har resultat fran sommar och vinter anvants. Statusen var hog i alla
stationer (Tabell 8) och nagon storre férandring sedan ar 2012 har inte skett.

Tabell 8. Status med avseende pa naringsamnen for perioden 2018-2020

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKV1 49 5,0 5,0
UKV2 5,0 5,0 5,0
UKV3 49 49 49
UKV4 5,0 4,7 438
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Mycket laga fosforhalter
| alla stationer bedomdes likt foregaende ar medelhalterna av totalfosfor som mycket ldga for ar

2020 och ingen eller obetydlig avvikelse i jamforelse mellan stationerna forekom (Figur 28). Under
vintern uppmattes mycket laga fosforhalter vid alla stationer under hela perioden, vilket dven ater-
speglades i statusklassningen. Vid U9 och U10 bedémdes fosforhalten i maj ar 2019 som medelhdg
och som hég i maj ar 2018. Resultaten kan kopplas till varfloden och en 6kad grumlighet. Aven i
juni ar 2018 och 2019 samt maj och juni ar 2020 var fosforhalterna hogre i U9 och U10 an i 6vriga
provpunkter &ven om halterna da beddmdes som laga. Samtliga bedomningar avser ytvattnet.
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Figur 28. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2020 (staplar), samt medel-,
medelmin- och medelmaxvérden for perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran mycket
laga till 1dga halter av fosfor.
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Figur 29. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelédlvens kustvatten ar 2020 (staplar), samt medel-
, medelmin- och medelmaxvérden for perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar dvergangen fran mycket
laga till l1aga halter av kvave. Den svarta delen av stapeln visar ammoniumkvévehalter och den gra delen av staplen
visar nitrit/nitratkvavehalter under ar 2020.
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Halterna av totalkvdve bedomdes i medeltal for tillvaxtsdasongen ar 2020 samt for perioden 2016-
2019 som mycket lag i ytvattnet vid samtliga stationer fér undersékningsperioden (Figur 29). | feb-
ruari 2019 uppmattes hog ammoniumkvavehalt (47 och 33 ug/l, SNV 4913) i ytvattnet vid U9 och
U10. Ar 2018 beddmdes ammoniumkvavehalten som mycket hog vid U9 och U10, halterna var
aven mycket hoga i mars 2020 vid U9 och hoga vid station U10. | stationen UKV2y som ligger
nedstroms U9 och U10 var halten ammoniumkvéave under vintern medelhég ar 2019 och ar 2020
men bedomdes som hog ar 2018. Halterna i bottenvattnet for februari manad bedémdes som
mycket laga i samtliga lokaler med undantag av station U9.

Avloppspaverkan vid U9 0.25 . ®U9b Ammoniumkvave (mg/l)
Halten ammoniumkvéave, som kan visa pa inverkan J
fran avloppsreningsverk eller syrebrist i sediment var 0,20 1
tydligt férhéjd i bottenvattnet vid U9 vid samtliga | g 15 -
provtagningstillfallen undantaget provtagningen i '
februari 2019 och 2020. Halterna ar 2019 var de hogst 0,10 1
uppmétta sedan ar 2013 och i juli och augusti var hal- | g5 |
terna mer dn dubbelt sa héga som ar 2018, (Figur 30).

09101112 1314151617 18 19 20

Figur 30. Medelhalter av. ammoniumkvave under
sommaren for &ren 2009-2020 vid U9b, inklusive
hogsta respektive lagsta vardet for aret.
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KLOROFYLL

Vattnets innehall av klorofyll ar ett indirekt matt pa biomassan och relaterat till naringstillgangen
och graden av eutrofiering (6vergddning). Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS
2019:25) bedomdes kvalitetsfaktorn “Klorofyll” som mattligt hdg i augusti ar 2020 i provpunkterna
UKV1, UKV3 och UKV4. Vid en bedomning av medelvardet for matningarna i augusti for aren 2017-
2019 bedoms dven klorofyllhalten i UKV2 som mattligt hog tillsammans med 6vriga UKV-punkter

(Figur 31).

9,0 ~ Klorofyll augusti (pg/l)
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Figur 31. Klorofyllhalter i Ume- och Vindeldlvens kustvatten i augusti 2020 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2017-2019. Den tunna streckade linjen visar 6évergangen fran laga till medelhoga hal-
ter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan medelhdga och héga halter.

Ar 2019 bedémdes klorofyllhalten i augusti som Iag vid UKV1, U10 och U9, medelhdg vid UKV4
och UKV2 (2,5 och 2,3 ug/), hég vid UKV3 (3,7 ug/l, Figur 31). Vart att notera ar att tillvixten av
alger och plankton gynnas av langre perioder med stillastaende vatten och sommaren ar 2019 var
ovanligt blasig med fa stilla dagar pa havet vilket sannolikt paverkat resultatet. Vid UKV3 finns en
trend mot 6kande klorofyllhalter (signifikans p <0,05) for aren 2009-2020.

Vid 6vriga stationer fanns inte nagra signifikanta férandring for aren 2009-2020 med avseende pa
klorofyll, aven om en viss variation forkommer mellan aren (Figur 32).
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Figur 32. Medelhalter av klorofyll for aren 2009-2020, inklusive hogsta respektive lagsta vardet for aret.
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SIKTDJUP

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Forekomst av vaxtplankton, |6sta organiska am-
nen, grumlighet och vattnets farg paverkar siktdjupet. Siktdjup mats i juni, juli och augusti. Mat-
ningen ar kanslig for sjogang i de yttre punkterna (UKV1, UKV3 och UKV4). Vid U9, U10 och UKV2
ar flodet fran alven och darmed undervattensstrommar nagot som forsvarar siktdjupsmatningen.
I juni ar 2019 var strommen for stark i U9 for att siktdjup skulle kunna bestdmmas pa ett tillforlitligt
satt. Siktdjupet bedémdes som stort till mycket stort i UKV1, UKV3, UKV4 i augusti manad for aren
2018-2020 (5,0-7,0 m). Vid UKV2, U10 och U9 bedémdes siktdjupet som litet i augusti 2020. Statu-
sen med avseende pa siktdjup for aren 2018-2020 bedomdes som hog vid UKV3 och god vid UKV1,
UKV2 och UKV4.

TOTALT ORGANISKT KOL (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehall av organiska @mnen. En hog
halt av organiskt material kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av
organiska amnen. Bedomningsnormer saknas for kustvatten. | kustnara omraden kan man dock
gora jamforelse med klassning for sjdar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organiska &mnen var generellt laga i kustvattnet. Det finns ingen tydlig
skillnad mellan stationerna och variationen mellan olika matningar och historiska varden sa liten
att den oftast ligger inom métosikerheten. Ar 2019 finns ett undantag vid matningen i UKV3 i juni
da TOC-halten var 10 mg/I vilket var i niva med de halter som uppmatts i humusrika vattendrag ex.
Vormbaécken. Inga Ovriga resultat kan forklara den hoga TOC-halten och véardet far ses som ett
avvikande vérde.

SYRE

Vattnets syrgasinnehall ar av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets for-
maga att I6sa syre minskar med O0kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillfors kustvattnet vid
Umeaélvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instromning av syrerikt
vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre bedéms pa arsminimivarden i bottenvattnet.
Syrehalten var hog vid samtliga stationer och méatningar under aren 2018-2020, vilket tyder pa att
syresattningen var god och att risken for syrebrist vid botten var mycket liten.

SALTHALT

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 20 mg/l i medel fér aren 2018-2020 vid U9 yta och 1 833
mg/l i medel vid UKV1 yta. Umealven paverkar salthalten i ytvattnet i kontrollstationerna U9, U10
och UKV 2-4. | praktiken innebar detta att salthalten varierar betydligt i Umeaélvens utstromnings-
omrade.

KISEL

Kisel ar en primar byggsten i kiselalger (diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger p.g.a.
de tva skal som omsluter cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en enorm betydelse for produktionen
av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av vérldens totala nettoproduktion av vaxtmaterial
(Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger i vattenvoly-
men. Fosfor och kisel ar viktiga byggstenar fér manga vattenlevande organismer och alger.

Hogsta halterna aterfanns i U9 och U10

De hégsta halterna av kisel uppmaéttes i provpunkterna som paverkas mest av dlven. Medelhalten
for aren 2018-2020 i stationerna U9 och U10 var 1,6 mg/l och UKV2 1,3 mg/l. | de yttre provpunk-
terna var arsmedelhalten av kisel lagre (0,8-0,9 mg/l) vilket bedéms vara normalt fér Bottenviken.
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OVRIGA AMNEN

Vid U10y (Umeélvens utlopp) uppmattes halter av PFOS i augusti och oktober 2019. Arsmedelhal-
ten (0,72 ng/l) 6verskred gransen for kemisk ytvattenstatus for bade kustvatten och inlandsvatten
(Bilaga 3). Inga matbara halter av PFOS uppmaéttes i prov tagna ar 2018 eller 2020.

VAXTPLANKTON

Biovolymerna var vid majoriteten av provtagningstillfallena ar 2020 mattligt stora och stora, dess
varden visade pa antingen mattlig eller otillfredsstéllande status. | augusti var biovolymen liten i
UKV2 och U9 och stationerna fick god status vid dessa tillfdllen (Figur 33). Den sammanvagda
statusen for aren 2018-2020 enligt bedomningsgrunderna (HVMFS 2019:25) blev otillfredsstéllande
for UKV4 och UKV3 mattlig for UKV1 och UKV2 samt god fér U9 och U10. Generellt hade alla
stationer storre biovolym i juli an i augusti 2020.

I juli 2020 dominerades vaxtplanktonsamhallet vid de flesta stationerna av kiselalger. U10 domine-
rades av Thalassiosira baltica och UKV1, UKV2, UKV3 och UKV4 dominerades av Diatoma tenuis.
Artsammanséattningen vid U9 dominerades av klassen Prymnesiales. Arter fran klassen cryptomo-
nader och Prymnesiales var talrika vid alla stationer i juli.

| augusti ar 2020 utgjorde inte langre kiselalger en stor del av vaxtplanktonbiomassan, med un-
dantag av U9 dar kiselalgen Asterionella formosa var talrik. Det potentiellt toxiska cyanobakterie-
slaktet Aphanizomenon dominerade vaxtplanktonsamhallet vid U10 och UKV2. Vid UKV1 var det
ciliaten Mesodinium rubrum som dominerade artsammansaéttningen och slaktet Pyramimonas ut-
gjorde en stor del av vaxtplanktonbiomassan vid UKV3 och UKV4. Fullstandiga artlistor redovisas
i Bilaga 7.

Tabell 9. Numeriskt varde och statusklassning baserat pa 3-ars medelvarden (2018-2020) for klorofyll och biovolym
(autotrofa + mixotrofa vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvagd status. Det numeriska vérdet i den sam-
manvéagda statusen kan vara mellan 0 och 1. 0,8-1 = hdg status, 0,6-0,8 = god status, 0,4-0,6 = mattlig status, 0,2-
0,4= otillfredsstallande status och 0-0,2 = dalig status. * Vid lokalerna U9 och U10 &r statusklassningen baserad pa
2-ars medelvarden (2019-2020) for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa véaxtplankton).

Station Datum Blovoleym (AU+MX) Klorofyll 3-ars medel |[Sammanvégd numerisk Sammanvagd
3-ars medel - .
klass (medel) juli-aug status juli-aug
mm3/| Status ug/l Status 2018 - 2020 B - 2020
juli 1,113 Otillfr. 2,5 Mattlig )
0,43 MAéttl
UKVL augusti 0,776 otillr. 2,9 Mattlig : '9
juli 1,112 Otillfr. 2,6 Mattlig .
UKV2 - - — 0,45 Mattl
augusti 0,740 otillfr. 2.3 Mattlig '9
juli 1,739 Otillfr. 2,7 Mattlig . .
- - — 0,36 Otillfredsstalland
UKV3 augusti 1,601 Otillr. 36 Mattlig firedsstafiande
juli 1,834 Otillfr. 2,7 Mattlig . .
0,37 Otillfredsstalland
uKva augusti 1,504 Otillr. 2,6 Mattlig fiiredsstafande
" juli 0,712 Maittlig 1,6 064
U9 augusti 0,519 Mattlig 15 : God
" juli 0,805 Otilfr. 2,0 0.60
u10 augusti 0,617 Mattlig 1,6 ' God
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Biovolym (AU+MX) (mm?3/l1) ® Klorofyll  Klorofyll (ug/!)
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Figur 33. Biovolym (AU+MX mm?3/l) och klorofyll (ug/l) vid stationerna UKV1, UKV2, UKV3, UKV4, U9 och U10 ar
2020.

BEDOMNING 2018-2020

For aren 2018 till 2020 har den totala vaxtplanktonbiomassan minskat vid lokalerna UKV1, UKV2,
UKV3 och UKV4 (Figur 34). Trots att biovolymerna har minskat sa har den sammanvagda statusen
inte forbattrats sedan 2018 vid lokalerna UKV 1, UKV2, UKV3 och UKV4 (Tabell 9, 10 och 11). Loka-
lerna U9 och U10 visar pa fortsatt god sammanvagd status under 2019 och 2020 (Tabell 9 och 10).
Notera att ar 2020 baseras den sammanvagda statusen for dessa tva lokaler pa 2-ars medelvarden

och ar 2019 pa endast ett varde per parameter.

B UKV1 mUKV2 mUKV3 mUKV4 mU9 mUlo

Total biovolym mm3/I

1

juli

juni

juli aug | juni juli aug |juni juli aug|juni juli aug | juni aug | juli

aug

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 34. Total biovolym (AU+MX+HT+NS) (mm3/l) och klorofyll (ug/liter) vid lokalerna UKV1, UKV2,
UKV3, UKV4, U9 och U10, 2014 till 2020. Ar 2018 togs det prover dven i juni i enlighet med den d&
géllande féreskriften (Havs och vattenmyndigheten 2013). Aren 2019 och 2020 har lokalerna U9 och U10

tillkommit.
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Ar 2019 var biovolymerna vid majoriteten av provtagningstillfillena mattligt stora och stora, dess

varden visade pa antingen mattlig eller otillfredsstéllande status. Generellt hade alla lokaler storre
biovolym i juli an i augusti (Figur 34 och 35). Den sammanvéagda statusen for ar 2017-2019 blev
otillfredsstallande for UKV3 och UKV4, mattlig for UKV1 och UKV2 samt god U9 och U10 (Tabell

10).

Tabell 10. Numeriskt varde och statusklassning baserat pa 3-ars medelvarden (2017-2019) for klorofyll och biovolym
(autotrofa + mixotrofa vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvagd status. Det numeriska vardet i den sam-
manvagda statusen kan vara mellan 0 och 1. 0,8-1 = hog status, 0,6-0,8 = god status, 0,4-0,6 = mattlig status, 0,2-
0,4= otillfredsstallande status och 0-0,2 = dalig status. * Vid lokalerna U9 och U10 &r statusklassningen baserad pa
ett varde (&r 2019) for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa véaxtplankton).

i + i ) N
Station Datum BIOVOI?’ m (AU+MX) Klorofyll 3-ars medel |Sammanvagd numerisk Sammanvéagd
3-ars medel - L
klass (medel) juli-aug status juli-aug
mm?/| Status ug/l Status 2017 - 2019 2017 - 2019
juli 1,328 Otillfr. 2,8 Mattlig o
UKV1 augusti 0,862 otillfr. 2.7 Mattlig 041 Maulig
juli 1,196 Otillfr. 2,6 Mattlig o
UKV2 augusti 0,608 Mattlig 2,6 Mattlig 0,45 Maulig
juli 1,714 Otillfr. 2,7 Mattlig . .
0,34 Il Il
UKV3 augusti 1,677 otillfr. 3.4 Mattlig ’ Otiliredsstallande
juli 1,942 Otillfr. 2,6 Mattlig . .
UKV4 August 1395 ol 2.9 Mattlig 0,37 Otillfredsstallande
U9 juli . 0,660 Mattlig 1,9 0.73 God
augusti 0,373
R juli 1,271 Otillfr.
u10 augusti 0,449 Mattlig 1,5 0,60
Biovolym (mm?/|) O Biovolym (AU+MNX) @ Klorofyll Klorofyll (/)
2,0 r 4,5
5]
- 35
| = o m ] - 25
= =] — ] o
1,0 = — =
=) =) - 1,5
- 0,5
0,0 ’_‘ -0,5
juli ‘ aug ‘ juli ‘ aug ‘ juli ‘ aug ‘ juli ‘ aug ‘ juli ‘ aug ‘ juli ‘ aug
UKV1 UKV2 ‘ UKV3 ‘ ukva ‘ u9 ‘ u10
Figur 35. Biovolym (AU-MX mms3/l) och klorofyll (ug/l) vid stationerna UKV1, UKV2, UKV3, UKV4, U9 och U10 ar
2019.
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Ar 2018 var biovolymerna vid samtliga stationer stora och mycket stora. Generellt hade alla stat-

ioner storst biovolym i juni for att sedan minska i juli och augusti (Figur 34 och 36Fel! Hittar inte
referenskalla.). Den sammanvagda bedomningen for aren 2016-2018 i enlighet med Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019), da endast juli- och augustivar-
den anvands, gav mattlig status for lokalerna UKV1, UKV2 och UKV4, UKV3 gavs otillfredsstédllande
status (Tabell 11).

Tabell 11. Numeriskt varde och statusklassning baserat pa 3-ars medelvarden (2016-2018) for klorofyll och biovolym
(autotrofa + mixotrofa vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvagd status. Det numeriska vérdet i den sam-
manvéagda statusen kan vara mellan 0 och 1. 0,8-1 = hdg status, 0,6-0,8 = god status, 0,4-0,6 = mattlig status, 0,2-
0,4= otillfredsstallande status och 0-0,2 = délig status.

Station Datum B|ovoI}/m (AU+MX) Klorofyll 3-ars medel |Sammanvéagd numerisk Sammanvéagd
3-ars medel - L
klass (medel) juli-aug status juli-aug
mm?/| Status uo/l Status 2016 - 2018 2016 - 2018
juli 1,185 Otillfr. 2,5 Mattlig B
0,42 Mattl
UKV1 augusti 0,800 otillfr. 2.9 Mattlig atlg
juli 0,956 Otillfr. 2,8 Mattlig .
0,45 Méttl
uKkv2 augusti 0,562 Mattlig 2,9 Mattlig : '9
juli 1,429 Otillfr. 2,3 Mattlig . .
0,39 Otillfredsstalland
UKV3 augusti 1,516 otillfr. 3.0 Mattlig riredsstafande
juli 1,388 Otillfr. 2,2 Mattlig .
0,41 Méttl
uKva augusti 1,106 otillfr. 2.7 Mattlig : '9
Biovolym (mm?*/l) O Biovolym (AU+MX) B Klorofyll Klorofyll (ug/1)
50 4 - 4,5
— 5]
0 =] “ 3
4,0 ] - 3,5
= = = =
= 5]
3,0 - — - 2,5
. o I
(]
I (]
2,0 - 15
1,0 4 - 0,5
0,0 -0,5
o] o0 o o0 ~ o o] o] o o0 o0 o
N G N o - N N G N o - N
(o] ~ o] Yo ~ [ce] (o] ~ o] Yo ~ [ce]
o o o o o o o o o o o o
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- - - - - - - - - - - -
o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
UKV1 UKV2 UKV3 UKkv4

Figur 36. Biovolym (AU+MX mm?3/l) och klorofyll (ug/l) vid UKV1, UKV2, UKV3, UKV4, U9 och U10 &r 2018. Ar 2018
togs det prover dven i juni i enlighet den da géllande féreskriften (Havs och vattenmyndigheten 2013).
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