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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsférbund har ALcontrol, i samarbete med Medins
Biologi AB, sammanstallt och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och
Vindelalven under ar 2013.

Transporter

Det uppmatta flédet i Umealven vid Stornorrfors kraftstation var betydligt lagre an normalt (384
m’/s jamfort med normalflédet ca 450 m’/s), vilket &ven aterspeglades i de uppmétta
transporterna av framférallt kvave. Under ar 2013 transporterades ca 131 ton fosfor och 2480
ton kvave ut till havet dar transporten av kvave var drygt 1000 ton mindre én medeltransporten
for perioden 2011-2013.

Naringsamnen

Den kemiska statusen avseende naringsamnen var hog vid de flesta stationerna. Undantagen var
Ramsan (Ubf3) och Vindelngransele (V2) dar den var god, samt Hjuksan (Vbf4) dar statusen var
dalig. Fosforhalterna var laga i de flesta stationerna. | Hjuksan uppmattes dock extremt hog
fosforhalt i februari (1,9 mg/l) samtidigt som vattnet var extremt grumlat. Teorin om att detta
orsakades av sediment som virvlats upp vid provplatsen har starkts da det endast tycks
férekomma under vintern och har gjort sa tva ar i rad. Detta ar inte ovanligt under vintertid da
isen kan pdaverkar strommarna i mindre vattendrag. | 6vrigt uppmattes lagre fosforhalt i
bottenvattnet vid nya Obbolabron an tidigare ar.

Tungmetaller

Tungmetallerna koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly och kadmium férekom i ldga till mycket
ldga halter pa samtliga platser med undantag fér Vormbacken (Vbf3), dar koppar och zink
forekom i mattligt héga halter. Koppar- och zinkhalten i Vormbacken fortsatte att minska och
har sedan 2008 minskat signifikant (P>0,01 respektive P>0,05, Mann-Kendall 2002).

Vaxtplankton

Statusen med avseende pd vaxtplankton och klorofyll var god i tva av de fyra kuststationerna
(UKV1 och 2). | UKV3 och UKV4 beddmdes dock statusen som mattlig (pa gransen till god),
framst pa grund av hogre klorofyllhalt an 6vriga stationer.
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Figur 1. Naringsstatus i ytvatten i stationer i Ume- och Vindelavens SRK. Klassningen baserades pa
varden insamlade mellan 2011 och 2013 och utgick frdn Havs- och Vattenmyndighetens
beddmningsgrunder fér sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:19).
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Figur 2. Naringsstatus i stationer i Ume- och Vindelalvens SRK. Klassningen baserades pa varden
insamlade mellan 2011 och 2013 och utgick frAn Havs- och Vattenmyndighetens beddémningsgrunder
for kustvatten och vatten i 6vergangszon (HVMFS 2013:19).
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Inledning

Uppdrag

P& uppdrag av Ume- Vindelalvens vattenvardsférbund har ALcontrol, i samarbete med Medins
Biologi AB, sammanstallt och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och
Vindelélven under ar 2013.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt folja férandringar av Vindelalvens och Umealvens
vattenkvalitet samt beddma paverkan av utslapp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i programmet ar kommunala VA-anldggningar, vattenregleringsfoéretag, industrier
(bl.a. pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foljande personer deltog i undersékningen:

e Sven Thunéll — projektansvarig, sammanstalining av data m.m., rapportskrivning (ALcontrol
Umea)

e Hakan Olofsson— kvalitetssakring av rapport (ALcontrol Linkoping)
e Lillemor Sjogren — provtagning vattenkemi och vaxtplankton (ALcontrol Umed)

e Ina Bloch, Asa Garberg och Ingrid Harding — Utvardering véxtplankton (Medins Biologi AB)

Omrade

Umeélvens huvudavrinningsomrade omfattar 26 815 km?®. Alven har sin bérjan i Tarnafjéllen och
mynnar i Bottenviken utanfér Umed. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflodet ar Vindeldlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindeldlven har sin
borjan i Ammarnasfjallen och ansluter till Umedlven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, férutom i fjallkedjan dar
yngre bergarter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. 7 % av
avrinningsomradets yta utgoérs av vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i
Umeadlven har de bada alvarna fatt helt olika karaktdrer. Umedlven med sina vattenmagasin
paminner numera om en serie sammanldankade sjdar medan Vindeldlven daremot har ett
naturligt flode. Detta paverkar férhallandena i vattnen ur manga aspekter, daribland vattenkemi,
fauna, flédesregim och transport av partikelbundna d@mnen.

Fororeningsbelastande verksamheter

Umealvens avrinningsomrade pdaverkas av diffusa utslapp fran framfoérallt skogsbruk och
lufttransporterade féroreningar. Utslapp fran punktkallor sker fran kommunala reningsverk,
industrier och fiskodlingar. | nagra bifléden utgér gruvnaringen med stor sannolikhet de storsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan aven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for
paverkan i mindre vattendrag och sjdar. Nedan listas de féretag som var med i den samordnade
recipientkontrollen ar 2013.
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FORETAG SOM INGAR | UME- VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

¢ Boliden Mineral AB

e Hallnas Sag AB

o Luftfartsverket, Umea flygplats

e Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
e Lycksele Flygplats (kommunagd)

o Lycksele kommun, Tekniska kontoret
e Norrfors Fiskodling

e SCA Packaging AB, Obbola

e SCA Timber AB, Holmsund

e Sorsele kommun

e Stensele Sag, Freesia Homes AB

e Storumans Flygplats AB

e Storumans kommun

e Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
o UMEVA

e Umead Energi AB

e Umed Hamn AB

e Umeadlvens vattenregleringsfoéretag
e Umlax AB, Umgransele

¢ Vindelns kommun

e \/olvo Lastvagnar AB

e Vannas kommun

e Overumans Fisk AB

Markanvéandning

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (46 %), och dkermarksarealen ar liten (0,6 %).
Avrinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tatorter
(SCB 2005) Tyvarr finns inga nyare uppgifter att inhdmta da denna rapport skrivs.

Metodik

Metodbeskrivningen aterfinns i bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.
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Resultat

Nederbérd L

Ytavrinnin

V7

Nederbérd

Figur 3. Vattnets kretslopp.

Kemiska analysresultat bifogas digitalt till denna rapport (bilaga 3 och bilaga 5). Tabeller for
transporter. Vaxtplanktonrapporten redovisas i bilaga 6.

Vader

Uppgifter gallande Iufttemperatur och nederbérd har inhdmtats via SMHI fran de
meteorologiska stationerna vid Umea flygplats, Umeda-Roébacksdalen och Lycksele.

Vaderaret 2013 var ca 1,7 respektive 2,0 °C varmare an normalt vid Umea respektive Lycksele
(Figur 4). Stora temperaturdverskott uppmattes i februari, maj, september och december, dar
decembertemperaturen i Lycksele var hela 7,7 °C varmare an normalt.

Arsnederbérden i Umed var den minsta pa& 6éver 10 &r och betydligt mindre &n normalt (526 mm
jamfort med normalt 591 mm). Skillnaden jamfért med ar 2012 var mycket stor da nederbdrden
uppgick till 771 mm det aret. Nederbérd stdrre an normalt uppmattes dock i januari, april, juni
och december, till skillnad fran februari och mars som var ovanligt torra (Figur 5).
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| Lycksele var nederbdrden stdrre an normalt (472 mm jamfort med normalnederbdrden 392
mm) under ar 2013. Juli och september avvek tydligast med nastan dubbelt s& mycket
nederbdrd som normalt.
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturen vid SMHI:s meteorologiska stationer pa Umea flygplats respektive
i Lycksele ar 2013, samt normalvarden for perioden 1961-90.
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Figur 5. Manadsmedelnederbord vid SMHI:s meteorologiska stationer i Umed ROb&cksdalen
respektive i Lycksele ar 2013, samt normalvarden for perioden 1961-90

Floden

Lagt fléde

Det uppmatta flédet i Umedlven vid Stornorrfors kraftstation var betydligt lagre an normalt (384
m’/s jamfort med normalflédet ca 450 m’/s) (Figur 6). Vid jamfoérelse med &r 2012 var flodet 168
m’/s lagre, vilket ar jamfoérbart med normalflédet for Pite alv. Detta visar pa vilken enorm
variation som kan férekomma mellan aren. Vindeldlven bidrog till Umealvens fléde med 139
m’/s, vilket kan jamféras med 229 m’/s ar 2012 (baserat pad métningarna vid Grandker).
Vérfloden blev stor men inte lika extrem som topparet 2010 d& den n&dde ca 2000 m’/s. Stérsta
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flédet uppmattes till 1186 m’/s i Umedalven den 27 maj och Vindelélven stod fér nara 100 % av
det flodet, vilket tyder pa att vattenmagasinen i Umealven var relativt tomma efter vintern.

m3/s
1400 - Umealven Stornorrfors (svart), Vindelalven Granaker (bld)
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Figur 6. Flodesvariation i Umealven och Vindelalven under ar 2013.

Transporter

Vindel- och Umealvens avrinningsomraden paverkas forutom av industriella verksamheter dven
av diffusa utsldpp som harror fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt
lufttransporterade fororeningar. Berdknade transporter bdr endast betraktas som indikativa da
stora fel kan uppsta beroende pa mangden data som insamlats och nar den insamlats.

Enligt Naturvardsverket innehdller nederbérden i dag avsevart mer kvave an den gjorde for bara
nagra decennier sedan. Nitratnedfallet harrér framst fran utslappen av kvaveoxider fran bl.a.
biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i forsta hand harrér fran den ammoniak som avgar till
luften fran stallgddsel och gédslad akermark. | mitten av 1960-talet var det arliga kvavenedfallet
ca 250 mg/m’. Dérefter har nedfallet 6kat och har de senaste &ren legat kring ca 1000 mg/m’.

Fosfortransporterna minskade ar 2013 vid jamférelse med ar 2012 (Figur 7). Dock inte lika
mycket som foérvantat med tanke pa det avsevart mycket lagre flodet. Forklaringen aterfinns i
den fosforhalt (26 pg/l) som uppmattes 28/5 da varfloden var som stérst (1108 m’/s) och vattnet
var betydligt grumlat. Fosforhalten 6kar vanligtvis med grumligheten i ett vatten, eftersom fosfor
latt binder till partiklar. Vid Stornorrfors berdknades transporten vara 88 ton, vilket stammer
battre med det minskade flédet. Dock togs proverna av SLU den 14/5 da flodet var ca halften sa
stort (584 m’/s) och vattnet betydlig mindre grumlat.

Eftersom kvave inte &r partikelbundet pa samma satt som fosfor aterspeglade den
transporterade mangden kvave det minskade flédet val och totalt transporterades ca 2480 ton
till havet (baserat pa berdkningar vid stationen U8 nedstréms 6n), vilket var drygt 1000 ton
mindre an medeltransporten for perioden 2011-2013.

Fullstdndiga tabeller dver fléden och transporterade &mnen aterfinns i Bilaga 4.
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Figur 7. Fosfortransporter i Umedalven nedstroms 6n ar 2006-2013. Linjen representerar trenden.

Vattenkemi - Vattendrag

Naringsamnen

De vaxtnaringsamnen som reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt ar i de flesta fall fosfor (P) och i ett
mindre antal fall kvave (N). Ett naringsrikt tillstdnd uppstar vid riklig tillférsel av olika kvave- och
fosforfraktioner till vattnet. De l6sta naringsamnena ammoniumkvave, nitrat/nitritkvave och
fosfatfosfor ar lattillgangliga for vaxtplankton och féljer en naturlig arscykel. Under
vegetationsperioden sjunker halterna i vattnet eftersom amnena tas upp och binds upp i alg-
och planktonbiomassa. Under vintern oOkar halterna av |6st kvave och fosfor eftersom
produktionen ar lag i vattnet.

Statusen med avseende pa naringsamnen var hog i de flesta stationerna. Undantagen var, precis
som foregdende ar, Ramsan (Ubf3), och Vindelngransele (V2) dar den var god, samt Hjuksan
(Vbfd) dar statusen var dalig (Tabell 1). Det bor beaktas att den daliga statusen i Hjuksan
orsakades av ett enda provtagningstillfalle med extremt grumlat vatten, ndgot som &ven
férekom ar 2012.

Okade fosforhalter under varfloden

Uppmatta fosforhalter under ar 2013 framgar av Figur 8. | de flesta av vattendragen och
stationerna var halterna laga, vilket ar naturligt eftersom avrinningsomradet domineras av
skogsmark med inslag av fjall, stora sj¢ar och vattenmagasin. Belastningen fran utslappskallor ar
liten och forutsattningarna fér spadning och sjalvrening genom fastlaggning och sedimentation
ar goda, framforallt i Umealven som ar reglerad. Vid ett tillfdlle under vintern, precis som forra
aret, uppmattes extremt hog fosforhalt i Hjuksan (Vbf4. 1,9 mg/l) och vattnet var dven extremt
grumlat. Teorin om att detta orsakades av sediment som virvlats upp vid provplatsen har starkts
da det endast tycks férekomma under vintern och har gjort sa tva ar i rad. Detta ar inget som ar
ovanligt i mindre vattendrag under vintertid da isen kan paverka strémmarna. | dvrigt uppmattes
lagre fosforhalt vid nya Obbolabron an medelvardet for tidigare ar (2009-2012).

10



o ALcontrol Laboratories Umealven och Vindelalven ar 2013

Tabell 1. Status med avseende pa naringsamnen for perioden 2011-2013

Station Lagesbeskrivning Y-koordinat ~ X-koordinat Status (2011-2013)

Ul Ref. uppstréms Hemavan 1462533 7312359 0

u2 Ajaure 1492070 7266740

U3 Stensele 1565600 7217780

Ubfl Juktan 1591100 7214180

U4 Blavikssjon 1606640 7193620

Ubf2 Lycksbéacken 1635880 7172820

us Tuggensele 1647860 7155440

U6 Bjurfors N 1683490 7115620

Ubf3 Ramsan 1682360 7108730

u7 Vannas vattenverk 1692340 7093760

Vbfl Tjulan 1518430 7317560

Vbf2 Laisélven 1577390 7282000

V1 Sorsele 1578370 7272260

V2 Vindelngransele 1617240 7224920

Vbf3 Vormbéacken 1637025 7202653

V4 Vindelélven bro 365 1641941 7194368

Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230

NO1? Maltbranna 7168050 1667000

V5 Vannasby, ovan bro 1698240 7097110

0.06 Totalfosfor (mg/l) 0,37 mgll
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Figur 8. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2013 (staplar), samt medel-,
min- och maxvérden for perioden 2009-2012. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran laga
till méattligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna hoga.

| manga av stationerna var medelhalterna for ar 2013 lagre an for perioden 2009-2012. |
stationen U5 (Tuggensele) uppmattes dock dubbelt sd hog fosforhalt under ar 2013 som
medelvardet for dren 2009-2012. Orsaken var ett enskilt varde pa 40 pg/l som uppmattes 31/5
da flodet fortfarande var mycket hogt i dlvarna. Dock var grumligheten inte patagligt férandrad

11
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och orsaken till den férhéjda fosforhalten var darfor oklar (provet analyserades tva ganger for att
verifiera halten).

Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) har normalt sett hdgre halter av fosfor an évriga stationer i
detta kontrollprogram eftersom bada vattendragen rinner genom omraden som domineras av
skogs- och myrmark med sparsam bebyggelse. Vattnet i dessa stationer ar humusrikt och ofta
grumligt, vilket bidrar till generellt hégre fosforhalter.

Inga anmarkningsvarda halter av fosfatfosfor uppmattes i évriga stationer.

Laga kvavehalter

Kvavehalterna var laga i alla stationer utom i Vbf4 (Hjuksan) dar halten var mattligt hdg (Figur 9).
| nastan alla stationer uppmattes lagre kvavehalter under ar 2013 an medelhalten for perioden
2009-2012, vilket kan bero pa lagre nederbérd och arealspecifika forluster.

| Hjuksan (Vbf4) uppmattes héga halt av kvave vid samma tillfalle under vintern da fosforhalten
var extremt hdg och vattnet extremt grumlat (0,73 mg/l). Aven halterna av.ammonium- och
nitrit/nitratkvave var nagot férhéjda men inte tillrackligt for att misstanka utslappspaverkan.
Orsaken var darfor sannolikt naturlig i form av uppvirviat sediment. Det finns tendenser till
Okande totalkvavehalter narmare kusten. Orsaken ar 6kande inslag av jordbruk och bebyggelse
som ofta tillfér stora mangder kvave via dkrar och reningsverk.

1,00 1
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Figur 9. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindelalven &r 2013 (gula staplar), samt medel-
, min- och maxvarden for perioden 2009-2012. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga
till mattligt hoga halter totalkvave. De svarta staplarna representerar medelhalter av ammoniumkvave
och de vita staplarna nitrit/nitratkvave under 2013.

| Blavikssjon (U4) har en signifikant 6kning av kvavehalten skett sedan ar 2006 (P>0,05, Mann-
Kendall 2002). Halten som har 6kat fran ca 0,15 till 0,18 mg/l &r dock fortfarande sa lag att det
endast kan tolkas som positivt i naringssynpunkt. Tidigare ar har en liten men tydlig paverkan
forekommit i stationen U9, framst synlig som férhdjd halt ammoniumkvave. Ar 2013 uppmattes
dock vad som kan betraktas som normal halt av.ammoniumkvave vid samtliga provtagningar
under aret.

12
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Halterna av ammoniumkvave beddmdes som ldga till mycket ldga i alla stationer och ingen tydlig
utslappspaverkan férekom under ar 2013

Ljusférhallanden och grumlighet

Vattnets farg ar framst ett matt pa mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta
halten av organiska amnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska dmnen som
kommer frdn omgivande skogs- och myrmarker. Vid stor nederbdrd sker stor urlakning av
humusamnen fran marken till vattnet. Farg beddms ofta fran absorbansmatningar pa filtrerat
vatten vid 420 nm i fotometer eller motsvarande matning gjord i fargkomparator med
platinaklorid som referens. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av
partiklar. Partiklarna kan bestd av lermineral och organiskt material (humus, plankton).
Grumlighet analyseras ofta som en stddparameter och kan forklara férhojda halter av t.ex.
fosfor och metaller eftersom dessa till stor del ar partikelbundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i de flesta stationerna

Fargen varierade fran svag i fjdllomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten. Enda
undantagen var Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) som hade starkt fargat vatten. Dessa
vattendrag paverkas av bdde myrmark och skogsmark och saknar stoérre sjdar/dammar
uppstroms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt paverkades fargen i Ramsan och Hjuksan aven till
viss del av grumligheten i vattendragen.

Svagt grumligt
Vattnet i de flesta stationerna var svagt till mattligt grumlat (Figur 10).
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Figur 10. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2013 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2009-2012. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt
grumligt vatten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt.

Stationerna narmast kusten visade generellt pa storre variation i grumlighet jamfért med de
fjdlinara regionerna. Detta beror pa 6kat inslag av akermark och skogsbruk. Mindre vattendrag
har ofta varierad grumlighet som féljer nederbérd och hégflédesperioder. Aven under vintern
kan vattnet i mindre vattendrag grumlas da vattennivan ofta sanks dramatiskt pga. islaggning.
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Ett mojligt exempel pa detta ar Hjuksan dar vattnet var valdigt grumligt i februari ar 2012 och
2013 (155 respektive 36 FNU).

Organiskt material och syre

Skogsmark och myrmark tillfér betydligt mer organiska amnen till vattendrag an akermark och
tatorter. Saledes kan vattendragets geografiska lage daterspegla halten organiskt material.
Organiskt material har en syretarande effekt pa vattnet p.g.a. att syre férbrukas vid nedbrytning.

Mycket ldga till Idga halter TOC

Halterna av organiskt material (TOC) varierade fran mycket laga i fjallregionen till 1dga (pa
gransen till mycket ladga) i skogs- och kustregionen. Undantagen var Ramsan (Ubf3) och Hjuksan
(VBf4) dar mattligt hdga halter uppmattes (Figur 11). Dessa vattendrag har naturligt hdgre halter
av organiskt material beroende pa inverkan av skogs- och myrmark och avsaknad av stérre sjdar
eller vattenmagasin uppstréoms provpunkterna.

Tvart emot manga trender i Sveriges vattendrag har halten TOC minskat signifikant i den
nationella stationen vid Stornorrfors (NO2, P>0,05, Mann-Kendall 2002). Okande halter av
humus och organiska @mnen ar annars vanligt forekommande i vara sjoar vattendrag idag.
Fenomenet kallas brunifiering och tros bero pa minskat surt nedfall i kombination med ¢kad
nederbérd. Okningen sker l&ngsamt men kan pa sikt leda till samre ljusinslapp och mindre ytor
féor makrofyter (vattenvaxter) att vaxa pa. Att halterna minskar i Stationen vid Stornorrfors beror
pa att kraftverksdammen &r sa pass stor att det mesta av det organiska materialet sedimenteras.
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Figur 11. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven 2013
(staplar), samt medel-, min- och maxvéarden for perioden 2009-2012. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran lag till mattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten hog.

Inga tecken pd syrebrist

God syresattning och lag belastning av syretdrande amnen medforde syrerikt tillstdnd pa de
flesta platser dar syre mattes under ar 2013. Lagsta syrehalten uppmaéttes i augusti i
bottenvattnet vid stationen U9 (4,7 mg/l)
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pH och konduktivitet

Vattnets pH-varde var ndra neutralt i de flesta stationerna under ar 2013 och nagon negativ
férsurningspaverkan torde inte ha férekommit i nagot av vattendragen. Undantagen redovisas i
Tabell 2. Nagon férandring av pH-vardet tycks inte ha skett sedan ar 2009 och mellanars-
variationerna ar sma (typiskt mindre an 5 %).

Tabell 2. Stationer dar lagre pH-varden an nara neutrala uppmattes under ar 2013

Station Datum pH Beddmning
UIR 2013-06-27 6,3 Mattligt surt
Vbf4 2013-05-30 6,2 Surt
Ubf3 2013-06-27 6,2 Surt

Konduktivitet ar ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvénds ofta som
stddparameter for att verifiera forandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pd normala konduktivitetsvarden i jamforelse med andra vattendrag i
Norrland. | Vormbéacken (Vbf3) uppmattes dock nagot hogre varden an i vriga stationer vilket
ar normalt for denna typ av vattendrag. Nedstréms station U8 (sydspetsen On) férekom
inblandning av havsvatten, framst i bottenproverna men dven i ytvattnet under sensommaren.
Konduktiviteten varierade extremt lite mellan dren i det stationer som inte paverkades av
kustvatten.

Metaller

Metaller foérekommer naturligt i laga halter i sjdar och vattendrag. Halterna varierar med
avrinningsomradets berggrund och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av
organiska amnen. Tungmetallerna ar de som orsakar mest problem i naturen vilket beror pa att
manga av dem inte har nagon funktion i biologiska system utan orsakar skador pa djur och
vaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetaller t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for
alla organismer, men halterna far inte bli for héga. Det finns bade pagaende och nedlagd
gruvverksamhet i Ume- och Vindelalvens avrinningsomrade vilket pdverkar metallhalterna i
alvarna.

Normala halter av Jarn, mangan, aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga haltnivaer vid
samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1, NO1, NO2, Vbf3 och U9y). Halterna i huvudflédet
for respektive alv tenderade att 6ka narmare kusten och ar 2013 minskade halterna nagot
jamfér med perioden 2009-2012.

Generellt mycket Idga till Idga halter av tungmetaller, med undantag fér Vormbacken

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller,
som kan vara skadliga for djur och vaxter i férhdjda halter. Dessa metaller férekom i laga till
mycket ldga halter pa samtliga platser med undantag fér Vormbacken (Vbf3) dar koppar och
zink forekom i mattligt hoga halter. Koppar- och zinkhalten i Vormbacken fortsatte gladjande
nog att minska och har sedan 2008 minskat signifikant (P>0,01 respektive P>0,05, Mann-
Kendall 2002, Figur 12). | Juktdn (Ubf1) Har manganhalten 6kat men kromhalten minskat
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signifikant (P>0,05, Mann-Kendall 2002). Dock ar férandringarna i denna station langsam och
nagon paverkan pa vaxter eller djurliv torde inte férekomma till féljd av detta.

10,0 1 OVbf3 Koppar (ug/l) 100 - OVbf3 Zink (nag/l)
8,0 1 80 -
6,0 60 -
4,0 1 40 A
2,0 A 20
0,0 - 0 -
08 09 10 11 12 13 08 09 10 11 12 13

Figur 12. Koppar och zinkhalter i Vormbacken (Vbf3) under perioden 2008-2013. Stracken i staplarna
representerar variationen éver aret.
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Vattenkemi - Kustvatten

Naringsamnen

Den kemiska statusen avseende naringsamnen bedémdes som hog i alla kuststationerna (Tabell
3) och nagon storre férandring sedan 2012 har inte skett.

Tabell 3. Kemisk statusklassning avseende naringsamnen ar 2013

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKV1 4,56 4,51 4,54
UKV2 491 4,99 4,95

UKV3 4,63 4,63 4,63
UKV4 4,58 4,78 4,68

Eftersom det saknas mer nyanserade beddmningar for specifika halter i Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i 6vergangszon (HVMFS
2013:19) kommer fortsatta beddémningar i ske enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder for
kust och hav (rapport 4914).

Mycket ldga fosforhalter

Fosforhalterna var mycket laga i alla stationer under bade sommaren (Figur 13) och vintern.
Awikelsen mot referensstationen UKV1 var precis som tidigare ar liten eller obetydlig. Halterna i
ytvattnet var i de flesta stationerna ndgot hogre ar 2013 an det medelvarde som uppmatts
under perioden 2009-2012. De var dven nagot hégre (2-3 pg/l) an vad som uppmatts i andra
mynningsomraden i nordliga reglerade dlvar t.ex. Lulea alv.

0,025 1
Totalfosfor (mg/l)

0,020 1

0,015 A

0,010 | r ‘[ }

0,005 A t

0,000
> o] > o) > o] > o)
S S S S S S S S
< <« < < & < < <
) ) ) ) ) ) ) )

Figur 13. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2013 (staplar),
samt medel, min- och maxvarden for perioden 2009-2012. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket laga till 1dga halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan lag halt
och medelhdg halt.
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Laga kvavehalter
Kvavehalterna var laga i alla stationerna under sommaren saval som vintern (Figur 14).

Variationen var mycket liten mellan stationerna och inga férhojda halter av.ammoniumkvave
eller nitrit/nitratkvave férekom, dven om UKV2 hade nagot stérre andel ammoniumkvave i
forhallande till nitrit/nitratkvdve. Sammantaget tyder detta pa obetydlig pdverkan fran
antropogena aktiviteter, sdsom battrafik, fritidshus och punktutslapp, under ar 2013.

0,80 1
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Figur 14. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2013 (staplar),
samt medel-, min- och maxvéarden for perioden 2009-2012. Den tunna streckade linjen visar
dvergangen fran laga till medelhdga halter. Den heldragna linjen visar gransen mellan medelhdg och
hog halt. De svarta staplarna visar ammoniumkvavehalter och de vita nitrit/nitratkvavehalter under ar

2012.

Klorofyll och siktdjup

Vattnets innehdll av klorofyll ar ett indirekt matt pa biomassan och darmed relaterat till
naringstillgangen och graden av eutrofiering (6vergddning). Tillstandsklassningen av kustvatten
gors pa matningar under augusti manad, eftersom relativt stabila férhallanden rader da.

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Férekomst av vaxtplankton, I6sta organiska
amnen och grumlighet paverkar siktdjupet. Bedémningen sker med utgangspunkt fran augusti
manads resultat.

Klorofyllhalterna bedémdes om laga till mycket ldga i alla stationer (Figur 15). Variationen mellan
stationerna under augusti manad, da bedémningen sker, var liten (1,4-2,2 pg/l).

Vart att notera dr att tillvaxten av alger och plankton gynnas av ldngre perioder med
stillastdende vatten vilket kan paverka resultaten. Det ar darfor viktigt att kontrollera vid vilket
vaderforhallande som provtagningen av klorofyll sker innan man beddmer halter eller paverkan.

Siktdjupet bedémdes som mycket stort i alla stationer utom UKV2 dar det var stort under ar
2013 (Figur 15). Troligtvis var dlven mer grumlig vid UKV2, vilket paverkar siktdjupet.
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Figur 15. Siktdjup (vita staplar) samt klorofyllhalter (gréna staplar) i augusti Ume- och Vindelalvens
kustvatten ar 2013.

Totalt organiskt kol (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehdll av organiskt material. Ett
hogt varde kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av organiska
amnen. Bedémningsnormer saknas for kustvatten. | kustndra omraden kan man dock gora
jamforelse med klassningen for sjdar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organsikt material var generellt l1aga i kustvattnet (3,6- 4,6 mg/l) och
varierade inte sarskilt mycket under dret, nagot som aterspeglades i syrehalterna.

Syre

Mindre hdga syrehalter i alla stationer

Vattnets syrgasinnehdll &r av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets
férmaga att |6sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs kustvattnet
vid Umedlvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instrémning av
syrerikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre beddéms pa arsminimivarden i
bottenvattnet.

Ingen syrebrist férekom i ndgon av stationerna och syrehalten bedémdes som mindre hog, vilket
tyder pa att syresattningen var god och att risken for syrebrist vid botten var mycket liten.
Beddmningen mindre hég ar den nast hogsta nivan i bedémningsgrunderna for syre (5,7 - 8,6
ma/l)

Salthalt
Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 70 mg/l i ytan vid UKV2 och 2800 mg/l i bottenvattnet

vid UKV1. Salthalterna var nagot hoégre an féregaende ar, vilket sannolikt berodde pa det lagre
flodet i Umeadlven. Umeadlven pdverkar salthalten i ytvattnet i alla kontrollstationer (UKV 2- 4). |
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praktiken innebdr detta att salthalten varierar betydligt i Umedlvens utstromningsomrade vilket
paverkar bottenfaunans sammansattning.

Kisel

Kisel &r en primar byggsten i kiselalger (diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger p.g.a.
de tva skal som omsluter cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en enorm betydelse fér produktionen
av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av vdrldens totala nettoproduktion av vaxtmaterial
(Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger i
vattenvolymen.

Halterna varierade fran 0,60 mg/l i UKV1, 3 och 4 till 1,4 mg/l i UKV2, vilket beddémdes vara
normalt for bottenviken.

Vaxtplankton

Vaxtplanktonrapporten har producerats av Medins biologi AB och presenteras i sin helhet med
fullstandiga artlistor och faltprotokoll i Bilaga 6. Nedanstdende text ar utdrag ur den fullstandiga
rapporten. | juli togs endast hdvprov i stationerna.

Stationerna UKV1 och UKV2 hade en mycket liten till mattligt stor biovolym av vaxtplankton
under 2013 (Tabell 4). Biovolymvardena visade pa hog, god eller mattlig status och adven
klorofyllresultaten varierade mellan hég, god och mattlig status. Den sammanvagda statusen
enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013) blev god fér bada
stationerna. UKV3 och UKV4 hade nagot stérre biomassor och aven klorofyllvdrdena gav séamre
status an for de norra stationerna, vilket tyder pa att dessa stationer ar nagot mer
naringspaverkade. Den sammanvagda statusen enligt bedémningsgrunderna blev mattlig for
UKV3 och UKV4.

Centriska kiselalger, bland annat Chaetoceros wighamii, Actinocyclus sp. och Thalassiosira
baltica (Figur 17) var vanligt férekommande i alla prover dven i havproven fran slutet av juli.
Andra vanliga arter var tex. ciliaten Mesodinium rubrum (Figur 17), som raknas i
vaxtplanktonanalyser i marin miljé, samt Pyramimonas sp. (Figur 16). UKV2 hade en mer
sOtvattenspaverkad artsammansattning med ett flertal arter av guldalger som vanligen hittas i
sjoar, salthalten var ocksa lagst vid stationen.

| hadvproven fran slutet av juli var guldalger fran slaktet Uroglena mycket vanliga. Guldalger kan,
om de forekommer i stor mangd, ge vatten dalig lukt och smak. Cyanobakterier, som ar
potentiellt toxinbildande, utgjorde inte nagon stdérre del av biovolymen vid ndgon provtagning.

Observera att station UKV2 och UKV3 ligger i typomradet Norra Kvarkens inre kustvatten, till
skillnad fran UKV1 och UKV4 som ligger i Norra Kvarkens yttre kustvatten (se metodikdelen).
Vardena som uppmatts vid stationerna ligger i manga fall ndra en klassgrans och denna
klassgrans skiljer mellan de olika typomradena (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
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Tabell 4. Varde och statusklassning for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa vaxtplankton)
samt numerisk klass och sammanvéagd status for 2013, pa de fyra stationerna UKV1, UKV2, UKV3

och UKV4
Station Datum Biovolym (AU+MX) Klorofyll Sammanvagd Sammanvéagd
mm?3/| Status pg/l Status numerisk klass status 2013
2013-07-01 0,228
UKV1 2013-07-29 3,19
2013-08-21 0,727 Mattlig
2013-07-01 Hog
UKV2 2013-07-29 Hog 3,35
2013-08-21 Mattlig God
2013-07-01 0,551 Méttlig 1,8 Hog
UKV3 2013-07-29 2,4 Mattlig 2,61 Mattlig
2013-08-21 0,847 Otillfr. 2,4 Méttlig
2013-08-21 0,447 Mattlig 2,6 Mattlig
UKV4 2013-07-29 2,8 Mattlig 2,59 Mattlig
2013-07-01 0,562 Mattlig 2 God
Biovolym (mm?3/1) Klorofyll (ug/1)
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Figur 16. Biovolym (mm?3/l) uppdelat pa olika véaxtplanktongrupper och klorofyll vid de olika stationerna

2013.
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Figur 17. Kiselalgen Thalassiosira baltica (t.v.) och ciliaten Mesodinium rubrum (t.h.) frdn proven 2013.
Obs, forstoringsgraden ar olika i de tva bilderna. Foto: © Medins Biologi AB.
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