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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Ume- Vindelalvens vattenvardsforbund har SYNLAB sammanstallt och
utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och Vindelalven for ar 2019. Tva nya
provtagningsstationer har lagts till programmet sedan ar 2018, forlagda hdgst upp i Juktan
(Ubf0) och Vormbacken (Vbf0). En forandring fran &r 2019 &r att stationerna i Osterfjarden, U9
och U10 belagna langst ner i Umeélven nu klassas och bedéms som kustvatten.

Vader och transporter

Ar 2019 var varmare &n normalt, 1,1°C i Umed, och 1,4°C i Lycksele, stdrst var
temperaturéverskottet i februari och december vid bada métstationerna.

Det uppmatta arsmedelflodet i Umedlven var normalt och nagot mindre &n normalt i
Vindelalven (N61). | borjan pad maj uppmattes en flodestopp som var hdgre an normalt i bade
Ume- och Vindelélven. Arets hogsta flode uppmattes den 14 juni vilket var n&got senare &n
normalt (Stornorrfors 1105 m%/s, Granaker 869 m®/s). Den transporterade mangden fosfor ar
2019 var en minskning jamfort med ar 2018 och en atergang till en nivd som fdljer
langtidstrenden som indikerar 6kade fosfortransporter i dlvarna. Kvavetransporten ar 2019 var
200 ton mindre &n medeltransporten for perioden 2017-2019.

Naringsdmnen

Den kemiska statusen avseende naringsamnen for perioden 2017-2019 var dverlag hog.
Undantagen var Tuggensele (U5) och Hjuksan (Vbf4) dar statusen bedomdes som god samt
i Ramsan (Ubf3) dar statusen bedomdes som mattlig. Det bor dock beaktas att ett extremt
hogt fosforvarde (110 pg/l) uppmattes i Ramsan i maj ar 2017 vilket paverkar
flerarsbedomningen. Vid de flesta stationerna var halterna av totalfosfor laga och mattligt hoga
i samband med varfloden i maj. | juni var fosforhalten hég i Tuggensele (U5) och i maj och
augusti uppmattes hoga fosforhalter i Ramsan (Ubf3).

Kvavehalterna har i medeltal varit Idga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantagen
ar Vormbéacken (Vbf3) och Ramsan (Ubf3) dar arsmedelhalten av kvéave vanligen bedémts
som mattligt hoga. Vid U5 (Tuggensele) var kvavehalten och ammoniumkvavehalten forhojd i
juni. Halterna var de hogst uppmatta vid stationen sedan ar 2006 och bedomdes som mattligt
hoga (0,37 mg/l kvave) till I1aga (0,056 mg/l ammoniumkvéave).

Tungmetaller

Tungmetallerna koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly, kobolt och kadmium férekom i laga till
mycket laga halter i de flesta stationerna med undantag for Vormb&acken och Juktan. |
Vormbécken uppstroms (Vbf0) var arsmedelvardet av kadmium hogre an gransvardet for god
kemisk status enligt HYMFS 2019:25 (hardhetsklass 1). Aven gransen for god ekologisk status
med avseende pa koppar och zink (biotillganglig halt) 6verskreds. | Vormb&acken nedstroms
(Vbf3) overskreds gransen for god ekologisk status med avseende pa biotillganglig halt zink.
Nagon korrigering mot naturliga bakgrundshalter av zink har dock inte gjorts.
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Arsmedelhalterna av arsenik var hdgre an grénsvéardet (0,5 pg/l) i sévél Juktdn (Ubf0) som
Vormbéacken (Vbf0, Vbf3). Gransvardet avser dock halt efter korrigering mot bakgrundshailt,
vilket inte gjorts. Berggrunden inom avrinningsomradet for Juktdn och Vormbéacken &r rika pa
sulfidmineral och arsenikkis vilket innebar naturligt héga halter av arsenik. Vormbackens
uppstromsstation (Vbf0) ligger i Horntraskets utlopp, en sjo som ar kraftigt paverkad av den
nedlagda Horntraskgruvan samt dikningar och skogsbruk i omradet. Uppméatta metallhalter av
zink, koppar, kadmium och kobolt var hogre i uppstromsstationen medan dvriga metaller var
lagre uppstroms jamfért med nedstromspunkten (Vbf3).

Ovriga analyser

Ar 2019 har analys av perfluorerande &mnen utforts vid fem stationer (U1, U7, Vbf1, V5, U10y).
| Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2019:25) anges gransvardet for kemisk
ytvattenstatus med avseende pa PFOS och dess derivat till 0,65 ng/l som hogsta tillatna
arsmedelvarde for inlandsvatten och for kustvatten 0,13 ng/l. | augusti uppmattes halter av
PFBS (1,3 ng/l), PFOA (0,31 ng/l), PFOS (0,68 ng/l) vid Vbfl och vid V5 pavisades PFBA (0,76
ng/l) och PFPeA (0,79 ng/l). Inga halter éver rapporteringsgransen uppmattes i oktober vid
lokalerna och darmed underskreds gransen for kemisk status som arsmedelvarde for PFOS i
Vbfl (0,44 ng/l). Vid U1l och U7 forekom inga matbara halter av PFAS ar 2019. Vid U10y
(Umealvens utlopp) uppmattes halter av PFOS i augusti och oktober, arsmedelhalten (0,72
ng/l) éverskred gransen for kemisk ytvattenstatus for bade kust- och inlandsvatten.

Bottenfauna

Undersokning av bottenfauna har genomforts i fyra vattendrag; Juktan, Lycksbacken, Tjulan
och Vormbacken. Bottenfaunan i Juktan och Vormbacken bedomdes ha héga naturvarden.
Beddmningen motiverades av férekomst av ovanliga arter, hdga taxa och hdg diversitet. |
samtliga fyra rinnande vatten statusklassades forhallandena som nara neutrala med avseende
pa forsurning och hoga med avseende p& naring och annan paverkan.

Kustvattnet

Fran &r 2019 beddéms provpunkterna i Osterfjarden som kustvatten (U9 och U10). Den kemiska
statusen med avseende pa naringsamnen var hdg i samtliga kuststationer. Saval medelhalter
av totalfosfor och kvave bedomdes som mycket laga vid samtliga stationer. Vid U9 och U10
bedomdes fosforhalten i maj som medelhdg, resultaten kan kopplas till varfloden och en 6kad
grumlighet. Aven i juni var fosforhalterna hégre i U9 och U10 &n i 6vriga provpunkter &ven om
halterna da bedémdes som laga. | februari uppmattes hog ammoniumkvavehalt (47 och 33
pa/l) i ytvattnet vid U9 och U10. | stationen UKV2y som ligger nedstroms var halten
ammoniumkvave medelhdg (22 pg/l) vid samma provtagningstillfalle.

Bedomning av vaxtplankton har gjorts utifran prover tagna i juli och augusti. Biovolymerna var
vid majoriteten av provtagningstillfallena mattligt stora och stora, dess varden visade pa
antingen mattlig eller otillfredsstallande status. Den sammanvagda statusen enligt
beddomningsgrunderna (Havs och vattenmyndigheten 2019:25) blev otillfredsstéllande for
UKV4, mattlig for UKV1, UKV2 och UKV3 samt god status for U9 och U10. Generellt hade alla
stationer storre biovolym i juli &n i augusti.



SYN L /\ B \ / Umealven och Vindelalven ar 2019

¥ .be1
o
Vbf2
o
U2
® UbfO ref @ Oy
STORUMAN U3 .\/2 Vbf0
.Ubf1
U4 V4
@ o
Ubf2
@ LycrseLe NO1
Us  Vbfa
Status (fosfor)
o
@ Hog Us
O God
Ubf3
O mattiig e
Q@ otillfredsstallande O @y o
. NO2™ @
@ Daig

Figur 1. Naringsstatus med avseende pd fosfor i vattendrag inom Ume- och Vindelalvens
avrinningsomrade, beddmt endast utifrdn arsmedelhalter ar 2019 (HVMFS 2019:25). Grundkartan
©Lantmateriet.
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Figur 2. Totalfosforhalter i ytvatten i kuststationer i Ume- och Vindelédlvens samordnade recipientkontroll
(SRK). Beddomningen baseras pd medelvarden under sommaren ar 2017-2019 och utgér ifran
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Rapport 4914). Grundkartan ©Lantmateriet.



SYNLAB/

INLEDNING

Uppdrag

Pa uppdrag av Ume- Vindelalvens vattenvardsforbund har SYNLAB sammanstallt och
utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och Vindelalven for ar 2019.

Syftet med undersokningarna ar att langsiktigt folja forandringar av Vindelalvens och
Umeélvens vattenkvalitet samt bedoma paverkan av utslapp, markanvandning och
luftféroreningar.

Medlemmar i programmet & kommunala VA-anlaggningar, vattenregleringsféretag, industrier
(bl.a. pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foéljande personer deltog i undersékningen:

Lilemor Sjogren — projektansvarig, sammanstallning av data, rapportskrivning,
provtagning vattenkemi, bottenfauna och vaxtplankton (SYNLAB Umea)

Susanne Holmstrom — kvalitetssakring av rapport (SYNLAB Lindkoping)

Malin Mohlin — utvardering vaxtplankton (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

Karin Johansson — utvérdering bottenfauna (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

Omrade

Umealvens huvudavrinningsomrade omfattar 26 815 km?. Alven har sin bérjan i Tarnafjallen
och mynnar i Bottenviken utanfor Umed. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflédet ar Vindelalven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindelalven har sin
borjan i Ammarnasfjallen och ansluter till Umeélven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, forutom i fjallkedjan dar
yngre bergarter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. 7 %
av avrinningsomradets yta utgors av vatten. Efter omfattande reglering och
vattenkraftsutbyggnad i Umeélven har de bada alvarna fatt helt olika karaktarer. Umeélven
med sina vattenmagasin paminner numera om en serie sammanlankade sjoar medan
Vindelalven daremot har ett naturligt flode. Detta paverkar forhallandena i vattnen ur manga
aspekter, daribland vattenkemi, fauna, flédesregim och transport av partikelbundna a&mnen.

Fororeningsbelastande verksamheter

Umeélvens avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framforallt skogsbruk och
lufttransporterade fororeningar. Utslapp fran punktkallor sker frAn kommunala reningsverk,
industrier och fiskodlingar. | nagra bifléden utgor gruvnaringen med stor sannolikhet de storsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan aven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for
paverkan i mindre vattendrag och sjoar. Nedan listas de foretag som var med i den
samordnade recipientkontrollen ar 2019.
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FORETAG SOM INGAR | UME- VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

Boliden Mineral AB

Swedavia, Umea Airport

Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
Lycksele Flygplats (kommunagd)
Lycksele kommun, Tekniska kontoret
Norrfors Fiskodling

SCA Packaging AB, Obbola

SCA Timber AB, Holmsund

Sorsele kommun

Stensele Sag, Freesia Homes AB
Storumans Flygplats AB

Storumans kommun

Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
VAKIN

Umed Energi AB

Kvarken Ports AB

Umeaélvens vattenregleringsféretag
Umlax AB, Umgransele

Vindelns kommun

Volvo Lastvagnar AB

Vannas kommun

Overumans Fisk AB

Markanvandning

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (42 %) och akermarksarealen &r liten (0,8 %).
Avrinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tatorter
(SCB 2005).

Metodik

Metodbeskrivningen aterfinns i Bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.
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RESULTAT

Kemiska analysresultat aterfinns i Bilaga 3 och Bilaga 5. Tabeller for transporter och utslapp
aterfinns i Bilaga 4. Analysparametrarnas innebtrd och bedémningsgrunder for vattenkemi
aterfinns i Bilaga 2. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.

Lufttemperatur och nederbérd

Uppgifter gallande lufttemperatur och nederbord har hamtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umea flygplats (temperatur), Umea-Robacksdalen (nederbord) och Lycksele.

Arets inledande manader var kalla och marken var snotéckt. Vid arsskiftet var snddjupet 3 dm
i Umea, 45 cm i Mjolkbéacken (Hemavan) och 42 cm i Sorsele. | Umed uppmattes det storsta
snodjupet for sasongen (61 cm) den 19 mars, da var aven tjaldjupet som storst (47 cm,
Forslundagymnasiet i Umed) vilket kan jamféras med ar 2018 da tjalen var 29 cm som djupast.
| Hemavan var snddjupet som storst den 31 mars (110 cm) och i Sorsele uppmaéttes det storsta
snodjupet 18 mars (70 cm). | Umea gick tjalen ur marken den 3 maj ar 2019.

Arsmedeltemperaturen i Umed &r 2019 (3,8°C) var 1,1°C varmare &n normalt och foér Lycksele
var arsmedeltemperaturen 1,4°C varmare an normalvardet for aren 1961-1990. | december
var skillnaden i temperatur som storst jamfért med normalperioden, i Lycksele s& mycket som
6,4 °C varmare an normalt (Figur 3).

20 _C Temperatur E===2019 20 _C Temperatur E==2019
Umea flygplats Lycksele ——1961-90
—e—1961-90
15 15
10 10
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-15 - -20 -

Figur 3. M&nadsmedeltemperatur ar 2019, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstationer vid Umea flygplats och Lycksele.

| Umed uppmattes arsnederborden till 621 mm, vilket var 30 mm mer &n normalt (aren 1961—
1990). Vintern var nederbordsrik med undantag av januari. Minst regn i forhallande till
jamforelseperioden kom det i juli manad (-28 mm). | Lycksele var arsnederbdrden (463 mm)
vilket kan jamforas med langtidsmedelvardet (447 mm). April var arets torraste manad med
endast 2 mm nederbord (22 mm mindre &n normalt). | maj kom ovanligt mycket regn (90 mm)
vilket var 61 mm mer an normalt (Figur 4).
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Figur 4. Manadsnederbord ar 2019, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s klimatstationer
i Umea och Lycksele.

Floden

Eftersom Umealven ar reglerad paverkas flodet till stor del av efterfrdgan pa el. Detta innebar
i praktiken att flodet utjamnas under aret och att flodestopparna minskar. Vid en jamforelse
med Lulealven som ar fullstandigt reglerad (Figur 8) framgar skillnaden mellan reglerade (Figur
6) och oreglerade alvar tydligt. Kraftverksdammarna fungerar som klarningsmagasin dar
naringsamnen, organiskt material och partiklar sedimenterar. Vattnet ar darfor ofta
naringsfattigt i kraftverksdammar eller direkt efter, ndgot som gar att se i resultaten fran Ajaure
(U2) dar medelhalten av kvave var 95 pg/l for ar 2019.

Varflod med flera toppar ——

Det uppmaétta arsmedelflédet i Umeélven var normalt och |gog - Vattenféring Granaker
nagot mindre &n normalt i Vindelalven (N61, Tabell 2). | borjan 800
pa maj uppmattes en flodestopp som var hogre &n normalt i

bade Ume- och Vindelalven, i slutet pa manaden var flodet i 0
bada alvarna normalt eller ndgot lagre an normalt for att sedan |90
stiga igen med toppar 6ver det normala i juni och juli (Figur 5, |500
6 och 7). | Umeaélven och Vindelalven uppmattes arets hogsta |400
flode den 14 juni (Stornorrfors 1105 m®/s, Granaker 869 m®/s). |[300
Manadsmedel-vattenforingen vid Stornorrfors kraftstation var 200
for manaderna april till juli stérre an langtidsmedelvardet for 100 .
respektive manad for perioden 2006-2018 (Figur 6). |
Vindelalven var flodet hogre an langtidsmedelvardet i april, 0-
maj, juni och september (Figur 5). JFMAMJJASOND

1

Figur 5. Medelvattenforing ar 2019 i
Vindelalven, samt max, medel och
min for &ren 2006-2018.

Tabell 2. Medelfloden i Ume- (NO1) och Vindelalven (NO2) &r 2019 samt for perioden 2006-2019
enligt Vattenfalls matningar vid Maltbranna (Granéker) och Stornorrfors

Station Enhet 2019 2006-2019
Maltbranna (NO1) m3/s 154 186
Stornorrfors (NO2) m3/s 430 432
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Figur 6. Dygnsmedelvattenforing ar 2019 i relation till normal vattenféring for aren 2006-2018 vid tre
vattenforingsstationer i Ume-alven. Vattenforing vid aktuella provtagningstillfallen redovisas med roda
prickar i figurerna.
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Figur 7. Dygnsmedelvattenforing ar 2019 i relation till normal vattenforing for aren 2006-2018 i Vindel-
alven. Vattenforing vid aktuella provtagningstillfallen redovisas med rdda prickar i figuren.
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Figur 8. Dygnsmedelvattenforing ar 2019 i relation till normal vattenféring for aren 2006-2018 i
Luleélven.
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Transporter och Arealspecifika forluster

Vindel- och Umealvens avrinningsomraden paverkas forutom av industriella verksamheter
aven av diffusa utslapp som harror fran jord- och skogsbruk, enskilda aviopp, dagvatten samt
lufttransporterade fororeningar.

Fosfortransporten i Umealven vid U8 var i medeltal 157 ton for &ren 2017-2019 (Tabell 3). Den
transporterade mangden fosfor ar 2019 minskade jamfort med ar 2018 och en atergang till en
niva som foljer langtidtrenden (Figur 9). Trenden visar pa ¢kande fosfortransporter i alvarna
sedan &r 2006. Ar 2016 avviker fran trenden i huvudsak till féljd av det laga flodet i &lven och
den hoga transporten ar 2010 kan forklaras av relativt hoga floden vid méatningarna i maj, juni
och augusti. Aven resultaten ar 2018 paverkades av mycket hoga fléden i maj samtidigt som
ovanligt hég fosforhalt uppmattes (0,045 mg/l).

Fosfortransport Ton
250 237

200

150

100

50

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figur 9. Fosfortransport i Umedlven nedstréms 6n (U8) &r 2006-2019. Linjen representerar trenden.

Kvavetransporten liknar fosfortransporten med undantag for att den inte paverkas lika mycket
av grumlighet i vatten. Transporten av kvave till havet (baserat pa berakningar vid stationen
U8 (nedstrom On) var i medeltal 2500 ton for &ren 2017-2019 (Tabell 3). Variationen i uppmaétta
kvavehalter var 1ag. Fullstandiga tabeller 6ver floden och transporterade amnen aterfinns i
Bilaga 4. Det bor beaktas att stora variationer kan uppsta vid transportberakningar beroende
pa mangden data som insamlats och nar den insamlats.

Tabell 3. Transporterade &mnen i Umealven punkt U8, samt ar och medelfléden for perioden 2017-
2019

Parameter Enhet 2019 Medel 2017-2019
Arsflode m3/ar 14 096 392 906 | 13 223 981 221 |13 672 456 127 | 13 664 276 751
Medelflode m3/s 447 419 433 433

Tot-P ton/ar 127 201 144 157

Tot-N ton/ar 2872 2 344 2 284 2 500

TOC ton/ar 35 201 48 801 45 572 46 194

Vattenkemi - Vattendrag

Naringsamnen

Det vaxtnaringsamne som i de flesta fall reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt i stvatten ar fosfor
(P) medan kvave (N) har storre paverkan avseende 6vergddning i havet. Ett naringsrikt
tillstand uppstar som regel vid riklig tillférsel av olika kvave- och fosforfraktioner till vattnet,
nagot som ar vanligt i jordbruksbyggd och i tatbefolkade omraden. De losta naringsamnena
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ammoniumkvave, nitrat/nitritkvave och fosfatfosfor ar lattillgangliga fér vaxtplankton och
nitrifikationsbakterier och folijer en naturlig arscykel. Under vegetationsperioden sjunker
halterna i vattnet eftersom amnena tas upp och binds i vaxt-, alg- och planktonbiomassa och
ammoniumkvave omvandlas till nitrat (Figur 10).

o N2 e
N>O > Kvavefixering
Nitrit ~»— NH/
Denitrifiering ammonifiering Ammoniumoxidation
Ammonium
NO assimilering
t o
NO; Org-NH, ©.
Assimilativ
Nitratreduktion
Dissimilativ

Nitratreduktion Nitritoxidation

NOs
Anaerob Miljé I Aerob Miljo
(syrebrist) : (syretillgang)

Figur 10. Nitrifikationscykeln.

Under vintern okar halterna av l6st kvave och fosfor eftersom produktionen &r 1ag i vattnet.
Exempelvis upphdr omvandlingen av ammoniumkvave i stort sett helt vid temperaturer under
4°C, nagot som gor de flesta recipienter kansliga for ammoniumkvaveutslapp under vintern.
Saledes uppmattes generellt mycket laga halter av nitrit-/nitrat-kvave, fosfatfosfor och
ammoniumkvave under sommaren och hdgre under vintern.

Overlag hog status

Vid statusklassning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25)
bedomdes statusen for kvalitetsfaktorn "Naringsamnen i vattendrag” som generellt hog utifran
medelvarde 2017-2019 (Tabell 4). Undantagen var Tuggensele (U5) och Hjuksan (Vbf4) dar
statusen bedémdes som god samt Ramsan (Ubf3) dar statusen bedomdes som mattlig. Det
bor dock beaktas att ett extremt hogt fosforvarde (110 pg/l) uppmattes i Ramsan i maj ar 2017
vilket paverkar flerarsbedomningen. Vormbacken uppstréoms (VbfO) och Juktan uppstroms
(UbfO) har endast provtagits sedan ar 2018 sa statusklassningen vid dessa tva stationer
baseras enbart pa resultat fran ar 2018 och 2019.
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Umealven och Vindelalven ar 2019

Tabell 4. Status med avseende p& naringsamnen (fosfor) i 23 stationer inom Umea- Vindelalvens
avrinningsomraden for perioden 2017-2019

Station  Lagesbeskrivning Y-koordinat  X-koordinat Status (2017-2019
U1 Ref. uppstréms Hemavan 1462533 7312359
U2 Ajaure 1492070 7266740
U3 Stensele 1565600 7217780
Ubf1 Juktan 1591100 7214180
Ubf0? Juktan ref 1550723 7265106
U4 Blavikssjon 1606640 7193620
Ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820
us Tuggensele 1647860 7155440
U6 Bjurfors N 1683490 7115620
Ubf3 Ramsan 1682360 7108730
u7 Vé&nnas vattenverk 1692340 7093760
U8y Sydspetsen On, yta 1721360 7084240
Vbf1 Tjulan 1518430 7317560
Vbf2 Laisalven 1577390 7282000
V1 Sorsele 1578370 7272260
V2 Vindelngransele 1617240 7224920
Vbf3 Vormbacken 1637025 7202653
Vbf0! Vormbacken u.s 1629757 7222804
V4 Vindelalven bro 365 1641941 7194368
Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230
NO1 Maltbranna 1667000 7168050
NO2 Stornorrfors 7090468 748065
V5 Vannéasby, ovan bro 1698240 7097110

1 Bedémning utifr&n 2018 och 2019 &rs data

Laga fosforhalter

Vid de flesta stationerna var halterna av totalfosfor mattligt htga i samband med varfloden i
maj men laga vid 6vriga mattillfallen under aret, vilket ar naturligt eftersom avrinningsomradet
domineras av skogsmark med inslag av fjall, stora sjéar och vattenmagasin. Belastningen fran
utslappskallor ar liten och forutsattningarna for spadning och sjalvrening genom fastlaggning
och sedimentation &ar goda, framforallt i Umealven som ar reglerad. Daremot Okar
fosforhalterna narmare kusten till foljd av den samlade paverkan fran industrier, jord- och
skogsbruk (Figur 12).

Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) har normalt sett hogre halter av fosfor an 6vriga stationer
i detta kontrollprogram eftersom bada vattendragen rinner genom omraden som domineras av
skogs- och myrmark. Vattnet ar humusrikt och ofta grumligt, vilket bidrar till generellt hogre
fosforhalter da fosfor ofta ar partikelbundet. | maj och augusti &r 2019 bedomdes fosforhalten
som hog i Ramsan (0,025 och 0,026 mg/l) och vattnet var mattligt till betydligt grumlat. Vid
bada dessa tillfallen uppmattes aven mattligt till hoga halter av organiskt material (TOC) vilket
tyder pa erosionspaverkan/markavrinning. De uppmaétta fosforhalterna visar pa en likartad
variation mellan aren vid stationen, dar flodet ar den storsta paverkansfaktorn (Figur 11).
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Umealven och Vindelalven ar 2019
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Figur 11. Arsmedelhalter av totalfosfor vid stationerna Ubf3 (Ramsan) samt U5 (Tuggensele) under
perioden 2008-2019, inklusive det hdgsta respektive lagsta vardet for respektive ar.

Vid Tuggensele (U5) uppmattes mycket hog fosforhalt (0,065 mg/l, Figur 11) i juni &r 2019, vid
provtagningstillfallet var flodet normalt (Figur 6) och vattnet var svagt grumlat. Fosforhalten var
den hogst uppmatta sedan ar 2008. | Juktan kan man se en nagot lagre arsmedelhalt av fosfor
i uppstromsstationen (Ubf0) vilket kan kopplas till storre grumling och darmed hogre
fosforhalter nedstroms, skillnaden ar tydligast under varfloden. | Vormbacken var skillnaden i
fosforhalter mellan Vbf0 och Vbf3 sa liten att den Iag inom matosékerheten. Laga halter av
fosfatfosfor uppmattes vid samtliga méatpunkter och mattillfallen.
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Figur 12. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2019 (staplar), samt medel-, min-
och maxvarden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga till
maéttligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna héga.
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Umealven och Vindelalven ar 2019

Laga kvavehalter

Kvavehalterna har i medeltal varit laga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantagen
ar Vormbacken (Vbf3) och Ramsan (Ubf3) dar arsmedelhalten av kvave vanligen bedomts
som mattligt hoga (Figur 13).

07 - m Ubf3 Totalkvave (mg/l) ii7 BV bf3 Totalkvave (mg/l)
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Figur 13. Arsmedelhalter av totalkvéave vid stationerna Vbf3 (Vormbacken) och Ubf3 (Ramsan) under
perioden 2008-2019, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet respektive for respektive ar. Den

tunna streckade linjen visar 6vergangen fran laga till mattligt hoga halter av totalkvave.

Vid U5 (Tuggensele) var kvavehalten och ammoniumkvéavehalten férhéjd i juni. Halterna var
de hogst uppmatta vid stationen sedan ar 2006 och bedémdes som mattligt hoga (0,37 mg/l
kvave) till laga (0,056 mg/l ammoniumkvave). Vid 6vriga matningar under aret var halterna
ldga och normala for stationen. Aven Vbf3 (Vormbé&cken) hade nagot forhéjda men laga
kvavehalter med undantag av matningen i maj da halterna bedémdes som mattligt hoga (0,45
mg/l).
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Figur 14. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2019 (staplar), samt medel-, min-
och maxvarden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga till
mattligt hoga halter totalkvave. De svarta staplarna representerar medelhalter av ammoniumkvave och
de ljusare bla staplarna nitratkvave under &r 2019.
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Ljusforhallanden och grumlighet

Vattnets farg ar framst ett matt p4 mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta
halten av organiska amnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska amnen som
kommer fran omgivande skogs- och myrmarker. Vid stor nederbdrd sker stor urlakning av
humusamnen fran marken till vattnet. Farg bedoms ofta fran absorbansméatningar pa filtrerat
vatten vid 420 nm i fotometer. Grumlighet — turbiditet (FNU) &r ett matt pa vattnets innehall av
partiklar. Partiklarna kan bestd av lermineral och organiskt material (humus, plankton).
Grumlighet analyseras ofta som en stédparameter och kan forklara forhojda halter av t.ex.
fosfor och metaller eftersom dessa till stor del ar partikelbundna.

Svag grumlighet i de flesta stationerna

Ar 2019 var det genomgéende mindre grumling i dlvar och vattendrag jamfért med normalt.
Vattnet i de flesta stationerna var svagt grumligt, vanligtvis ar vattnet mer grumlat i
provtagningspunkterna lokaliserade narmare kusten, sa aven ar 2019 om an betydligt mindre
an normalt (Figur 15). Vid stationerna V5 (Vannasby), var vattnet betydligt grumlat (3,0 FNU)
i oktober och mattligt grumlat i augusti (1,1 FNU). | Ramsan (Ubf3), och Hjuksan (Vbf4)
bedomdes vattnet som mattligt grumlat bade som arsmedel samt vid varje enskild méatning.
Vid dessa stationer paverkas grumligheten av den hoga humushalten.
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Figur 15. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2019 (staplar), samt medel-
, min- och maxvarden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt
grumligt vatten till méttligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt. Over
vardet 7 beddms vattnet som starkt grumligt.

Svagt till mattligt fargat vatten i huvuddelen av stationerna

Fargen varierade fran svag i fjallomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten med
undantag av U8y (Obbola bron) som var svagt fargat vid samtliga méatningar. | Ramsan (Ubf3)
och Hjuksan (Vbf4) bedomdes vattnet som betydligt till starkt fargat ar 2019. Bada
vattendragen lag kvar pa samma arsmedel for farg som ar 2018 vilket var en nagot lagre
fargning an forut vilket kan bero pa relativt torra somrar. Dessa vattendrag paverkas av bade
myrmark och skogsmark och saknar stérre sjoar/dammar uppstroms dar sjalvrening kan ske.
Sannolikt paverkades fargen i Ramsan till viss del aven av grumligheten i vattendraget.
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Organiskt material och syre

Skogsmark och myrmark tillfor betydligt mer organiska amnen till vattendrag an akermark och
tatorter. Saledes kan vattendragets geografiska lage aterspegla halten organiska amnen.
Organiska amnen har en syretarande effekt pa vattnet p.g.a. att syre forbrukas vid ned-
brytningen.

Mycket laga till lAga halter TOC

Halten organiska amnen (TOC) varierade fran mycket |ag i fjallregionen till 1ag (pa gransen till
mycket 1ag) i skogs- och kustregionen. Undantagen var likt féregaende ar Ramsan (Ubf3) och
Hjuksan (Vbf4) dar arsmedelhalten bedomdes som mattligt hog (Figur 16). | Juktan hade
halterna av organiskt material sjunkit jamfort med foregdende ar bade i uppstromsstationen
(Ubf0) och nedstromsstationen (Ubfl). | Vormbacken och Juktan var skillnaden i organiskt
material mellan uppstroms (Vbf0, Ubf0) och nedstromsstationerna (Vbf3, Ubfl) tydlig. Den
okande mangden organiskt material i nedstromslokalerna kan kopplas till en 6kande grumling
langre ner i vattendragen.

16 -

TOC (mg/l)

14 -

12

10

Figur 16. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2019
(staplar), samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran Iag till mattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten hég (12-16 mg/l).

Syrerikt tillstdnd vid samtliga stationer

God syresattning och lag belastning av syretarande amnen medférde syrerikt tillstand pa de
platser dar syre mattes under ar 2019. Samtliga syrehalter var sa hdga att ingen negativ effekt
pa bottenlevande djur och organismer kan ha forekommit.

pH och konduktivitet

Vattnets pH-varde var néra neutralt i de flesta stationerna under perioden och nagon negativ
forsurningspaverkan torde inte ha forekommit i ndgot av vattendragen. Undantaget var nagra
punkter som under varfloden hade lagre pH-varden och beddmdes som mattligt sura.
Mellanarsvariatonerna ar sma, ca 3 % vid jamforelse av ar 2019 mot aren 2016-2018,
undantaget Sorsele (V1) dar pH vardet (6,4) var det lagst uppmatta sedan ar 2006.
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Konduktivitet ar ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvands ofta som
stodparameter for att verifiera forandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pa normala konduktivitetsvarden i jamférelse med andra vattendrag
I Norrland. Vormbacken (Vbf3) har historiskt haft hogre salthalt an 6vriga stationer. Salthalten
i Vormbéacken varierade ar 2019 mellan 8,7-12 mS/m dar de hogsta halterna likt féregaende
ar uppmatts i provet som tagits under vintern. Medelvardet for aret var 9,8 mS/m jamfort med
9,4 mS/m for aren 2016-2018. Konduktiviteten i uppstromsstationen (Vbf0) var lagre vid varje
enskild matning med ett arsmedelvarde pa 6,6 mS/m. Salthalten varierade forhallandevis lite i
dvriga stationer uppstroms om U8 (sydspetsen On).

Metaller

Samtliga resultat frAn metallanalyserna ar 2019 aterfinns i Bilaga 3. Metaller féorekommer
naturligt i laga halter i sjoar och vattendrag. Halterna varierar med avrinningsomradets
berggrund och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av organiska amnen.
Tungmetallerna ar de som orsakar mest problem i naturen, vilket beror pa att manga av dem
inte har nagon funktion i biologiska system utan orsakar skador pa djur och vaxter redan i sma
mangder. Nagra tungmetaller, t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for alla organismer,
men halterna far inte bli for hoga. Det finns bade pagdende och nedlagd gruvverksamhet i
Ume- och Vindelalvens avrinningsomrade, vilket paverkar metallhalterna i alvarna.

Sedan &r 2017 har analys av metaller utforts pa bade filtrerat och ofiltrerat vatten. Skillnaden
mellan filtrerat och ofiltrerat prov visar hur stor andel av amnet som &r partikelbundet.

Normala halter av jarn, mangan, aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga haltnivaer vid
samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1, UbfOref, NO1, NO2, Vbf3, VbfOref, V4 och U9y).
Ar 2019 syns en tydlig paverkan av varfloden i maj pa uppmatta metallhalter vid samtliga
stationer. Metallhalterna i huvudflédet fér respektive alv tenderade att 6ka narmare kusten.

Generellt mycket laga till lAga halter av tungmetaller

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller, som
kan vara skadliga for djur och vaxter i forhojda halter. Dessa metaller forekom i laga till mycket
laga halter vid de flesta stationer med undantag for Vormbacken och Juktan.

| Vormbacken forekom koppar och zink i mattligt hdga Iosta- och totalhalter vid
nedstromsstationen (Vbf3). | uppstromsstationen (Vbf0) bedémdes totalhalter av koppar som
mattligt hog och halterna av zink som hoga (Tabell 5), halterna lag dock i niva med resultaten
fr&n &r 2018. Arsmedelvardet av kadmium i VbfO 6verskred gréansvérdet for god kemisk status
enligt HYMFS 2019:25 (hardhetsklass 1).

For bly, koppar och zink skall biotillgdnglig halt beraknas (bio-met.net) for bedémning av status
enligt HYMFS 2019:25. Vid bada provtagningsstationerna i Vormbacken 6verskreds gransen
for god ekologisk status med avseende pa biotillganglig halt zink (Tabell 5). Korrigering mot
naturlig bakgrundshalt har inte gjorts. FOr koppar &ar gransen for god status 0,5 pg/l i
biotillganglig halt vilket 6éverskreds i Vormbéacken uppstroms (Vbf0, Tabell5).

Arsmedelhalterna av arsenik var hogre an gransvardet (0,5 pg/l) i séval Juktan (Ubf0) som
Vormbécken (Vbf0, Vbf3). Gransvérdet avser dock halt efter korrigering mot bakgrundshailt.
Berggrunden inom avrinningsomradet for Juktan och Vormbéacken &r rika pa sulfidmineral och
arsenikkis, vilket innebéar naturligt héga halter av arsenik och andra tungmetaller som kan
frigoras till vattnet genom oxidation. Losligheten i vatten for manga arsenikforeningar ar hog.
Referensstatonen i Juktan har daremot en lag arsmedelhalt av arsenik (0,08 pg/l) vilket gor att
nedstromsstationen hamnar 6ver gransvardet &ven efter korrigering.
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Det finns resultat langre ned i avringsomradet uppstroms Svarttraskgruvan i Gunnarbacken
som visar pa hogre bakgrundshalt av arsenik (0,6 pg/l). Vormbéackens uppstrémsstation (Vbf0)
ligger i Horntraskets utlopp, en sjo som ar kraftigt paverkad av den nedlagda Horntraskgruvan
samt dikningar och skogsbruk i omradet. Uppmatta metallhalter av zink, koppar, kobolt och
kadmium &ar hogre i denna uppstromsstation medan ovriga metaller var lagre jamfért med
nedstroms (Vbf3).

Tabell 5. Arsmedelhalter (ug/l) av filtrerade metaller och biotillgéngliga halter, i stationer i Ume- och
Vindelalvens avrinningsomrade ar 2019. Bedémning enligt SNV Rapport 4913. Statusklassning enligt
HVMFS 2019:25

Cd Cr Cu Cu Ni Pb Zn Zn Co As
Lokal Biotillg Biotillg
Ajaure u2 0,01 0,03 0,30 0,4 0,01 1,4 0,006 0,06
Stensele U3 0,01 0,06 0,45 1,2 0,02 2,4 0,009 0,15
Juktan u.s UbfO ref 0,01 0,04 0,24 0,2 0,01 1,3 0,006 0,08
Juktén Ubfl 0,01 0,08 0,35 0,6 0,05 3,5 0,020 0,67
Vormbacken u.s Vbf0 ref 0,11 84 | 05 0,7 0,04 85 44 0084 | 065
Vormbécken Vbf3 0,04 0,16 3,7 0,2 2,7 0,09 22 8,5 0,027 1,10
Bro 365 V4 0,01 0,03 0,26 0,2 0,03 0,7 0,007 0,27
Laisalven Vbf2 0,01 0,03 0,64 1,3 0,05 3,0 0,009 0,13
Obbolabron, yta U9-y 0,01 0,07 0,63 0,4 0,03 1,9 0,015 0,29
‘Uppnér ej god status utifrdn arsmedelhalt |

| flera av stationerna har metallhalterna minskat signifikant eller nara signifikant sedan ar 2008.
Vormbacken (Vbf3) som paverkats av gruvverksamhet, har en minskning av halten koppar och
zink skett och trots att det under ar 2019 uppmaétts forhojda halter i augusti var minskningen
fran 2008 fortsatt signifikant (Cu p<0,01, Zn p<0,001 Mann-Kendall 2002, Figur 17). | augusti
ar 2019 var kopparhalten i augusti 9,9 pg/l i Vbf3 vilket ar mycket nara halter som kan vara
reproduktionsstorande for oring (ca 10 pg/l). Aven halterna av nickel (22 pg/l), bly (1,2 pg/l)
och zink (49 pg/l) var anmarkningsvéart hoga i augusti och aven férhgjda i Laisalven (Vbf2) och
Stensele (U3). | Aujaure (U2) var halten av zink forhéjd i augusti.
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Figur 17. Medelhalter av koppar och zink vid stationen Vbf3 (Vormbécken) under perioden 2008-2019,
inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Arsmedelhalterna av metaller var n&got lagre under ar 2019 jamfért med féregdende &r med undantag

for koppar och zink i Vbf3. | Juktédn &ar halterna uppstroms tydligt lagre an i nedstromsstationen (UbfO,
Figur 18).
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Figur 18. Medelhalter av arsenik och koppar vid stationerna Ubfl, Ubf0 (Juktan) och Vbf3, Vbf0
(Vormbéacken) for &r 2019. De horisontella strecken i staplarna visar medelvardet under perioden 2016-
2018. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran I&g till mattligt hog halt av koppar. Over den
heldragna linjen (9-45 ug/l) bedéms kopparhalten som hdg.

| Vindelalven provpunkt V4 dar arsmedelhalterna av undersokta metaller var forhojda ar 2018,
visade resultaten for ar 2019 pa halter i nivd med de lagst uppmatta sedan ar 2008.
Forhojningen ar 2018 kan kopplas till en signifikant 6kning (P<0,05) av organiskt material
(TOC) samt dkad grumling av vattnet vilket tyder pa paverkan fran erosion och ytavrinning.

Ovriga analyser

Ar 2019 har analys av perfluorerande &mnen utforts vid fem stationer (U1, U7, Vbf1, V5, U10y)
I augusti och oktober. Perfluorerade &mnen kannetecknas av att de ar fullstandigt fluorerade.
Den kemiska bindningen mellan kol och fluor ar en av de starkaste som finns. Anvandning av
brandslackningsskum ar den stdrsta direkta punktkallan medan avioppsreningsverk och
avfallshantering sannolikt &r betydande sekundara punktkallor. Andra potentiella
utslappskallor &r industriell verksamhet. De hittills mest namnda perfluorerade amnena ar
PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra). Manga perfluorerade amnen
sprids via vatten och i vattenmiljder. Bd&de PFOS och PFOA ar farliga for halsa och miljo. |
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (2019:25) anges gransvardet for kemisk
ytvattenstatus PFOS och dess derivat till 0,65 ng/l som arsmedelvarde for inlandsvatten och
for kustvatten 0,13 ng/l.

| augusti uppmattes halter av PFBS (1,3 ng/l), PFOA (0,31 ng/l) och PFOS (0,68 ng/l) vid Vbfl
och vid V5 pavisades PFBA (0,76 ng/l) och PFPeA (0,79 ng/l). Inga halter éver rapporterings-
gransen uppmattes i oktober vid lokalerna och darmed underskreds gransen for kemisk status
som arsmedelvarde fér PFOS i Vbfl (0,44 ng/l). Vid U1l och U7 forekom inga matbara halter
av PFAS ar 2019. Vid U10y (Umeéalvens utlopp) uppmattes halter av PFOS i augusti och
oktober, arsmedelhalten (0,72 ng/l) 6verskred gransen for kemisk ytvattenstatus for bade
kustvatten och inlandsvatten (Bilaga 3).
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Bottenfauna i rinnande vatten

Undersokningen omfattade fyra vattendrag. Beskrivningar av provtagningsmetodik,
provlokalerna och fullstandiga artlistor redovisas i Bilaga 8. Aven resultatsidor med beréknade
index, statusklassningar och jAmforelser med tidigare understkningar redovisas i Bilaga 8.

| samtliga fyra rinnande vatten statusklassades forhallandena som n&ra neutrala med
avseende pa forsurning och hoga med avseende pa naring. (Tabell 6). Medins
expertbedomning avvek fran statusklassningen med avseende pa surhet vid tva lokaler,
Lycksabacken och Tjulan. Har var de forsurningskansliga arterna fataliga och forhallandena
bedomdes som mattligt sura (Tabell 7). Den kraftiga dominansen av filtrerande arter gjorde att
bottenfaunan vid lokalen i Lycksabacken bedomdes vara hydromorfologiskt paverkad och
statusen sattes till god (Tabell 7).

Bottenfaunan i Juktan och Vormbacken beddmdes ha hdga naturvarden. Beddmningen
motiverades av forekomst av ovanliga arter, hdga antal taxa och hdg diversitet.

Tabell 6. Statusklassning av bottenfaunan pa de undersokta lokalerna ar 2019. Klassningen av surhet
har gjorts enligt tidigare, ej géllande bedémningsgrunder (HVMFS 2013:19) medan ekologisk kvalitet
och néring gjorts enligt gallande bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25)

HVMFS 2013:19 HVMFS 2019:25
Ekologisk kvalitet Naringsstatus Surhetsstatus
ASPT EK- Status DJ EK- Status | MISA EK- Status
Lokal kvot  klassning kvot  klassning kvot klassning
BFI. Juktan, Ubfl 6,83 1,02 Nara neutralt
BF2. Lycksabé&cken, Ubfl 6,43 0,98 0 0 Nara neutralt
BF3. Tjulan, Vbfl 6,55 0,98 0 0 Nara neutralt

BF4. Vormbéacken, Vbf4 6,57 1,01 0 0 Nara neutralt

Tabell 7. Expertbedémning av bottenfaunans status med avseende pa. surhet, naring,
hydromorfologisk och annan paverkan samt klassning av naturvarden 2019

Expertbedémningar

Surhets- Status map Status map Status map  Naturvarden
klass Né&ring hydromorfologisk annan
Lokal paverkan paverkan
BFI. Juktan, Ubfl Né&ra neutralt 0 0 hdga
BF2. Lycksabacken, Ubfl Mattligt surt 0 i Ovrigt
BF3. Tjulan, Vbfl Mattligt surt o i Bvrigt
BF4. Vormbéacken, Vbf4 Nara neutralt ( 0 hoga
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Vattenkemi - Kustvatten

Naringsamnen

Fran ar 2019 bedoms provpunkterna i Osterfijarden som kustvatten (U9 och U10).
Statusklassning vid dessa provpunkter har inte utforts da prover inte tagits med samma
frekvens under sommaren for aren 2017 och 2018 som 6vriga kustpunkter.

Vid bedomningen av status har resultat frin sommar och vinter anvants. Statusen var hog i
alla stationer (Tabell 8) och nagon stdrre forandring sedan ar 2012 har inte skett.

Tabell 8. Status med avseende pé naringsamnen for perioden 2017-2019

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKV1 49 5,0 49
UKV2 5,0 5,0 5,0
UKV3 49 5,0 5,0
UKV4 4.8 5,0 49

Mycket laga fosforhalter

| alla stationer bedomdes likt foregdende ar medelhalterna av totalfosfor som mycket laga for
ar 2019 och ingen eller obetydlig avvikelse i jamforelse mellan stationerna forekom (Figur 19).
Under vintern uppmattes mycket laga fosforhalter i alla stationer under hela perioden, vilket
aven aterspeglades i statusklassningen. Vid U9 och U10 beddmdes fosforhalten i maj som
medelhog, resultaten kan kopplas till varfloden och en 6kad grumlighet. Aven i juni var
fosforhalterna hogre i U9 och U10 an i 6vriga provpunkter &ven om halterna da bedomdes som
laga. Samtliga bedomningar avser ytvattnet.

Totalfosfor (mg/l)
0,016 -

0,012
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Figur 19. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2019 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar 6vergadngen
fran mycket laga till laga halter av fosfor.
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Figur 20. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2019 (staplar),
samt medel-, min- och maxvérden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar évergangen
fran mycket laga till lAga halter av kvave. De svarta staplarna visar ammoniumkvavehalter och de ljusare
bl nitrit/nitratkvavehalter under ar 2019

Halterna av totalkvave bedomdes i medeltal for tillvaxtsasongen ar 2019 samt for perioden
2016-2018 som mycket lag i ytvattnet vid samtliga stationer for undersokningsperioden (Figur
20). | februari uppmattes hog ammoniumkvavehalt (47 och 33 pg/l) i ytvattnet vid U9 och U10.
| stationen UKV2y som ligger nedstroms var halten ammoniumkvave medelhdg (22 pg/l) vid
samma provtagningstillfalle. Halterna i bottenvattnet for februari manad bedomdes som
mycket laga i samtliga lokaler.

Paverkan vid U9 — mUSb Ammoniumkvave (mg/l)
Halten ammoniumkvave, som kan visa pa inverkan '
fran avloppsreningsverk eller syrebrist i sediment
beddmdes var tydligt férhojd i bottenvattnet vid U9 | 0,15 |
vid samtliga provtagningstillfallen  undantaget | ,, |
provtagningen i februari ar 2019. Halterna var de
hogst uppmatta sedan ar 2013 och i juli och augusti
var halterna mer an dubbelt s& hoga som ar 2018, | 0.0 -
(Figur 21).

0,20 +

0,05 +

08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Figur 21. Medelhalter av ammouniumkvéave
under sommaren for aren 2008-2019 vid
U9b, inklusive hogsta respektive lagsta
vardet for aret.
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Klorofyll

Vattnets innehall av klorofyll ar ett indirekt matt pa biomassan och relaterat till naringstillgangen
och graden av eutrofiering (6vergodning). Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25) bedomdes kvalitetsfaktorn "Klorofyll” som mattligt hog i provpunkterna
UKV1, UKV2, UKV3 och UKV4 (medelvarde for aren 2017-2019).

5.0 - Klorofyll augusti (pg/l)
4,0 +
30 - - ‘
204 — [ """
1,0 -
0,0
= o - ~ =) &
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= =] - 5

Figur 22. Klorofyllhalter i Ume- och Vindelalvens kustvatten i augusti ar 2019 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2016-2018. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga till
medelhdga halter. Den tjocka heldragna linjen visar grdnsen mellan medelhéga och hdga halter.

Ar 2019 bedémdes klorofyllhalten i augusti som l&g vid UKV1, U10 och U9, medelhég vid
UKV4 och UKV2 (2,5 och 2,3 mg/l), hog vid UKV3 (3,7 mg/l, Figur 22). Vart att notera ar att
tillvaxten av alger och plankton gynnas av langre perioder med stillastaende vatten och
sommaren ar 2019 var ovanligt blasig med fa stilla dagar pa havet vilket sannolikt paverkat
resultatet. Ingen signifikant forandring kunde pavisas for perioden 2009-2019 med avseende
pa klorofyll, &ven om en viss variation férkommer mellan aren (Figur 23).

QUKV1 Klorofyll (ug/) 6,0 =LKy ioronil (uof - BUKV3 Klorofyll (ug/) £ BUKV4 Klorofyll (ug/)

5.0 5.0 50
40 4,0 4,0
3.0

:nunntanilli  afnaadalodn : Mianaadtld : Mitadishia

09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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Figur 23. Medelhalter av klorofyll for &ren 2009-2019, inklusive hogsta respektive lagsta vardet for aret.
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Vaxtplankton

Biovolymerna var vid majoriteten av provtagningstillfallena mattligt stora och stora, dess
varden visade pad antingen mattlig eller otillfredsstallande status. | augusti var biovolym liten i
UKV2 och U9 och stationerna fick god status vid dessa tillfallen (Figur 24 ). Den sammanvéagda
statusen enligt beddmningsgrunderna (Havs och vattenmyndigheten 2019:25) blev
otillfredsstallande for UKV4, mattlig for UKV1, UKV2 och UKV3 samt god status fér U9 och
U10. Generellt hade alla stationer storre biovolym i juli &n i augusti.

| juli dominerades vaxtplanktonsamhallet vid de flesta stationerna av kiselalger. U10
dominerades av Thalassiosira baltica och UKV1, UKV2, UKV3 och UKV4 dominerades av
Diatoma tenuis. Artsammansattningen vid U9 dominerades av klassen Prymnesiales. Arter
fran klassen cryptomonader och Prymnesiales var talrika vid alla stationer i juli.

| augusti utgjorde inte langre kiselalger en stor del av véaxtplanktonbiomassan, med undantag
av U9 dar kiselalgen Asterionella formosa var talrik. Det potentiellt toxiska cyanobakterieslaktet
Aphanizomenon dominerade véaxtplanktonsamhallet vid U10 och UKV2. Vid UKV1 var det
ciliaten Mesodinium rubrum som dominerade artsammansattningen och slaktet Pyramimonas
utgjorde en stor del av vaxtplanktonbiomassan vid UKV3 och UKV4). Fullstandiga artlistor
redovisas i Bilaga 7.

Tabell 9. Numeriskt varde och statusklassning for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa
vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvagd status for ar 2019, p& de sex lokalerna UKV1,
UKV2, UKV3 UKV4, U9 och U10. Det numeriska vardet i den sammanvagda statusen kan vara mellan
0 och 1. 0,8-1 = hog status, 0,6-0,8 = god status, 0,4-0,6 = mattlig status, 0,2-0,4= otillfredsstallande
status och 0-0,2 = dalig status

. . N .
Station Datum Biovolym (AU+MX) Klorofyll Sammanvagd Sammanvégd status
numerisk klass iuli-aug 2019
mm?3/| Status po/l Status (medel) juli-aug 2019 ! 9
2019-07-18 0,657 Mattlig 2,6 Mattlig .
UKV1 0,53 Maéttlig
2019-08-28 0,446 Mattlig 1,9
2019-07-18 0,990 Otillfr. 2,3 Mattlig .
UKV2 0,54 Maéttlig
2019-08-16 0,331 God 2,3 Mattlig
2019-07-18 1,088 Otillfr. 2,6 Mattlig .
UKV3 0,40 Maéttlig
2019-08-14 0,918 Otillfr. 3,7 Mattlig
2019-07-18 1,844 Otillfr. 2,5 Mattlig .
UKV4 = — 0,39 Otillfredsstéllande
2019-08-14 1,123 Otillfr. 2,5 Mattlig
2019-07-18 0,660 Mattlig 1,9
U9 0,64 God
2019-08-16 0,373
2019-07-18 1,271 Otillfr.
u10 0,60 God
2019-08-16 0,449 Mattlig 1,5
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Biovolym (mm?/l) @ Biovolym (AU+MX) B Klorofyll Klorofyll (ug/1)
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Figur 24. Biovolym (mm3/l) och klorofyll (ug/liter) vid de olika stationerna &r 2019.

Siktdjup

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Férekomst av vaxtplankton, I6sta organiska
amnen och grumlighet paverkar siktdjupet. Siktdjup mats i juni, juli och augusti, matningen ar
kanslig for sjogang i de yttre punkterna (UKV1, UKV3 och UKV4). Vid U9, U10 och UKV2 ar
flodet fran alven och darmed undervattensstrommar nagot som forsvarar siktdjupsmatningen.
| juni var strommen for stark i U9 for att siktdjup skulle kunna bestammas pa ett tillforlitligt satt.
Siktdjupet bedomdes ar 2019 som mycket stort i samtliga stationer i augusti manad (5,5-6,9
m). Statusen med avseende pa siktdjup for aren 2017-2019 bedémdes som hog vid UKV3 och
god vid UKV1, UKV2 och UKV4.

Totalt organiskt kol (TOC)

Maétning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehall av organiska amnen. Ett
hogt varde kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av organiska
amnen. Bedomningsnormer saknas for kustvatten. | kustnara omraden kan man dock gora
jamférelse med klassning for sjoar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organiska amnen var generellt laga i kustvattnet. Det finns ingen
tydlig skillnad mellan stationerna och variationen mellan olika méatningar och historiska varden
sé &g att den oftast ligger inom métosékerheten. Ar 2019 finns ett undantag vid matningen i
UKV3i juni da TOC halten var 10 mg/l vilket var i niva med de halter som uppmaétts i humusrika
vattendrag ex. Vormbacken. Inga 6vriga resultat kan férklara den héga TOC halten och vardet
far ses som ett avvikande varde.

Syre

Vattnets syrgasinnehall ar av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets
formaga att I6sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs kustvattnet
vid Umeélvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instrdbmning av
syrerikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre bedéms pa arsminimivarden i
bottenvattnet.

Syrehalten var hog vid samtliga stationer och matningar under ar 2019, vilket tyder pa att
syresattningen var god och att risken fér syrebrist vid botten var mycket liten.
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