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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsférbund har AlLcontrol, i samarbete med Medins
Biologi AB, sammanstallt och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och
Vindelalven under ar 2015.

Transporter

Flodet i Umedlven vid Stornorrfors kraftstation var hégre an normalt (514 m’/s jamfért med
normalflddet 454 m’/s), vilket dven &terspeglades i de uppmatta transporterna av kvédve och
fosfor. Under ar 2015 transporterades ca 144 ton fosfor och 2 902 ton kvave ut till havet dar
transporten av kvave var 44 ton lagre an jamforelseperioden 2012-2015 och transporten av
fosfor 8 ton storre &n medeltransporten for perioden 2012-2015.

Néringsamnen

Den kemiska statusen med avseende pa naringsamnen var hog vid de flesta stationerna.
Undantagen var, som foéregaende ar, Ramsan (Ubf3) och Vindelgransele (V2) dar statusen var
god, samt Hjuksan (Vbfd) dar statusen var dalig. Det bor beaktas att den daliga statusen i
Hjuksan orsakades av enstaka hdga till extremt hdga resultat fran féregaende ar, inga héga
fosforhalter uppmattes under 2015 da halterna var genomgadende laga till mattliga.

Tungmetaller

Tungmetallerna koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly och kadmium férekom i laga till mycket
ldga halter pa samtliga platser med undantag for Vormbacken (Vbf3), dar koppar och zink
forekom i mattligt héga halter. Koppar- och zinkhalten i Vormbéacken fortsatte att minska och
har sedan 2008 minskat signifikant (P>0,01 respektive P>0,05, Mann-Kendall 2002).

Vaxtplankton

Statusen med avseende pa vaxtplankton och klorofyll var god i tre av de fyra kuststationerna
(UKV1 3 och 4). UKV2 hade nagot mindre biomassor och lagre klorofyllvarden och den
sammanvagda statusen bedémdes som hog.
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Figur 1. Naringsstatus i ytvatten i stationer i Ume- och Vindelavens SRK. Klassningen baserades pa
varden insamlade mellan 2013 och 2015 och utgick frdn Havs- och Vattenmyndighetens
beddémningsgrunder for sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:19).
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Figur 2. Naringsstatus i stationer i Ume- och Vindelalvens SRK. Klassningen baserades pa véarden
insamlade mellan 2013 och 2015 och utgick fran Havs- och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder
for kustvatten och vatten i 6vergangszon (HVMFS 2013:19).
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Inledning

Uppdrag

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsforbund har ALcontrol, i samarbete med Medins
Biologi AB, sammanstallt och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och
Vindelalven under ar 2015.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt folja forandringar av Vindelalvens och Umealvens
vattenkvalitet samt bedéma paverkan av utslapp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i programmet ar kommunala VA-anlaggningar, vattenregleringsféretag, industrier
(bl.a. pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foljande personer deltog i undersékningen:

* Sven Thunéll — projektansvarig (ALcontrol Umea)

* Lillemor Sjégren — sammanstallning av data m.m., rapportskrivning (ALcontrol Umea)
* Sven Thunéll — kvalitetssakring av rapport (ALcontrol Umea)

* Lillemor Sjégren — provtagning vattenkemi och vaxtplankton (ALcontrol Umea)

* Ina Bloch, Asa Garberg och Ingrid Harding — Utvardering vaxtplankton (Medins Biologi AB)

Omrade

Umealvens huvudavrinningsomréde omfattar 26 815 km’. Alven har sin borjan i Tarnafjéllen och
mynnar i Bottenviken utanfér Umed. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflodet ar Vindeldlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindelalven har sin
borjan i Ammarnasfjallen och ansluter till Umedlven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, férutom i fjallkedjan dar
yngre bergarter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. 7 % av
avrinningsomradets yta utgors av vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i
Umeadlven har de bada dlvarna fatt helt olika karaktdrer. Umedlven med sina vattenmagasin
paminner numera om en serie sammanlankade sjdar medan Vindeldlven daremot har ett
naturligt flode. Detta paverkar férhallandena i vattnen ur manga aspekter, daribland vattenkemi,
fauna, flédesregim och transport av partikelbundna dmnen.

Foéroreningsbelastande verksamheter

Umealvens avrinningsomrade pdverkas av diffusa utsldapp fran framforallt skogsbruk och
lufttransporterade féroreningar. Utslapp fran punktkallor sker fran kommunala reningsverk,
industrier och fiskodlingar. | nagra bifléden utgér gruvnaringen med stor sannolikhet de stérsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan &dven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for
paverkan i mindre vattendrag och sjdar. Nedan listas de féretag som var med i den samordnade
recipientkontrollen ar 2015.
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FORETAG SOM INGAR | UME- VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

Boliden Mineral AB

Hallnas Sag AB

Luftfartsverket, Umea Airport
Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
Lycksele Flygplats (kommunagd)
Lycksele kommun, Tekniska kontoret
Norrfors Fiskodling

SCA Packaging AB, Obbola

SCA Timber AB, Holmsund
Skellefted Kraft AB

Sorsele kommun

Stensele Sag, Freesia Homes AB
Storumans Flygplats AB

Storumans kommun

Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
VAKIN

Umed Energi AB

Umea Hamn AB

Umealvens vattenregleringsféretag
Umlax AB, Umgransele

Vindelns kommun

Volvo Lastvagnar AB

Vannas kommun

Overumans Fisk AB

Markanvandning

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (42 %), och dkermarksarealen ar liten (0,8 %).
Avrinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tatorter
(SCB 2005).

Metodik

Metodbeskrivningen aterfinns i bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.
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Resultat

Sné
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Figur 3. Vattnets kretslopp.

Kemiska analysresultat bifogas digitalt till denna rapport (Bilaga 3 och Bilaga 5). Tabeller fér
vattenféring och transporter aterfinns i bilaga 4. Analysparametrarnas innebérd och
beddémningsgrunder for vattenkemi aterfinns i bilaga 2.

Vader

Uppgifter gallande lufttemperatur och nederbérd har hamtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umea flygplats, Umea-Rébacksdalen och Lycksele.

Vaderaret 2015 var ca 5,2 respektive 5,4 °C varmare an normalt i Umed respektive Lycksele
(Figur 4). Stora temperaturéverskott uppmattes under vintermanaderna januari, februari, mars,
november och december. Februaritemperaturen var hela 7,4 respektive 8,4°C varmare an
normalt i Umea respektive Lycksele.
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturen vid SMHI:s meteorologiska stationer pa Umea flygplats respektive
i Lycksele ar 2015, samt normalvarden fér perioden 1961-90.

Arsnederbérden i Umed var nagot stérre dn normalt (633 mm jamfért med normalt 591 mm).
Den varma vintern gjorde att nastan all nederbérd kom i form av regn, med ett valdigt tunt
snotacke som foljd. Stérst nederbdrdsmangd uppmattes i maj och juli medan manaderna
augusti och oktober utmarkte sig med nederbdrdsmangder langt under det normala (Figur 5).

| Lycksele var nederb6rden storre an normalt (402 mm jamfoért med normalnederbérden 392
mm) under ar 2015. Maj avvek tydligast med nastan dubbelt sa mycket nederbérd som normalt
och oktober med endast en fjardedel av manadens normala nederbérdsmangd.
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Figur 5. Manadsmedelnederbérd vid SMHI:s meteorologiska stationer i Umea RoObacksdalen
respektive i Lycksele ar 2015, samt normalvarden for perioden 1961-90
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Floden

Eftersom Umeadlven ar reglerad paverkas flodet till stor del av efterfragan pa el. Detta innebar i
praktiken att flédet utjdmnas under aret och att flodestopparna minskar. Detta syns tydligt om
man jamfor Ume- och Vindeldlvens fléden med Luledlven som &r fullstandigt reglerad.
Kraftverksdammarna fungerar som klarningsmagasin dar naringsamnen, organiskt material och
partiklar sedimenterar. Vattnet ar darfér ofta naringsfattigt i kraftverksdammar eller direkt efter,
nagot som tydligt gar att se i resultaten fran Ajaure (U2) dar medelkvavehalten var 100 pg/.

Hogt flode
Flodet i Umedlven vid Stornorrfors kraftstation var hégre &n normalt (medelfléde 514 m’/s)

jamfort med medelflddet 2012-2015 (Tabell 1).

Tabell 1. Medelfléden i Ume- och Vindelalven under perioden 2012-2015 enligt Vattenfalls méatningar
vid Maltbrédnna och Stornorrfors.

Station Enhet 2012 2013 2014 2015 Medel
Maltbrénna (NO1) m®/s 190 139 152 185 167
Stornorrfors (NO2) m%/s 552 384 366 514 454

Arets hogsta flode uppmattes vid Stornorrfors kraftstation 6 juni till 1361 m/s vilket ligger i niva
med det hogsta flode som uppmadttes under perioden 2012-2014 (1425 m’/s). Varfloden i
Vindeldlven foljde flddet i Umeélven, hogsta flédet noterades 7 juni till 970 m’/s. Med
utgangspunkt fran medelflédet vid mynningen mot havet ar Umedlven Sveriges 4:e storsta alv.
Endast Goéta alv (ca 580 m’/s), Luled &lv (ca 480 m’/s) och Angermandlven (ca 450 m’/s) &r storre.
Granaker
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Figur 6. Flodesvariation i Umealven och Vindelalven under ar 2015.
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Transporter

Vindel- och Umealvens avrinningsomraden pdaverkas férutom av industriella verksamheter dven
av diffusa utslapp som harrér fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt
lufttransporterade féroreningar. Beraknade transporter boér endast betraktas som indikativa da
stora fel kan uppsta beroende pa mangden data som insamlats och nar den insamlats.

Enligt Naturvardsverket innehdller nederbérden i dag avsevart mer kvave an den gjorde for bara
nagra decennier sedan. Nitratnedfallet harrér framst fran utslappen av kvaveoxider fran bl.a.
biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i férsta hand harrér fran den ammoniak som avgar till
luften fran stallgddsel och godslad dkermark. | mitten av 1960-talet var det drliga kvavenedfallet
ca 250 mg/m’. Dérefter har nedfallet dkat och har de senaste dren legat kring ca 1000 mg/m’.

Okad fosfortransport ar 2015

2015 ars hoga flode i Umealven bidrog till att fosfortransporten var den det nast hégsta sedan
ar 2010 (Figur 7) vilket starker trenden som visat pa 6kande fosfortransporter i alvarna. Ar 2015
var transporten av fosfor 8 ton stérre 4n medeltrasporten for 2012-2015. Vart att beakta ar att
fosforhalterna var genomgaende férhodjda vid provtagningen i maj som utfordes i borjan pa
hogflodesperioden. | provpunkten U8 var det dock sma skillnader i halter mellan de olika
provtagningstillfallena.

Fosfortransport Ton

237

250

200

150 -

100 -

50

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 7. Fosfortransporter i Umealven nedstrdoms 6n ar 2006-2015. Linjen representerar trenden.

Transporten av kvave till havet (baserat pa berdkningar vid stationen U8 nedstréms &n), ldg i niva
med medelvardet for perioden 2012-2015 (Tabell 2). Ar 2015 transporterades 44 ton mindre an
medeltransporten (2 946 ton/ar) for perioden 2012-2015.

Tabell 2. Transporterade d&mnen i Umedlven punkt U8 under perioden ar 2012-2015

Parameter |Enhet| Umealv 2012 | Umedlv 2013 | Umealv 2014 Umealv 2015 Medel 2012-15
Arsflode m®%ar | 17 602 965 653 | 12 200 639 491 | 11 628 904 951 | 16 348 943 075 | 14 332 580 145
Medelflode | m®/ar 556,7 386,9 368,8 518,4 458
Tot-P ton/ar 154 131 116 144 136
Tot-N ton/ar 3798 2480 2604 2902 2 946
TOC ton/ar 82 342 36 476 51 703 56 186 57 177

Fullstandiga tabeller éver fléden och transporterade @mnen aterfinns i Bilaga 4.
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Vattenkemi - Vattendrag

Naringsamnen

De vaxtnaringsamnen som reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt ar i de flesta fall fosfor (P) och i ett
mindre antal fall kvave (N). Ett naringsrikt tillstdnd uppstar vid riklig tillférsel av olika kvave- och
fosforfraktioner till vattnet. De l6sta naringsamnena ammoniumkvave, nitrat/nitritkvave och
fosfatfosfor ar lattillgangliga for vaxtplankton och nitrifikationsbakterier och foljer en naturlig
arscykel. Under vegetationsperioden sjunker halterna i vattnet eftersom amnena tas upp och
binds i vaxt-, alg- och planktonbiomassa eller som i fallet ammoniumkvave omvandlas till nitrat.

. N .
N,O > Kvivefixering
Nitrit _y— NH,"
Denitrifiering ammonifiering Ammoniumoxidation
Ammonium
NO assimilering
T ) NO,
NO, Org-NH,
Assimilativ
Nitratreduktion
Dissimilativ o
Nitratreduktion Nitritoxidation
NO;5
Anaerob Miljo | Aerob Miljo
(syrebrist) : (syretillgang)

Figur 8. Nitrifikationscykeln.

Under vintern okar halterna av 16st kvave och fosfor eftersom produktionen ar 1&g i vattnet.
Exempelvis upphor omvandlingen av.ammoniumkvave i stort sett helt vid temperaturer under
4°C, nagot som gor de flesta recipienter kansliga fér ammoniumkvaveutslapp under vintern.
Saledes uppmattes generellt mycket ldga halter av nitrit-/nitrat-kvave, fosfatfosfor och
ammoniumkvave under sommaren och hégre under vintern.

Hog status i de flesta stationerna

Statusen med avseende pa naringsamnen var hog i de flesta stationerna. Undantagen var, likt
féregdende ar, Ramsan (Ubf3) och Vindelgransele (V2) dar statusen var god, samt Hjuksan
(Vbfd) dar statusen var dalig (Tabell 3). Det bor beaktas att den daliga statusen i Hjuksan
orsakades av enstaka hoga till extremt hoga resultat fran féregdende ar. Inga héga fosforhalter
uppmattes i Vbf4 under 2015 da halterna var genomgaende laga till mattliga.

10
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Tabell 3. Status med avseende pa naringsamnen for perioden 2013-2015

Station Lagesbeskrivning Y-koordinat  X-koordinat

Status (2013-2015)

U1 Ref. uppstréms Hemavan 1462533 7312359
u2 Ajaure 1492070 7266740
u3 Stensele 1565600 7217780
Ubf1 Juktan 1591100 7214180
U4 Blavikssjon 1606640 7193620
Ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820
us Tuggensele 1647860 7155440
U6 Bjurfors N 1683490 7115620
Ubf3 Ramsan 1682360 7108730
u7z Vannas vattenverk 1692340 7093760
Vbf1 Tjulan 1518430 7317560
Vbf2 Laisalven 1577390 7282000
Al Sorsele 1578370 7272260
V2 Vindelngransele 1617240 7224920
Vbf3 Vormbacken 1637025 7202653
V4 Vindelalven bro 365 1641941 7194368
Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230
NO12 Maltbranna 7168050 1667000
V5 Vannasby, ovan bro 1698240 7097110

Okade fosforhalter under varfloden

Uppmatta fosforhalter under ar 2015 framgar av Figur 9. | de flesta av vattendragen och
stationerna var halterna laga, vilket ar naturligt eftersom avrinningsomradet domineras av
skogsmark med inslag av fjall, stora sjdar och vattenmagasin. Belastningen fran utslappskallor ar
liten och forutsattningarna for spadning och sjalvrening genom fastlaggning och sedimentation
ar goda, framférallt i Umedlven som ar reglerad.
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0,05 -

0,03 -

0,02 1 t

|
0,01 -

]
el

el
>

|
ol

O o
z >

usy | ++—+—

I
il

) -] ]

Vbf3 1

[52]
el
)

Vbf2

’_I_‘ ml
) §8 8
b4 5 2 5

U10b

Figur 10. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2015 (staplar), samt medel-,
min- och maxvérden for perioden 2009-2014. Den tunna streckade linjen visar dvergéngen fran laga
till mattligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna hoga.
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Vid provtagningstillfallet i maj, uppmattes férhojda fosforhalter i Umedlven och dess bifléden. |
Ramsan (Ubf3) beddémdes fosforhalten som hég i maj (0,04 mg/l) och vattnet bedémdes som
betydligt grumlat (4,2 FNU). Vid provtagningstillfallet var flédet hogt i Ramsan och det gick att
med blotta 6gat se att vattnet var grumlat.

Vid stationen U10y (nedstréms SCA) minsakde fosforhalten under ar 2015 och brét darmed den
trend man sett foregaende ar med okande fosforhalt (Figur 10). | stationen U7 vid Vannas
vattenverk har medelfosforhalten minskat nagot jamfort med ar 2013 och 2014 (Figur 10).

@ U10y Totalfosfor (mg/l) @ U7 Totalfosfor (mg/l)
0,030 0,020 -
0,025
0,015 ~
0,020

0,015 - 0,010 -
0,010 I
0,005 -
0,005
0,000 0,000
10 11 12 13 14 15 12 13 14 15

08 09 o8 09 10 11

Figur 10. Medelhalter av totalfosfor vid stationen U10y (nedstréms SCA) och U7 (Vannas vattenverk)
under perioden 2008-20015, inklusive hogsta respektive lagsta vardet for aret.

| manga av stationerna var medelhalterna for ar 2015 lagre an for perioden 2009-2014. Ramsan
(Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) har normalt sett hégre halter av fosfor an ovriga stationer i detta
kontrollprogram eftersom bada vattendragen rinner genom omraden som domineras av skogs-
och myrmark med sparsam bebyggelse. Vattnet i dessa stationer ar humusrikt och ofta grumligt,
vilket bidrar till generellt hogre fosforhalter. Hjuksan hade laga till mattligt hdga fosforhalter
under ar 2015, medelvardet var lagre an for jamforelseperioden (2009-2014) och kan kopplas
till sjunkande TOC halter i vattendraget. Inga anmarkningsvarda halter av fosfatfosfor uppmattes
i 6vriga stationer.

Laga kvavehalter

Kvavehalterna var laga i alla stationer utom i Ubf3 (Ramsan) dar halterna var mattligt héga vid
samtliga provtagningstillfdllen och ddrmed ocksad i medeltal (Figur 11). | nastan alla stationer
uppmattes lagre kvavehalter under ar 2015 dan medelhalten fér perioden 2009-2014.

Det finns tendenser till 6kande kvadvehalter narmare kusten. Orsaken &r okande inslag av
jordbruk och bebyggelse som ofta tillfér stora mangder kvave via akrar och reningsverk.

Under perioden 2006-2014 skedde en signifikant 6kning (P>0,05, Mann-Kendall 2002) av
kvavehalten i Blavikssjon (U4). Halterna som 6kade fran 0,15 till 0,18 mg/l bedéms fortfarande
som sd laga att det endast kan tolkas som positivt i naringssynpunkt. Trenden har dock vant
under ar 2015. Vid majmatningen var halterna forhoéjda (0,29 mg/l), vilket paverkade
medelvardet for aret (0,17 mg/l). Vid 6vriga provtagningstillfallen var halterna 0,12 till
0,14 mg/l.

12
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Figur 11. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindeldlven ar 2015 (gula staplar), samt
medel- min- och maxvarden for perioden 2009-2014. Den tunna streckade linjen visar Gvergangen
fran laga till mattligt hoga halter totalkvave. De svarta staplarna representerar medelhalter av
ammoniumkvave och de vita staplarna nitrit/nitratkvave under 2015.

Likt foregdende ar fanns en liten men tydlig paverkan i stationen U9, framst synlig som férhojd
halt ammoniumkvave vid botten. Ar 2015 uppmattes l&ga ammoniumkvavehalter vid U9 botten
och mycket laga halter uppstréoms och nedstréms (U8b, U10b) vid samtliga provtagningar under
aret. Vid ovriga stationer beddémdes halterna av.ammoniumkvave som mycket ldga och ingen
tydlig utslappspaverkan férekom under ar 2015.

Ljusférhallanden och grumlighet

Vattnets farg ar framst ett matt p& mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta
halten av organiska @mnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska @mnen som
kommer frdn omgivande skogs- och myrmarker. Vid stor nederbérd sker stor urlakning av
humusamnen fran marken till vattnet. Farg beddéms ofta fran absorbansmatningar pa filtrerat
vatten vid 420 nm i fotometer eller motsvarande matning gjord i fargkomparator med
platinaklorid som referens. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av
partiklar. Partiklarna kan bestd av lermineral och organiskt material (humus, plankton).
Grumlighet analyseras ofta som en stddparameter och kan férklara férhojda halter av t.ex.
fosfor och metaller eftersom dessa till stor del ar partikelbundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i de flesta stationerna

Fargen varierade fran svag i fjdllomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten. Enda
undantagen var Ramsan (Ubf3) som var starkt fargat vid samtliga provtagningstillféllen, samt
Hjuksan (Vbf4) som hade starkt fargat vatten i maj och oktober och svagt till mattligt fargat vid
ovriga mattillfallen. Dessa vattendrag paverkas av bade myrmark och skogsmark och saknar
stdrre sjdar/dammar uppstroms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt paverkades fargen i Ramsan
och Hjuksan aven till viss del av grumligheten i vattendragen.
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Svagt grumligt
Vattnet i de flesta stationerna var obetydligt till mattligt grumlat (Figur 12). Stationerna narmast

kusten visade generellt pa storre variation i grumlighet jamfért med de fjalindra regionerna.
Detta beror pad okat inslag av dkermark och skogsbruk. Mindre vattendrag har ofta varierad
grumlighet som féljer nederbérd och hogflédesperioder. Aven under vintern kan vattnet i
mindre vattendrag grumlas da vattennivan ofta sanks dramatiskt pga. islaggning. Provpunkten i
Sorsele (V1) var obetydligt grumlad vid samtliga provtagningstillfallen bortsett fran
augustiprovtagningen da vattnet beddémdes som betydligt grumlat (2,5). Vattnet i Ramsan
(Ubf3) beddmdes som mattligt grumlat vid samtliga provtagningstillfallen bortsett fran
provtagningen i maj da det var héga fléden och vattnet bedémdes som betydligt grumlat (4,2).
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7.0
19,7
6,0 -
5,0
40 -
2,0 - s
74 R TN ANDR AR R
+4
ittt et B [P e L1 Y vt I T | M
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Figur 12. Medelvérden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindelalven 2015 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2009-2014. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt
grumligt vatten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt.

Organiskt material och syre

Skogsmark och myrmark tillfér betydligt mer organiska amnen till vattendrag an akermark och
tatorter. Saledes kan vattendragets geografiska lage aterspegla halten organiskt material.
Organiskt material har en syretdrande effekt pa vattnet p.g.a. att syre forbrukas vid nedbrytning.

Mycket laga till Idga halter TOC

Halterna av organiskt material (TOC) varierade frdn mycket laga i fjallregionen till ldga (pa
gransen till mycket laga) i skogs- och kustregionen. Undantagen var likt féregdende ar Ramsan
(Ubf3) dar mattligt hodga till hoga halter (11-14 mg/l) uppmattes (Figur 13). | Hjuksan (VBf4) har
halterna av organiskt material minskat fran mattligt hdga halter (2009-2014) till i medeltal laga
halter ar 2015, mattligt hdga halter uppmattes dock under hést och var (10 mg/l). Hjuksan och
Ramsan har naturligt hdgre halter av organiskt material beroende pa inverkan av skogs- och
myrmark och avsaknad av storre sjdar eller vattenmagasin uppstréms provpunkterna.
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Figur 13. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2015
(staplar), samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2009-2014. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran lag till mattligt hdg halt. Over den heldragna linjen ar halten hog.

Inga tecken pa syrebrist

God syresattning och lag belastning av syretdrande amnen medférde syrerikt tillstand pa
samtliga platser dar syre mattes under ar 2015. Lagsta syrehalten uppmattes i juni i
bottenvattnet vid stationen U8 (6,7 mg/l).

pH och konduktivitet

Vattnets pH-varde var ndra neutralt i de flesta stationerna under ar 2015 och nagon negativ
forsurningspaverkan torde inte ha forekommit i nagot av vattendragen. Undantagen var nagra
punkter som under varfloden hade ett lagre pH varde vilket far anses som normalt (Tabell 4).
Nagon férandring av pH-vardet tycks inte ha skett sedan ar 2009 och mellandrsvariationerna ar
sma (typiskt mindre an 5 %,).

Tabell 4. Stationer déar lagre pH-varden &n nara neutrala uppmattes under ar 2015

Station Datum pH Beddémning
Ubf1 2015-05-27 6,4 Maéttligt surt
U3 2015-05-27 6,5 Mattligt surt
u4 2015-05-27 6,4 Maéttligt surt
Ubf3 2015-05-27 6,3 Maéttligt surt
Vbf3 2015-05-26 6,6 Svagt surt

Vbf4 2015-05-26 6,5 Svagt surt

Konduktivitet dr ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvands ofta som
stodparameter for att verifiera férandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pd normala konduktivitetsvarden i jamférelse med andra vattendrag i
Norrland. | Vormbéacken (Vbf3) uppmattes nagot forhojda varden (13 mS/m) i mars jamfért med
ovriga stationer vilket ar normalt fér denna typ av vattendrag. Nedstréms station U8 (sydspetsen
On) férekom inblandning av havsvatten, framst i bottenproverna men &ven i ytvattnet.
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Konduktiviteten varierade extremt lite mellan aren i det stationer som inte pdverkades av
kustvatten.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i laga halter i sjdar och vattendrag. Halterna varierar med
avrinningsomradets berggrund och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av
organiska dmnen. Tungmetallerna ar de som orsakar mest problem i naturen vilket beror pa att
manga av dem inte har nagon funktion i biologiska system utan orsakar skador pa djur och
vaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetaller t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for
alla organismer, men halterna far inte bli fér héga. Det finns bade pagdende och nedlagd
gruvverksamhet i Ume- och Vindeldlvens avrinningsomrade vilket paverkar metallhalterna i
alvarna.

Normala halter av Jarn, mangan och aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga nivaer vid
samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1, NO1, NO2, Vbf3 och U9y). Halterna i huvudflodet
for respektive &lv tenderade att 6ka narmare kusten. Ar 2015 minskade halterna n&got jamfor
med perioden 2010-2014 i samtliga punkter utom U2 dar medelhalterna av metaller 6kade.
Provet som togs i maj vid U2 var tydligt paverkat av varfloden och vattnet var mattligt grumligt
och tio ganger hdgre halter av jarn, mangan och aluminium uppmattes.

Generellt mycket Idga till Idga halter av tungmetaller, med undantag fér Vormbacken

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller, som
kan vara skadliga for djur och vaxter i forhojda halter. Dessa metaller férekom i laga till mycket
ldga halter pa samtliga platser med undantag fér Vormbacken (Vbf3) dar koppar och zink likt
féregaende ar férekom i mattligt héga halter. Zinkhalten i Vormbacken fortsatte att minska och
har sedan 2008 minskat signifikant (P>0,01 respektive P>0,05, Mann-Kendall 2002, Figur 14).
Kopparhalten ¢kade nagot jamfért med ar 2014 men halterna var lagre an aren dessférinnan.
Kopparhalten har tidigare legat mycket nadra vad som kan vara reproduktionsstérande for éring
(ca 10 pg/l).
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Figur 14. Koppar och zinkhalter (ug/l) i Vormbécken (Vbf3) under perioden 2008-2015. Stracken i
staplarna representerar variationen Gver aret.
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| Juktan (Ubf1) har trenden med minskande blyhalter hallit i sig daven ar 2015 och ligger nu pa
den lagsta nivan sedan matningarna pabdrjades ar 2006 (Figur 15). Medelhalten bly i Ubf1 var
ar 2006 0,12 pg/l och steg sedan fram till &r 2011. Darefter har halten minskat och ar 2015 var
medelhalten i samma niva som ar 2006 (0,12 pg/l). Ersmarksgruvan (fére detta Blaikengruvan),
som drevs av Lappland Goldminers fram till konkursen i bérjan av ar 2012, var troligen den
direkta orsaken till den tidigare 6kningen. Gruvans nedlaggning med minskade utslapp som
foljd &r med storsta sannolikhet orsaken till den férandrade trenden. Vid arets forsta tva
provtagningstillfallen var halterna av krom hogre an vid arets 6vriga mattillfallen vilket paverkade
arsmedelvardet. Halterna av bly och krom bedémdes som mycket ldga vid samtliga mattillfallen.
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Figur 15. Bly och kromhalter (ug/l) i Juktan (UBf1) under perioden 2008-2015. Stracken i staplarna
representerar variationen over aret.
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Vattenkemi - Kustvatten

Naringsamnen

Den kemiska statusen avseende naringsamnen bedémdes som hdg i alla kuststationerna (Tabell
5) och nagon storre forandring sedan 2012 har inte skett.

Tabell 5. Kemisk statusklassning avseende naringsédmnen for perioden 2013 — 2015.

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKVA1 4,78 4,00 4,49
UKV2 50 4,88 4,94
UKV3 50 4,56 4,78
UKV4 50 4,78 4,89

Eftersom det saknas mer nyanserade beddmningar for specifika halter i Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i évergangszon (HVMFS
2013:19) kommer fortsatta beddémningar i ske enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder for
kust och hav (rapport 4914).

Mycket ldga fosforhalter

Fosforhalterna var mycket laga i alla stationer under bade sommaren (Figur 16) och vintern ar
2015. Awvikelsen mot referensstationen UKV1 var likt tidigare ar liten eller obetydlig. Halterna i
ytvattnet var i de flesta stationerna nagot hogre ar 2015 an det medelvarde som uppmatts
under perioden 2009-2014. | bottenvattnet vid UKV2 uppmattes hdg fosforhalt (0,03 pg/l) i juni.
Vattnet var mattligt grumlat till foljd av hoga floden i &lven vid provtagningstillféllet. Under
vintern uppmattes mycket ldga fosforhalter i alla stationer under hela perioden, vilket dven
aterspeglades i statusklassningen

0.025 1 Totalfosfor (mg/l)
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Figur 16. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2015 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2009-2014. Den tunna streckade linjen visar
6vergangen fran mycket laga till I1dga halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan lag halt
och medelhdg halt.
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Laga kvavehalter

Kvavehalterna var laga i alla stationerna under sommaren saval som vintern ar 2015 (Figur 17).
Variationen var mycket liten mellan stationerna och inga férhojda halter av.ammoniumkvave
eller nitrit/nitratkvave forekom.
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Figur 17. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelélvens kustvatten ar 2015 (staplar),
samt medel-, min- och maxvérden for perioden 2009-2014. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran laga till medelhdga halter. Den heldragna linjen visar gransen mellan medelhdg och
hog halt. De svarta staplarna visar ammoniumkvavehalter och de vita nitrit/nitratkvavehalter under ar
2015.

Klorofyll

Vattnets innehall av klorofyll &r ett indirekt matt pa biomassan och ddrmed relaterat till
naringstillgangen och graden av eutrofiering (6vergddning). Tillstandsklassningen av kustvatten
gors pa matningar under augusti manad, eftersom relativt stabila férhallanden rader da.

Klorofyllhalterna bedémdes om laga till mycket ladga i alla stationer (Figur 17). Variationen mellan
stationerna under augusti manad, da bedémningen sker, var liten (1,7-2,0 ug/l). Vart att notera
ar att tillvaxten av alger och plankton gynnas av langre perioder med stillastdende vatten vilket
kan pdverka resultaten. Det ar darfor viktigt att kontrollera vid vilket vaderférhdllande som
provtagningen av klorofyll sker innan man beddmer halter eller paverkan.

Vaxtplankton
Under sommaren 2015 togs vaxtplanktonprover i de fyra kustvattenstationerna. Statusen med

avseende pa vaxtplankton och klorofyll var god i tre av de fyra kuststationerna (UKV1, 3 och 4).
UKV2 hade nagot mindre biomassor och lagre klorofyllvarden och den sammanvagda statusen
beddmdes som hdg. For ytterligare information om metod och artsammansattning se bilaga 7.
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Siktdjup

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Forekomst av vaxtplankton, I6sta organiska
amnen och grumlighet paverkar siktdjupet. Bedémningen sker med utgdngspunkt fran augusti
manads resultat.

Siktdjupet beddmdes som mycket stort i UKV1, stort vid UKV4, medelstort i UKV3 och litet vid
hamnutloppet UKV2 under ar 2015 (Figur 18). Troligtvis var alven mer grumlig vid UKV2, vilket
paverkar siktdjupet.

Klorofyll (ug/l) Siktdjup (m)
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4,0 - 6,0
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UKV y
UKV2y
UKV3y
UKV4y

Figur 18. Siktdjup (vita staplar) samt klorofyllhalter (gréna staplar) i augusti Ume- och Vindelélvens
kustvatten ar 2015.

Totalt organiskt kol (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehall av organiskt material. Ett
hogt varde kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av organiska
amnen. Beddmningsnormer saknas for kustvatten. | kustnara omraden kan man dock gora
jamforelse med klassningen for sjdar och vattendrag.
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De uppmatta halterna av organsikt material var generellt mycket laga till Idga i kustvattnet (2,7-
6,4 mg/l) och varierade inte sarskilt mycket under aret, ndgot som aterspeglades i syrehalterna.
TOC halterna har under ar 2015 frangatt trenden med 6kande halter i UKV3 och UKV4 (Figur
19).
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Figur 19. TOC halter i UKV3y och UKV4y under 2015. Stracken i staplarna representerar variationen
6ver aret.

Syre

Mindre hdga syrehalter i alla stationer

Vattnets syrgasinnehall &r av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets
férmdaga att 16sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs kustvattnet
vid Umeadlvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instrémning av
syrerikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre beddms pa arsminimivarden i
bottenvattnet.

Ingen syrebrist férekom i ndgon av stationerna ar 2015. Syrehalten var hog vid samtliga
stationer i mars och mindre hdg i juli och augusti. Resultaten innebar att syresattningen var god
och att risken for syrebrist vid botten var mycket liten. Beddmningen mindre hog ar den nast
hogsta nivan i bedomningsgrunderna for syre (5,7 - 8,6 mg/l).

Salthalt

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 32 mg/l i ytan vid UKV2 och 2600 mg/l i bottenvattnet
vid UKV1. Umedlven paverkar salthalten i ytvattnet i alla kontrollstationer (UKV 2- 4). | praktiken
innebar detta att salthalten varierar betydligt i Umealvens utstrdmningsomrade vilket paverkar
bottenfaunans sammansattning.

Kisel

Kisel ar en primar byggsten i kiselalger (diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger p.g.a.
de tva skal som omsluter cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en enorm betydelse fér produktionen
av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av varldens totala nettoproduktion av vaxtmaterial
(Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger i
vattenvolymen.

Hogsta halterna aterfanns i UKV2
Halterna varierade fran 0,50 mg/l i UKV1 till 1,8 mg/l i UKV2, vilket bedémdes vara normalt for
bottenviken.
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Vattendrag

1. Provtagning

Vattenprov har tagits enligt gallande svensk standard av provtagningspersonal som ar utbildad
och godkand enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29). Personalen deltar
regelbundet i revisioner for att behalla kompetensen. Anvanda metoder ar ackrediterade. Proven
har transporterats och forvarats enligt gallande svensk standard for vattenundersékningar.
Analyserna har utférts av ALcontrol AB, ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1006. Aven biologiska
prov har tagits av utbildad personal som regelbundet deltar i revisioner. Anvanda metoder ar
ackrediterade. Biologiska analyser har utfoérts av Medins Havs och Vattenkonsulter AB,
ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646.

2. Provtagningsplatser

Provtagningsstationernas lage framgar av Tabell 1, samt Figur 1och Figur 2 i sjalva rapporten. De
punkter som ingdr i den nationella ®vervakningen kallas NO 1 (Maltbréanna) och NO 2
(Stornorrfors). Vid stationerna NO1 och NO2 utférdes provtagning och analyser av SLU.
Analysdata for NO1 och NO2 hdmtades pa SLU:s hemsida www.ma.slu.se.

3. Provtagningsfrekvens

Basprovtagning fér vattenkemi skedde i alla stationer i februari, maj, juni, augusti och
oktober. | de nationella stationerna NO1 och NO2 utférdes provtagningen madnadsvis
(Analyser enligt paket A, Tabell 2). Fér NO1 och NO2 utférde SLU provtagningen.

Syrgasprovtagning utférdes vid samtliga provtagningstillféllen och i samtliga provtagningsskikt i
U8 ,U9 och U10. (Analyser enligt paket B, Tabell 2).

Provtagning for metallanalyser utférdes i foljande stationer: U2, U3, Ubf1, Vbf3, U9. (Analyser
enligt paket C, Tabell 2).

4. Provtagningsnivaer

Provtagning i rinnande vatten utférdes vid ytan pa 0,5 m djup om djupet Gverstiger 1T m. Om
djupet understeg 1 m togs prov mellan ytan och botten. | station U8 och U10 provogs ytan (0,5
m) samt botten och i station U9 provtogs aven skikten 5,0 m samt botten (0,5 m ovan botten).
Analyser enligt paket A, B och C (Tabell 2). Paket C (metaller) analyserades endast i ytvattnet.

5. Positionsnoggrannhet
GPS anvandes for att faststalla att provtagningen skedde pa ratt plats.

6. Analysparametrar

Analysparametrarna finns redovisade i Tabell 2. Alla parametrar utom absorbans analyserades pa
ofiltrerat prov.
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Tabell 1. Provtagningsstationer for vattenkemiska undersékningar inom évervakningen av Vindel- och
Umealven i Vasterbottens lan. For analyspaketens innehall se Tabell 2

Benamning ;frligézi;iing Lagesbeskrivning Y-koordinat  X-koordinat Analyspaket
U1 Ny Ref. uppstréms Hemavan A

U2 u2 Ajaure 1492070 7266740 A C
u3 U3 Stensele 1565600 7217780 A C
Ubf1 Ubft Juktan 1591100 7214180 A C
u4 U4 Blavikssjon 1606640 7193620 A

Ubf2 ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820 A

U5 us Tuggensele 1647860 7155440 A

(V]3] (§/5} Bjurfors N 1683490 7115620 A

Ubf3 Ubf3 Ramsan 1682360 7108730 A

u7 U1 Vannas vattenverk 1692340 7093760 A

Vbf1 Vbf1 Tjulan 1518430 7317560 A

Vbf2 Vvbf2 Laisalven 1577390 7282000 A

V1 Vi Sorsele 1578370 7272260 A

V2 ve Vindelngransele 1617240 7224920 A

Vbf3 Vbf3 Vormbécken 1637025 7202653 AC

V4 Vindelélven bro 365 1641941 7194368 AC
Vbf4 Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230 A
NO1' V4/PMK Maltbranna 7168050 1667000 A

V5 V5/U2 Vannésby, ovan bro 1698240 7097110 A
NO2' U8s/PMK Stornorrfors 1708650 7089790 A,D
us uUs Sydspetsen On 1721360 7084240 A B
U9 U7z Nya Obbolabron 1723860 7074890 A B C,E
u10 us Nedstréms SCA 1723770 7071360 A B E

' Vid stationerna NO1 och NO2 utfors provtagning och analyser av SLU.

Tabell 2. Analysparametrar fér vattenkemiska undersdkningar inom évervakningen av Vindel- och
Umedlven i Véasterbottens I&an

Paket A Paket B Paket C Paket D E
Kemi vattendrag Syre Metaller vattendrag Interkalibrering

Temp. (T) ! Syrgas (mg/l) ' Jamn (ugh) TOC (mg/l) Salinitet (PSU)1
pH Syremitt. (%) Mangan (ug/l)  Tot-P (ugll)

Kond. (mS/m) Aluminium (ug/l) NO,-N+NO3-N (ug/l)
TOC (mg/l) Kadmium (ug/l) Tot-N (ug/l)

Abs filtr. (420 nm/5¢cm) Krom (ug/l)

Tot-P (ug/l) Koppar (ug/l)

PO4-P (ug/l) Nickel (ug/l)

Tot-N (ug/l) Bly (ug/l)

NO2>-N+NO3-N (ug/l) Zink (ug/l)

NH;-N (ug/l) Kobolt (ug/l)

Turbiditet (FNU) Arsenik (ug/l)

Alkalinitet (mekvil/l)

'Mats i falt.
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Kustomradet

7. Stationer
Koordinater och stationsbendamning redovisas i Tabell 3

Tabell 3. Provtagningsstationer for fysikaliska, vattenkemiska undersdkningar samt véxtplankton inom
Overvakningen av kustomradet

Benamning Lat (WGS-84) Long (WGS-84) Bottendjup (m)
UKV 1 63 41 37 203075 20

UKV 2 63 40 22 202000 15

UKV 3 63 37 68 202312 22

UKV 4 63 35 95 201875 20

8. Tidpunkt

Provtagning skedde i februari, juni, juli och augusti. Klorofyll och véxtplankton togs endast
under juni, juli och augusti.

9. Provtagningsdjup
Prov togs vid yta och botten. Under sommaren togs ytprovet ut med slang (0-10m). Under
vintern togs ytprovet 0,5m fran den undre iskanten. Med botten avsags 0,5 meter ovan botten.

10. Analysparametrar vattenkemi
Analysparametrar, och provtagningsmetod finns redovisade i Tabell 4.

11. Provhantering

Vattenprov har tagits enligt gallande svensk standard av provtagningspersonal som ar utbildad
och godkand enligt Naturvardsverkets foéreskrift (SNFS 1990:11 MS:29). Personalen deltar
regelbundet i revisioner for att behalla kompetensen. Anvdanda metoder ar ackrediterade. Proven
har transporterats och férvarats enligt gallande svensk standard for vattenundersékningar.
Analyserna har utférts av ALcontrol AB, ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1006. Aven biologiska
prov har tagits av utbildad personal som regelbundet deltar i revisioner. Anvanda metoder ar
ackrediterade. Biologiska analyser har utférts av Medins Havs och Vattenkonsulter AB,
ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646.

Tabell 4. Analysparametrar, provtagningsmetod samt provtagningsdjup for fysikaliska och
vattenkemiska undersokningar inom dvervakningen av kustomradet

Variabel Enhet Rapporteringsgrans Provtagningsmetod Djup
Temperatur °C 0,1 STD-sond’ Profil
Salthalt PSU 1 STD-sond’ Profil
Salthalt PSU 1 Vattenhamtare Std djup*
Syre® mg/l 1 Vattenhamtare Std djup*
Syremattnad % - Beraknas Std djup*
TOC mg/l 1 Vattenhamtare Std djup*
Nitrit-N+ Nitrat-N ug/l 5 Vattenhamtare Std djup*
Ammonium-N ugll 3 Vattenhamtare Std djup*
Tot-N ug/l 50 Vattenhamtare Std djup*
Fosfat ugll 2 Vattenhamtare Std djup*
Tot-P ug/l 2 Vattenhamtare Std djup*
Molybdatrektivt Kisel mg/I 0,1 Vattenhamtare Std djup4
Klorofyll ugll 1 Vattenhamtare Slang
Turbiditet FNU 0,1 Vattenhamtare Std djup4
Siktdjup m 0,1 Siktskiva -

1 Mits i falt.
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Bottenfauna
12. Provtagning

Provtagningen av bottenfauna i rinnande vatten genomférs nasta gang i oktober ar
2016 av ALcontrol AB.

Vaxtplankton

Metodik fér provtagning av vaxtplankton aterfinns i vaxtplanktonrapporten (bilaga 7).
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Bilaga 2

Analysparametrarnas inneb6rd och bedémningsgrunder for
vattenkemi
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Analysparametrarnas innebérd

Vattentemperatur (°C)

Temperatur mats alltid i falt. Den paverkar bl.a. den biologiska omsattningshastigheten och
syrets l6slighet i vatten.

Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med okad temperatur, kan ett sprangskikt bildas i
sjdar under sommaren. Detta innebdr att vattenmassan skiktas i tva vattenvolymer med olika
fysikalisk-kemiska egenskaper. Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet
mellan yt- och bottenvatten, vilket medfér att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar
syreférbrukande processer dominerar. Under vintern medfér islaggningen att syresattningen av
vattnet i stort sett upphdr. Under senvintern kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

Konduktivitet (mS/m, 25°C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten l6sta salter i vattnet.
De damnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sdtvatten ar kalcium, magnesium,
natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet.
Konduktiviteten kan i en del fall ocksa anvandas som indikation pa utsldpp. Utslappsvatten fran
reningsverk har ofta hoéga salthalter. Vagsalt, som bestar av natriumklorid, paverkar
konduktiviteten.

Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet
omblandas kommer darfér det saltrika utslappsvattnet att inlagras pa botten av sjdar och
vattendrag.

Alkalinitet (mekv/I)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande amnen, vilka framst utgors av
karbonat- och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffertkapacitet, d.v.s.
férmagan att motsta forsurning.

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan vattnets tillstdnd med
avseende pa alkalinitet (medianvarde) indelas enligt féljande effektrelaterade skala:

> 0,20 Mycket god buffertkapacitet
0,10-0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet
0,02 - 0,05 Mycket svag buffertkapacitet

<0,02 Ingen/obetydlig buffertkapacitet
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pH-vdrde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan ar logaritmisk, vilket innebar att pH 6 ar 10
ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjdar och
vattendrag dr oftast 6-8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0 - 4,5.

Laga vdrden uppmats som regel i sjdar och vattendrag i samband med snoésmaltning eller
kraftiga regn. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en
konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under ca 5,5 uppstar biologiska storningar, t.ex. nedsatt fortplantningsférmaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter m.m. Vid varden under ca 5,0 sker
drastiska forandringar och utarmning av organismsamhallen. Ldga pH-varden okar manga
metallers l6slighet och darmed giftighet i vatten.

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) kan vattnets tillstand med
avseende pa pH (medianvarde) indelas enligt féljande effektrelaterade skala med tillagg:

> 6,8 Ndra neutralt
6,5-6,8 Svagt surt
6,2-6,5 Mattligt surt
56-6,2 Surt

<5,6 Mycket surt
Tillagg (KMLab 2000):

8-9 Hogt pH-varde

>9 Mycket hégt pH-varde

Grumlighet (FNU)

Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av partiklar. Partiklarna kan besta
av lermineral och organiskt material (humus, plankton).

Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan en klassning med avseende pa
grumlighet géras enligt foljande:

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt
0,5-1,0 Svagt grumligt

1,0-2,5 Mattligt grumligt

2,5-7 Betydligt grumligt

> 7 Starkt grumligt
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Suspenderat material (mg/I)

Mangden suspenderat material (suspenderad substans) mats genom filtrering av vatten genom
ett filter med standardiserade egenskaper. Vardet aterspeglar vattnets grumlighet, d.v.s.
mangden partiklar.

Vattendrag kan enligt Naturvardsverket, Allmanna rad 90:4, indelas i féljande
klasser med avseende pa halt suspenderat material:

<15 Mycket 1ag slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

3-6 Mattligt hog slamhalt
6-12 Hog slamhalt

> 12 Mycket hog slamhalt

Siktdjup (m)

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sanker ned
en vit skiva i vattnet och med vattenkikare noterar djupet nar den inte langre kan urskiljas.
Darefter drar man upp siktskivan till man ater kan se den och noterar djupet. Medelvardet av
dessa djup utgor siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport 4913) kan en klassindelning med
avseende pa sjoars siktdjup goras enligt foéljande:

> 8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup
2,5-5 Mattligt siktdjup
1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Enligt Naturvardsverket, Beddmningsgrunder for miljokvalitet, Kust och Hav, Rapport 4914, kan
klassindelning med avseende pa siktdjup i kustvatten géras enligt féljande:

>5,4 Mycket stort siktdjup
4,0-5,4  Stort siktdjup
3,4-4,0 Medelstort siktdjup
2,5-3,4 Litet siktdjup

<25 Mycket litet siktdjup
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Kvave (ug/l)

Totalkvave (tot-N) anger det totala kvaveinnehdllet i ett vatten. Kvavet kan féreligga dels
organiskt bundet, dels som |6sta salter. De senare utgérs av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillférsel av kvave anses utgdra den
framsta orsaken till 6vergédningen (eutrofieringen) av vara kustvatten. Kvave tillférs sjdar och
vattendrag genom nedfall av luftféroreningar, lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utsldpp av avloppsvatten. Sprangamnen innehaller kvaveféreningar (nitrat, nitrit,
ammonium), vilket kan bidra till vattnets kvaveinnehall.

Nitratkvave (NO,-N) dr en viktig ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton och
hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillférs sjdar och vattendrag genom s.k.
marklackage.

Nitritkvdve, NO,-N dr en form av kvdve som dr giftig i hoga halter beroende pa att dmnet
hammar blodbildningen. Dricksvatten med halter 6éver 0,30 mg/l (300 pg/l) bedéms som
otjanligt av denna orsak.

Ammoniumkvave (NH,-N) dr den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning av
organiska kvavefoéreningar. Ammonium omvandlas via nitrit (NO,-N) till nitrat (NO,-N) med hjalp
av syre. Denna process tar ganska lang tid och foérbrukar stora mangder syre. Oxidation av 1 kg
ammoniumkvave forbrukar 4,6 kg syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar
kansliga for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan férekomma.

Giftigheten beror av pH-vardet (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen av
ammonium. En del ammonium o&vergar till ammoniak som &r giftigt. Ju hogre pH-varde och
temperatur desto stérre andel ammoniak i foérhallande till ammonium (Alabaster och Lloyd
1982).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (t.ex. éring och lax) 0,2 mg/I
(@ammonium) och for fisk i allménhet (t.ex. abborre, gadda och gos) 1,5 mg/l. Det finns dock en
del taliga arter inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort och braxen) som klarar hdgre halter.

Enligt Naturvardsverkets bedémnings-grunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa
totalkvavehalt (maj—oktober) i sjdar bedémas enligt:

< 300 Laga halter
300 - 625 Mattligt hoga halter
625 - 1250 Hoga halter
1250 — 5000 Mycket héga halter
> 5000 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmatta dven under 6vriga delar av
aret. Tillstdndsbeddmning i rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverket, Beddmningsgrunder for miljokvalitet, Kust och Hav, Rapport 4914, kan
kustvattens halt av kvave (ug/l), i ytvattnet under vintern, indelas enligt féljande:
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<266 Mycket lag halt
266 — 350  Lag halt
350-490 Medelhog halt
490 - 756  Hog halt

> 756 Mycket hog halt

Under sommaren galler féljande indelning:

<252 Mycket lag halt
252 -308 Lag halt

308 -364  Medelhdg halt
364 - 448  Hog halt

> 448 Mycket hdg halt

Kustvattnets halt av nitrit/nitratkvave (ug/l) i ytvattnet under vintern kan indelas enligt féljande:

<77 Mycket lag halt
77-102  L&g halt

102 - 140 Medelhdg halt
140 - 364  Hog halt

> 364 Mycket hog halt

Kustvattnets halt av ammoniumkvave (ug/l) i ytvattnet under vintern kan indelas enligt foljande:

<9,9 Mycket lag halt
99-17 Lag halt

17 =29 Medelhdg halt
29 - 60 Hog halt

> 60 Mycket hog halt

| Naturvardsverkets nuvarande beddmningsgrunder saknas klassgranser fér ammoniumkvave.
Foljande indelning har darfor foreslagits av KM Lab (numera ALcontrol) med utgdngspunkt i
Beddmningsgrunder for svenska ytvatten (SNV 1969:1):

<50 Mycket laga halter
50 -200 Laga halter
200-500 Mattligt héga halter
500 - 1500 Hobga halter

> 1500 Mycket hdga halter
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Fosfor (ug/l)

Totalfosfor (tot-P) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO,-P). Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande
naringsamnet i sdtvatten och alltfér stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer igen och
syrebrist uppstar.

Enligt Naturvardsverkets beddémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa
totalfosforhalt (maj-oktober) i sjdar beddémas enligt nedanstdende skala. Skalan &r kopplad till
olika produktionsnivaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten:

<125 Laga halter
12,5-25  Mattligt héga halter
25-50 Hoga halter
50 - 100 Mycket hdga halter

> 100 Extremt hoga halter

Dessa granser har tillampats for medelhalter av varden uppmétta dven under Gvriga delar av
aret. Tillstandsbeddmning i rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.

Enligt Naturvardsverket, Beddémningsgrunder fér miljékvalitet, Kust och Hav, Rapport 4914, kan
kustvattens halt av fosfor (ug/l), i ytvattnet under vintern, indelas enligt foljande:

<23 Mycket lag halt
23-28 Lag halt

28 -34 Medelhdg halt
34 - 40 Hog halt

>40 Mycket hoég halt

Under sommaren géller féljande indelning:

<15 Mycket lag halt
15-19 Lag halt
19-24 Medelhdg halt
24 - 31 Hog halt

> 31 Mycket hoég halt

Kustvattnets halt av fosfatfosfor (ug/l) i ytvattnet under vintern kan indelas enligt foljande:

<9,6 Mycket lag halt
9,6 -17 L&g halt

17-24 Medelhdg halt
24 - 31 Hog halt

> 31 Mycket hoég halt
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Klorofyll a (pug/1)

Klorofyll a ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér anvandas
som matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar dock olika fér olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten &r i regel hogre ju naringsrikare ett vatten ar.

Enligt Naturvardsverket, Bedémningsgrunder for miljdkvalitet, Kust och Hav, Rapport 4914, kan
kustvattens halt av klorofyll a (ug/l), i ytvattnet under augusti, indelas enligt foljande:

<15 Mycket lag halt
1,5-2,2 Lag halt
2,2-3,2  Medelhdg halt
3,2-50  Hog halt

>5,0 Mycket hég halt

Allmant om metaller

| gruppen tungmetaller férekommer huvuddelen av de metaller som kan vara skadliga for
levande organismer. Det ar framst bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och
kvicksilver som ar aktuella i detta sammanhang. En del tungmetaller, t.ex. jarn, zink, krom och
koppar ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra livsviktiga byggstenar,
men tillforseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetaller finns naturligt i miljoén i férhallandevis laga halter. Dock kan halterna vara hoga i
sulfidhaltiga berg- och jordarter. Till skillnad fran flertalet andra naturligt férekommande amnen
tycks vissa tungmetaller - framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande
organismer. | stallet orsakar dessa metaller redan i sma mangder skador da de tillférs djur och
vaxter. Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska
amnen/strukturer i levande  celler,  vilket dels  fbrsvarar  utséndring  (ger
ackumulering/koncentrering) och dels bidrar till att olika cellfunktioner stors (gifteffekt).

Tungmetallerna ar oférstorbara, vilket innebar att de inte bryts ner. De &r sdledes exempel pa
stabila amnen, som blir miljdgifter om de dyker upp i alltfér stora mangder i fel sammanhang.

Aluminium

Aluminium ar en metall som férekommer i héga halter i de flesta jord- och bergarter. Vid laga
pH-varden l6ses metallen ut och gar i vattenldésning. Hoga halter (mg-niva) av 16st aluminium ar
giftigt for vattenorganismer. Nar pH-vardet stiger till 5 — 5,5 faller aluminium ut. Nar denna
process sker bildas aluminiumfallningar pa fiskars och bottendjurs galar, vilket kan ha en direkt
dodande effekt. Nar aluminium val har fallit ut minskar giftigheten kraftigt. Nar pH-vardet stiger
till 8-9 kan aluminium ater ga i l6sning, varvid giftigheten 6kar igen. Om pH-vardet sedan
sjunker faller ater aluminium ut och kan da ocksd bilda skadliga beldaggningar pa
vattenorganismernas galar.
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Jarn

Jarn ar en tungmetall som ar mycket viktig f6r manga organismer, eftersom den ingar som en
viktig del i hemoglobin som behdvs till syreupptagning. | vatten kan metallen vara skadlig i h6ga
halter (mg-niva) nar den férekommer som rena jarnoxider/hydroxider. Vid syrefria férhallande,
vilket ar vanligt i grundvatten, évergar jarn till en lattléslig farglos form (jarn 1l). Om pH-vardet
overstiger 5 faller detta jarn ut som oxider/hydroxider vid kontakt med syre varvid brunrtda
fallningar (jarn lll) bildas. Detta kan ge gifteffekter om beldaggningar bildas pa
vattenorganismernas galar. Utstrommande jarnhaltigt grundvatten med pH-varde understigande
5 faller ofta ut forst nar detta nar ett vattendrag med hogre pH-varde, varvid skador kan uppsta
pa vattenlevande djur.

Beddémningsgrunder enligt Naturvardsverkets (Rapport 4913) saknas for aluminium, jarn,
mangan, kobolt, barium, strontium, kalcium, kalium och magnesium.

Enligt naturvardsverket (Rapport 4913) indelas metaller i vatten enligt féljande:

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoéga halter hoéga

halter halter halter
Arsenik <04 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Kadmium < 0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 > 1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 > 45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 > 225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300
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Lufttemperatur

Mats ofta med termometern i vattenhamtaren. Tank pa att vattenhamtaren skall ligga 6ppen
och vara val ventilerad en langre tid fére avlasning av temperatur. Ett bra satt ar att lata
hamtaren vara Oppen fran det man ladmnar bilen/jobbet och den tid det tar till

provtagningsstation. Dar laser man av termometern! Enhet ar Celsiusgrader (°C) och anges med
en decimal.

Vindriktning

Kan t.ex. matas med en speciell kompass (syftkompass). Enheten ar grader (°) - gj
kardinalvindriktning t.ex. NV, och anges i heltal t.ex. 045 (=NO). Vindriktningen anges for var
5:e° d.v.s. 5,10, 15 o.s.v. Intervall far ej férekomma.

Vindhastighet

Kan matas med en speciell vindhastighetsmatare (vindanemometer). Hastigheten uttrycks i m/s
och anges i heltal t.ex. 7. Intervall far ej férekomma.

Bottendjup

Bottendjupet &r det lodrata avstdndet fran vattenytan till botten (far ej forvaxlas
provtagningsdjupet “botten”). Anges i meter och med en decimal t.ex. 5,3.
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Umeadlven och Vindelalven ar 2015
Bilaga 3, Analysresultat for vattenkemi

Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat  Ammo

pera lini nings  Sali bidi 420 gas matt Total Fosfat Total  Nitrit nium

PROVPUNKT ID Datum tur pH tet form  nitet tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvave
= C - _mekv/l mS/m o/oo FNU abs/5cm mg/l mg/l % mg/l mg/l  _mg/l  _mg/ mg/l

Ref, Uppstréoms Hemavan ut 2015-03-23 0,1 71 15,0 5,0 0,18 0,011 1,10 0,003 0,001 0,11 0,055 0,007
u1 2015-05-27 2,2 6,8 6,1 2,8 0,29 0,038 2,10 0,005 0,001 0,09 0,013 0,002

ut 2015-06-24 4,7 6.8 3.8 24 0,26 0,014 0,50 0,003 0,001 0,07 0,030 0,002

u1 2015-08-27 10,9 6,9 38 1,4 0,26 0,003 0,50 0,001 0,001 0,03 0,012 0,002

ut 2015-10-11 3,0 7,0 6,4 23 0,18 0,009 0,50 0,003 0,001 0,05 0,021 0,002

Min 0,10 6,8 38 1,4 0,18 0,003 0,50 0,001 0,001 0,03 0,012 0,002

Medel 4,48 6,9 7.2 29 0,25 0,016 1,05 0,003 0,001 0,07 0,028 0,003

Median 3,45 6,9 5,0 2,6 0,26 0,013 0,80 0,003 0,001 0,08 0,022 0,002

Max 10,90 71 15,0 5,0 0,29 0,038 2,10 0,005 0,001 0,11 0,055 0,007
Ajaure u2 2015-03-23 0,5 72 17 4,40 0,23 0,013 1,10 0,003 0,001 0,10 0,034 0,0060
uz2 2015-05-27 3,6 71 14 3,80 1,20 0,032 2,00 0,010 0,001 0,14 0,028 0,0060
u2 2015-06-24 11,1 73 15 4,50 0,31 0,028 1,80 0,005 0,001 0,10 0,013 0,0015
uz2 2015-08-27 12,0 73 13 3,40 0,24 0,018 1,40 0,002 0,001 0,09 0,011 0,0040
u2 2015-10-11 8,2 73 13 3,40 0,34 0,017 2,10 0,004 0,004 0,078 0,012 0,0040
Min 0,5 7.1 13 3,40 0,23 0,013 1,10 0,002 0,001 0,09 0,011 0,0015
Medel 6.8 723 148 4,03 0,50 0,023 1,58 0,005 0,001 0,11 0,022 0,0044
Median 7.4 725 145 410 0,28 0,023 1,60 0,004 0,001 0,10 0,021 0,0050
Max 12,0 730 17,0 450 1,20 0,032 2,00 0,010 0,001 0,14 0,034 0,0060
Stensele us 2015-03-23 0,6 73 16 4,1 0,20 0,018 1,40 0,003 0,001 0,12 0,044 0,0015
us 2015-05-27 73 6,5 5 2,0 0,69 0,132 8,10 0,012 0,001 0,26 0,007 0,0015
us 2015-06-24 11,5 7.4 15 3.8 0,29 0,023 1,90 0,005 0,001 0,13 0,019 0,0015
us 2015-08-27 14,6 7.4 14 3,5 0,29 0,024 2,00 0,002 0,001 0,12 0,017 0,0015
us 2015-10-11 6,9 73 14 3,5 0,31 0,025 1,90 0,006 0,001 0,12 0,028 0,0050
Min 0,6 6,50 5 2,0 0,20 0,02 1,40 0,002 0,001 0,12 0,007 0,0015
Medel 8,5 7,15 12 34 0,37 0,05 3,35 0,006 0,001 0,16 0,022 0,0015
Median 9,4 7,35 15 37 0,29 0,02 1,95 0,004 0,001 0,13 0,018 0,0015
Max 146 7,40 16 4,1 0,69 0,13 8,10 0,012 0,001 026 0,044 0,0015
[Juktan Ubf1 2015-03-23 08 7,10 17,0 4,2 0,52 0,06 2,70 0,005 0,001 0,18 0,052 0,0040
Ubf1 2015-05-27 8,0 6,40 29 1,6 0,64 0,14 7,40 0,010 0,001 0,21 0,003 0,0015
Ubf1 2015-06-24 16,0 6,70 44 2,0 0,52 0,10 5,10 0,011 0,001 0,18 0,003 0,0015
Ubf1 2015-08-27 17,0 720 11,0 3,0 0,55 0,06 3,70 0,004 0,001 0,17 0,006 0,0015
Ubf1 2015-10-11 1,0 7,10 11,0 29 0,55 0,09 4,70 0,008 0,001 0,16 0,003 0,0015

Min 080 640 29 1,6 0,52 0,06 2,70 0,004 0,001 0,17 0,003 0,002

Medel 10,45 685 88 2,7 0,56 0,09 4,73 0,008 0,001 0,19 0,016 0,002

Median 12,00 690 77 2,5 0,54 0,08 4,40 0,008 0,001 0,18 0,004 0,002

Max 17,00 720 17,0 4,2 0,64 0,14 7,40 0,011 0,001 021 0,052 0,004

Iaévikssjiin u4 2015-03-23 0,5 7,30 16,0 4,1 0,33 0,02 1,60 0,004 0,001 0,14 0,041 0,002
u4 2015-05-27 8,6 6,40 97 3,2 1,10 0,12 6,70 0,019 0,001 029 0,025 0,007

u4 2015-06-24 145 7,30 14,0 3.8 0,75 0,04 2,50 0,005 0,001 0,12 0,008 0,002

u4 2015-08-27 152 7,30 14,0 3,6 0,45 0,03 2,60 0,003 0,001 0,14 0,008 0,002

u4 2015-10-11 6,0 7,40 16,0 3,7 0,44 0,03 2,50 0,006 0,001 0,13 0,023 0,002

Min 0,5 6,40 97 3,2 0,33 0,02 1,60 0,003 0,001 0,12 0,008 0,002

Medel 9,7 7,08 13,4 37 0,66 0,05 3,35 0,008 0,001 0,17 0,021 0,003

Median 11,6 7,30 14,0 37 0,60 0,03 2,55 0,005 0,001 0,14 0,017 0,002

Max 152 7,30 16,0 4,1 1,10 0,12 6,70 0,019 0,001 029 0,041 0,007

Lyckselebacken Ubf2 2015-03-23 1,6 6,9 18,00 4,70 0,56 0,08 4,60 0,006 0,001 023 0,048 0,014
Ubf2 2015-05-27 9,0 6,7 580 230 0,52 0,15 10 0,009 0,001 0,26 0,008 0,003

Ubf2 2015-06-24 14,8 70 7,10 270 0,50 0,13 7,80 0,007 0,001 023 0,008 0,002

Ubf2 2015-08-27 17,2 70 970 290 0,55 0,11 7,40 0,004 0,001 0,23 0,003 0,006

Ubf2 2015-10-11 6,6 71 12,00 3,20 0,54 0,10 6,60 0,013 0,001 0,23 0,007 0,005

Min 1,6 6,7 580 230 0,50 0,08 4,60 0,004 0,001 0,23 0,008 0,002

Medel 10,7 69 10,15 3,15 0,53 0,12 7,45 0,007 0,001 024 0,014 0,006

Median 11,9 70 840 280 0,54 0,12 7,60 0,007 0,001 0,23 0,008 0,005

Max 1720 7,0 18,00 4,70 0,56 0,15 10 0,009 0,001 026 0,048 0,014

Tuggensele us 2015-03-23 03 7.3 16,0 4.1 0,25 0,02 1,70 0,004 0,001 0,12 0,040 0,021
us 2015-05-27 77 6,9 77 2,6 0,52 0,10 5,80 0,010 0,001 0,20 0,010 0,004

us 2015-06-24 13,7 73 12,0 3,6 0,44 0,04 3,00 * 0,001 0,13 0,008 0,002

us 2015-08-27 15,9 72 13,0 3,5 0,46 0,03 2,60 0,004 0,001 0,14 0,009 0,006

us 2015-10-11 6,2 7.2 15,0 3,6 0,37 0,03 2,30 0,006 0,001 0,13 0,025 0,003

Min 0,3 6,9 77 2,6 0,25 0,02 1,70 0,004 0,001 0,12 0,003 0,002

Medel 9,4 72 12,2 3,5 0,42 0,05 3,28 0,01 0,001 0,15 0,015 0,008

Median 10,7 73 12,5 3,6 0,45 0,03 2,80 0,004 0,001 0,14 0,010 0,005

Max 15,9 73 16,0 4,1 0,52 0,10 5,80 0,010 0,001 0,20 0,040 0,021

IEjuriors N ue 2015-03-23 0.8 73 18 4,10 0,27 0,02 1,70 0,004 0,001 0,13 0,043 0,002
ue 2015-05-27 8,5 6,9 9 2,70 0,60 0,10 6,20 0,009 0,001 021 0,014 0,004

ue 2015-06-24 13,5 72 12 3,50 0,61 0,05 3,40 0,009 0,001 0,13 0,008 0,002

ue 2015-08-27 16,5 73 13 3,50 0,44 0,03 2,60 0,004 0,001 0,14 0,008 0,006

ue 2015-10-11 6,2 73 14 3,50 0,41 0,03 2,40 0,006 0,001 0,14 0,018 0,003

Min 0,80 6,9 9 2,70 0,27 0,02 1,70 0,004 0,001 0,13 0,003 0,002

Medel 9,83 72 13 3,45 0,48 0,05 3,48 0,007 0,001 0,15 0,017 0,003

Median 11,00 7.3 13 3,50 0,52 0,04 3,00 0,007 0,001 0,14 0,011 0,003

Max 16,50 7,3 18 4,10 0,61 0,10 6,20 0,009 0,001 021 0,043 0,006

[Ramsan Ubf3 2015-03-23 0,10 6,7 8,10 3,60 11 10,6 79 0,019 0,005 0,35 0,050 0,008
Ubf3 2015-05-27 9,00 6,3 390 3,00 14 8,4 74 0,040 0,008 0,37 0,017 0,010

Ubf3 2015-06-24 14,10 6,7 4,60 3,00 1 75 78 0,019 0,001 0,31 0,008 0,002

Ubf3 2015-08-27 1460 6,7 6,60 3,00 11 9,8 98 0,019 0,003 0,33 0,014 0,005

Ubf3 2015-10-12 3,80 6,7 6,550 280 12 12,8 97 0,022 0,001 0,32 0,008 0,004

Min 0,10 6,3 390 3,00 11 75 74,0 0,019 0,001 0,31 0,008 0,002

Medel 9,45 66 580 3,15 12 9.8 85,2 0,024 0,004 0,34 0,021 0,006

Median 11,55 6,7 560 3,00 11 9,8 79,0 0,019 0,004 0,34 0,016 0,007

Max 1460 6,7 8710 3,60 14 12,8 98,0 0,040 0,008 0,37 0,050 0,010
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo

pera lini nings  Sali bidi 420 gas métt Total Fosfat Total  Nitrit  nium

PROVPUNKT ID Datum tur pH tet féorm  nitet tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvéve
- C - _mekv/l mS/m_oloo FNU abs/5cm mg/l mg/l % mg/l mg/l__mg/l  _mg/l mg/l
Vannas Vattenverk u7 2015-03-23 04 72 17 4,00 025 002 17 0,004 0001 0,14 0,044 0,0015
u7 20150527 90 69 9 2,80 093 0,11 6.4 0010 0001 0,22 0,018 0,0030
u7 2015-06-24 133 72 12 3,40 055 005 34 0,006 0001 0,14 0,003 0,0015
u7 2015-08-27 156 72 13 3,50 0,51 003 30 0,008 0001 0,14 0,008 0,0060
u7 2015-10-12 56 73 14 3,50 055 003 30 0,006 0,001 0,14 0,015 0,0015
Min 04 69 9 2,80 025 002 17 0,004 0001 0,14 0,003 0,0015
Medel 96 71 13 343 056 005 36 0,007 0001 0,16 0,018 0,0030
Median 12 72 13 345 053 004 32 0,007 0001 0,14 0,013 0,0023
Max 156 72 17 4,00 093 0,11 6,4 0,010 0001 0,22 0,044 0,0060
Tjulan Vbf1 2015-03-23 1,0 76 27 560 015 002 1,00 102 79 0,002 0001 0,111 0,055 0,0015
Vbfi 2015-05-26 3,8 73 18 4,30 0,26 005 260 95 82 0,006 0,001 0,13 0,027 0,0015
Vbf1 2015-06-23 80 73 15 480 042 004 220 89 91 0,005 0001 024 0,018 0,0015
Vbfi 2015-08-19 145 73 13 330 0,30 002 130 96 101 0,004 0,001 007 0009 00015
Vbf1 2015-10-08 50 73 16 370 024 002 130 1220 99 0,005 0,001 0,09 0,020 0,0015

Min 10 73 13 330 015 002 100 89 79 0,002 0001 007 0009 0,002

Medel 68 74 18 450 028 003 178 101 90 0,004 0001 0,14 0,027 0,002

Median 59 73 17 455 028 003 175 96 91 0,005 0001 0112 0023 0,002

Max 145 76 27 560 042 005 260 122 101 0,006 0001 024 0,055 0,002

Laisalven Vbf2 2015-03-23 1,0 7,10 21 4,80 0,17 001 050 0,003 0001 0,10 0,056 0,002
Vbf2 20150526 50 7,00 11 2,90 037 007 390 0,007 0001 0,115 0,019 0,002

Vbf2 2015-06-23 120 7,30 13 3,60 036 003 170 0,009 0001 0,10 0,012 0,002

Vbf2 2015-08-19 144 730 11 290 049 002 1,60 0,005 0001 0,09 0,005 0,002

Vbf2 2015-10-08 50 7,20 14 3,20 040 003 180 12 100 0,006 0,001 0,10 0,011 0,002

Min 10 710 11 290 017 001 050 0,003 0001 009 0,005 0,002

Medel 81 720 14 355 035 003 1,93 0,006 0001 0111 0,023 0,002

Median 85 720 12 325 037 003 165 0,006 0001 0,10 0,016 0,002

Max 144 730 21 480 049 007 3,90 0,009 0001 0,115 0,056 0,002

Sorsele Vi 2015-03-19 08 7,1 20 4,40 036 002 150 0,004 0001 0,11 0,050 0,004
Vi 20150526 50 7,1 12 3,20 005 006 380 0,006 0001 0,115 0,024 0,002

Vi 2015-06-23 11,4 73 14 370 0,31 0,04 3,00 0,009 0001 011 0,010 0,002

Vi 2015-08-19 145 68 9 3,00 0,18 7,90 0013 0004 027 0,016 0,005

Vi 2015-10-07 52 72 13 3,20 034 003 290 0,006 0,001 0,09 0,007 0,002

Min 080 68 9 3,00 005 002 150 0,004 0001 011 0010 0,002

Medel 793 71 14 358 0,81 007 4,05 0,008 0002 0,16 0,025 0,003

Median 820 71 13 345 034 005 340 0,008 0001 0,13 0,020 0,003

Max 1450 7,3 20 4,40 0,18 7,90 0,013 0004 027 0,050 0,005

Vindelngransele V2 2015-03-19 08 7,20 20 43 045 003 1,80 0,008 0001 0,19 0,061 0,008
v2 2015-05-26 100 7,10 11 29 044 007 500 0,008 0001 0,118 0,015 0,002

v2 2015-06-23 130 730 14 36 037 004 250 0,004 0001 0,14 0,005 0,002

v2 2015-08-19 160 7,30 11 30 042 004 230 0,004 0001 011 0,005 0,002

v2 2015-10-07 55 7,20 13 3,0 048 004 3,60 0,006 0,001 012 0,005 0,002

Min 08 710 11 29 037 003 180 0,004 0001 0111 0,005 0,002

Medel 100 723 14 35 042 004 290 0,006 0001 0,16 0,022 0,003

Median 15 725 13 33 043 004 240 0,006 0001 0,16 0,010 0,002

Max 160 7,30 20 43 045 007 500 0,008 0001 0,19 0,061 0,008

Vormbacken Vbf3 2015-03-19 08 7,0 120 13,0 038 008 550 0,005 0001 025 0,049 0,017
Vbf3 20150526 80 66 52 86 065 = 013 850 0,009 0001 032 0,043 0,006

Vbf3 2015-06-23 145 68 54 74 043 013 750 0,008 0001 029 0022 0,010

Vbf3 2015-08-19 166 69 63 78 076 = 012 760 0,008 0001 026 0,011 0,009

Vbf3 2015-10-07 52 68 69 86 072 013 9,00 0,010 0,001 0,28 0,015 0,007

Min 08 66 52 74 038 008 550 0,005 0001 025 0,011 0,006

Medel 100 68 72 92 056 011 728 0,008 0001 028 0,031 0,011

Median 13 69 59 82 054 012 755 0,008 0001 028 0,033 0,010

Max 166 70 120 130 076 0,13 9,00 0,009 0001 032 0,049 0,017

[Bro 365 \Z 2015-03-19 0,6 72 200 4,6 037 003 2,00 0,005 0001 0,17 0,062 0,01
V4 20150526 70 70 99 31 042 008 450 0,008 0001 0,19 0012 0,00

\Z 2015-06-23 11,2 73 130 35 033 005 3,00 0,004 0001 0112 0,006 0,007

V4 2015-08-19 160 73 11,0 3,0 057 004 280 0,004 0001 0111 0,003 0,002

\Z 2015-10-07 4,9 72 130 3,20 054 005 340 0,007 0,001 0,13 0,006 0,002

Min 06 70 99 300 033 003 2,00 0,004 0001 0111 0,003 0,002

Medel 87 72 135 355 042 005 3,08 0,005 0001 0,15 0,021 0,004

Median 91 73 120 330 040 004 290 0,005 0001 0,15 0,009 0,004

Max 160 7,3 200 4,60 057 008 450 0,008 0001 0,19 0,062 0,007

Hjuksan Vbf4 2015-03-19 04 69 11,00 3,60 1,40 7,90 0,012 0001 027 005 0,013
Vbf4 20150526 9,0 65 450 2,40 1,00 10,00 0013 0001 038 001 0,005

Vbfa 2015-06-23 164 6,7 6,90 2,80 1,80 8,70 0014 0003 028 001 0,028

Vbf4 2015-08-19 158 7,3 11,00 3,00 049 0,029 1,80 0,004 0001 008 000 0,002

Vbfa 2015-10-07 21 69 880 280 1,50 10,00 0015 0,001 027 0,01 0,005

Min 04 65 450 240 0,49 1,80 0,004 0001 008 000 0,00

Medel 104 69 835 295 1,17 7,10 0011 0002 025 002 0,01

Median 124 68 895 290 1,20 8,30 0013 0001 028 001 001

Max 164 73 11,00 3,60 1,80 10,00 0,014 0003 038 005 003
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Tem Alka Led Tur Abs Syr Syre Nitrat Ammo
pera lini nings  Sali bidi 420 gas métt Total Fosfat Total  Nitrit  nium
PROVPUNKT ID Datum tur pH tet féorm  nitet tet filtr TOC halt nad fosfor fosfor kvéve kvave kvéve
- C - _mekv/l mS/m_oloo FNU abs/5cm mg/l mg/l % mg/l mg/l__mg/l  _mg/l mg/l
Véannesby, ovan bro V5 2015-03-23 0,4 71 18 4,5 0,63 0,05 3,0 0,007 0,001 0,20 0,063 0,006
V5 2015-05-27 9,1 7,0 9 3,0 0,96 0,10 6,0 0,014 0,001 0,22 0,020 0,003
V5 2015-06-24 13,5 71 12 3,6 0,70 0,06 3,4 0,015 0,001 0,14 0,007 0,005
V5 2015-08-27 15,4 7,0 13 3,2 0,65 0,05 2,7 0,004 0,001 0,14 0,003 0,008
V5 2015-10-12 2,9 71 12 3,2 1,20 0,06 3,4 0,015 0,001 0,18 0,009 0,014
Min 04 7,0 9 3,0 0,63 0,05 2,7 0,004 0,001 0,14 0,003 0,003
Medel 9,6 71 13 3,6 0,74 0,06 3,8 0,010 0,001 0,18 0,023 0,006
Median 11,3 71 13 34 0,68 0,05 3.2 0,011 0,001 0,17 0,014 0,006
Max 15,4 71 18 4,5 0,96 0,10 6,0 0,015 0,001 0,22 0,063 0,008
Sydspetsen Ohn, yta us-y 2015-03-13 0,1 71 15 4,10 0,44 0,03 2,60 11,00 73 0,006 0,001 0,19 0,060 0,03
us-y 2015-05-31 9,0 7,0 9 2,90 1,40 0,10 510 9,40 82 0,010 0,001 021 0,013 0,00
us-y 2015-06-28 15,0 72 12 3,30 0,63 0,05 320 7,70 79 0,008 0,001 0,14 0,003 0,00
us-y 2015-08-25 16,9 73 12 3,40 0,80 0,04 2,50 9,70 100 0,010 0,001 0,14 0,011 0,02
us-y 2015-10-12 6,1 7.2 14 3,50 000 0,73 0,04 3,00 0,009 0,001 0,19 0,016 0,013
Min 0,1 7,0 9 2,90 0,44 0,03 2,50 7,70 73 0,006 0,001 0,14 0,003 0,00
Medel 10,3 72 12 3,43 0,82 0,06 335 945 84 0,009 0,001 0,17 0,022 0,01
Median 12,0 7.2 12 3,35 0,72 0,04 2,90 9,55 81 0,009 0,001 0,17 0,012 0,01
Max 16,9 73 15 4,10 1,40 0,10 5,10 11,00 100 0,010 0,001 021 0,060 0,03
Sydspetsen Ohn, botten us-b 2015-03-13 0,1 70 16,00 4,10 0,48 0,03 2,20 10,70 72 0,006 0,001 0,19 0,055 0,038
us-b 2015-05-31 8,9 70 990 3,10 1,30 0,10 5,00 9,10 80 0,011 0,001 027 0,012 0,068
us-b 2015-06-28 7,0 72 12,00 3,30 0,65 0,05 3,80 6,70 61 0,007 0,001 0,15 0,008 0,002
us-b 2015-08-25 16,9 73 12,00 3,30 0,90 0,04 2,80 9,70 100 0,006 0,001 0,14 0,009 0,011
uUs-b 2015-10-12 6,0 7,2 14,00 3,50 0,00 0,58 0,04 2,80 9,00 78 0,008 0,001 0,14 0,014 0,006
Min 0,1 70 990 3,10 0,48 0,03 2,20 6,70 61 0,006 0,001 0,14 0,003 0,002
Medel 8,2 71 12,48 3,45 0,83 0,05 345 9,05 78 0,008 0,001 0,19 0,020 0,030
Median 8,0 71 12,00 3,30 0,78 0,04 3,30 9,40 76 0,007 0,001 0,17 0,011 0,025
Max 16,9 73 16,00 4,10 1,30 0,10 5,00 10,70 100 0,011 0,001 027 0,055 0,068
Nya Obbolabron, yta [VERY 2015-03-17 0,2 72 17 13 0,5 0,48 0,03 2,60 * * 0,007 0,001 021 0,055 0,04
Ug-y 2015-05-31 9,2 7,0 10 10 0,5 1,50 0,10 4,90 * * 0,015 0,001 023 0,015 0,02
[VERY 2015-06-28 * 72 13 16 0,5 0,63 0,05 3,60 * * 0,010 0,001 0,17 0,008 0,02
ug-y 2015-08-25 17,30 7,2 13 4 0,5 0,80 0,04 2,70 9,90 100 0,006 0,001 0,14 0,007 0,01
uU9-y 2015-10-12 6,00 7.2 15 12 0,0 0,60 0,05 3,00 9,10 76 0,009 0,001 0,18 0,020 0,03
Min 9,20 7,0 10 4 0,5 0,48 0,03 2,60 9,10 0 0,006 0,001 0,14 0,003 0,01
Medel 1325 7,2 13 11 0,5 0,85 0,05 345 4,95 50 0,010 0,001 0,19 0,020 0,02
Median 1325 7,2 13 12 0,5 0,72 0,04 3,15 4,95 50 0,009 0,001 0,19 0,011 0,02
Max 1730 7,2 17 16 0,5 1,50 0,10 4,90 9,90 100 0,015 0,001 023 0,055 0,04
Nya Obbolabron, 5m uo-5 2015-03-17 0,2 72 17,00 5,90 0,5 0,46 0,03 2,60 10,10 7 0,007 0,001 0,19 0,053 0,026
u9-5 2015-05-31 9,0 7,0 9,60 11 0,5 1,50 0,10 5,00 * * 0,011 0,001 022 0,012 0,020
ue-5 2015-06-28 14,0 73 13 4 0,5 0,64 0,05 3,60 10,00 * 0,008 0,001 0,16 0,006 0,018
u9-5 2015-08-25 16,6 7.2 16 57 0,5 1,30 0,04 2,80 9,80 100 0,007 0,001 0,16 0,011 0,028
U9-5 2015-10-12 7,4 7.4 33 290 1,6 0,59 0,04 3,60 8,70 73 0,012 0,001 0,19 0,027 0,025
Min 0,20 7,0 9,6 4,00 0,5 0,46 0,03 2,60 8,70 0 0,007 0,001 0,16 0,006 0,018
Medel 9,95 72 13,90 19,48 05 0,98 0,05 350 9,65 57 0,008 0,001 0,18 0,021 0,023
Median 11,50 7,2 1450 845 0,5 0,97 0,04 320 9,80 7 0,008 0,001 0,18 0,012 0,023
Max 16,60 7,3 17,00 57,00 0,5 1,50 0,10 5,00 10,10 100 0,011 0,001 0,22 0,053 0,028
Nya Obbolabron, botten u9-b 2015-03-17 0,0 77 65 680 39 2,00 0,02 4,30 10,0 70 0,020 0,39 0,092 0,028
U9-b 2015-05-31 5,0 75 64 650 3,9 3,70 0,03 4,70 7,50 62 0,010 040 0,029 0,100
u9-b 2015-06-28 14,0 7.4 67 770 4,2 1,20 0,03 4,60 7,50 88 0,006 0,40 0,011 0,140
U9-b 2015-08-25 12,1 73 55 640 3,6 0,03 4,80 7,90 75 0,042 0,017 041 0,041 0,150
u9-b 2015-10-12 10,10 7,6 64 710 3,8 0,74 0,02 4,10 7,40 64 0,018 0,007 0,22 0,036 0,024
Min 0,00 73 55 640 4 1,20 0,02 4,30 7,50 62 0,042 0,006 0,39 0,01 0,03
Medel 7,78 75 63 685 4 4,03 0,03 4,60 7,63 75 0,013 0,40 0,04 0,10
Median 8,55 75 65 665 4 2,85 0,03 4,65 7,50 75 0,014 0,40 0,04 0,12
Max 1400 77 67 770 4 003 480 79 88 0020 041 009 015
Nedstréms SCA, yta u10-y 2015-03-17 1,60 72 17,0 120 050 0,52 0,03 2,80 * * 0,009 0,001 022 0,062 0,04
u10-y 2015-05-31 9,20 7,0 9,9 73 0,50 1,40 0,10 510 9,40 82 0,011 0,001 023 0,013 0,02
u10-y 2015-06-28 15,00 7,2 14 230 050 0,558 0,048 3,60 7,80 7 0,007 0,001 0,16 0,003 0,008
u10-y 2015-08-25 17,40 7,3 12 77 0550 0,77 0,039 3,00 9,70 101 0,007 0,001 0,15 0,007 0,014
u10-y 2015-10-12 6,30 7.2 15 30,0 0,00 0,06 0,046 3,40 8,70 74 0,009 0,001 0,16 0,016 0,013
Min 1,60 7,0 9,90 73 0,50 0,52 0,03 2,80 7,80 7 0,007 0,001 0,15 0,003 0,008
Medel 10,80 72 1323 125 050 0,82 0,06 3,63 897 85 0,009 0,001 0,19 0,021 0,019
Median 12,10 72 1300 99 0,50 0,68 0,04 3,30 9,40 82 0,008 0,001 0,19 0,010 0,016
Max 17,40 73 1700 230 050 1,40 0,10 510 9,70 101 0,011 0,001 023 0,062 0,037
Nedstréoms SCA, botten uU10-b 2015-03-17 0,5 7.8 64 700 3,90 096 0,02 4,20 10,80 77 0,015 0,008 0,32 0,089 0,01
u10-b 2015-05-31 6,2 7.8 60 620 3,50 1,00 0,03 4,20 9,10 77 0,018 0,001 027 0,017 0,01
u10-b 2015-06-28 7.8 76 67 780 4,40 0,62 0,02 5,00 7,80 7 0,011 0,001 027 0,008 0,06
u10-b 2015-08-25 12,5 7.4 59 650 3,60 1,30 0,02 4,40 9,50 89 0,017 0,006 025 0,036 0,05
u10-b 2015-10-12 9,7 75 64 700 3,80 0,80 0,02 3,70 9,60 65 0,022 0,006 0,23 0,041 0,03
Min 0,50 7.4 59 620 3,50 0,62 0,02 4,20 7,80 7 0,011 0,001 025 0,008 0,01
Medel 6,75 77 63 688 3,85 097 0,02 4,45 9,30 79 0,015 0,004 028 0,038 0,03
Median 7,00 77 62 675 3,75 0,98 0,02 4,30 9,30 77 0,016 0,004 027 0,027 0,03
Max 12,50 7,8 67 780 4,40 130 0,03 5,00 10,80 89 0,018 0,008 0,32 0,089 0,06
Bedémningsgrunder
Rastrering motsvarar bedémning enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913, 1999)
Beddmningen av kvéve- och fosforhalter har gjorts utifran sjéar maj-oktober,
Rastrering Parameter Beddmning Halt/Vérde Enhet
pH Mycket surt < 56
Alk Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 00 mekv/l
Turbiditet Starkt grumligt > 70 FNU
Absorbans Starkt fargat vatten > 0,2 abs/5¢cm
TOC Mycket hog halt > 16,0 mg/l
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand < 10 mg/l
Tot-N Extremt hog halter > 50 mg/!
Tot-P Mycket hég halt 0,05 - 0,1 mg/l
XX Tot-N Mycket hég halt 125 - 5 mgl
TOC Hog halt 12 - 16
Tot-P Hég halt 0,025 - 050 mgl
Turbiditet Betydligt grumligt 2,5 - 7,00 FNU
> = varde ej inkommet vid utskicksdatum
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Transporter

Umeilven U8, Nedstroms On

Parameter Enhet 2013 2014 2015
Arsflode ma3/ar 12 200 639 491,3 11 628 904 951,4 16 348 943 075,2
Medelflode m3/s 386,9 368,8 518,4
Tot-P kg/ar 130 566,9 115 703,8 143 867,3
Tot-N kg/ar 2 479 875,6 2 603 668,6 2902 150,5
TOC ton/ar 36 475,5 51 703,4 56 185,9
Umeiélven NO2, Stornorrfors
Parameter Enhet 2013 2014 2015
Arsfléde ma3/ar 12 105 382 176,0 11 538 111 492,0 16 221 297 600,0
Medelflode m3/s 383,9 365,9 5144
Tot-P kg/ar 87 706,7 86 331,7 121 105,1
Tot-N kg/ar 2774 132,1 2482 247,7 3 289 668,3
TOC ton/ar 55 431,6 51 646,1 69 095,2
Fe ton/ar 3106,2 3174,6 3653,5
Mn kg/ar 198 240,3 232 176,4 304 901,4
Cu kg/ar 8 354,3 6 575,1 84425
Zn kg/ar 52 688,2 35 020,3 88 552,2
Al kg/ar 716 041,5 770 568,7 903 195,2
Cd kg/ar 85,2 62,9 98,6
Pb kg/ar 1275,6 1431,3 1921,2
Cr kg/ar 1981,6 1909,9 2 262,0
Ni kg/ar 6121,3 5785,5 7 332,6
Co kg/ar 845,6 938,9 1022,7
As kg/ar 55118 4 864,5 6105,4
Umealven U5, Tuggensele
Parameter Enhet 2013 2014 2015
Arsflode ma3/ar 5956 021 152,0 6 126 854 400,0 8 357 042 419,2
Medelflode m3/s 188,9 194,3 265,0
Tot-P kg/ar 72 120,9 33 767,7 52 782,7
Tot-N kg/ar 907 889,3 851 190,0 1161 893,1
TOC ton/ar 19 815,6 16 405,9 23 050,2
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Umealven U2, Ajaure

Parameter Enhet 2013 2014 2015
Arsfléde ma3/ar 2 562 698 304,0 2 650 453 200,0 3 367 401 984,0
Medelfléde m3/s 81,3 84,0 106,8
Tot-P kg/ar 13 636,8 7 567,0 16 074,4
Tot-N kg/ar 278 165,0 264 314,9 332 893,7
TOC ton/ar 3735,1 4179,3 57473
Vindeldlven NO1, Maltbranna
Parameter Enhet 2013 2014 2015
Arsflode ma3/ar 4 380 505 250,1 3990 726 687,1 5839 902 582,4
Medelfléde m3/s 138,9 126,5 185,2
Tot-P kg/ar 19 819,9 15 462,5 25 250,5
Tot-N kg/ar 779 965,1 611 410,2 961 215,0
TOC ton/ar 18 756,1 15 281,9 24 231,6
Fe ton/ar 1 083,7 804,6 1037,7
Mn kg/ar 60 002,4 49 691,8 70 726,1
Cu kg/ar 2195,3 1418,3 1 903,1
Zn kg/ar 14 519,5 11 028,1 14 674,0
Al kg/ar 162 045,1 116 131,4 216 707,6
Cd kg/ar 35,9 20,6 40,4
Pb kg/ar 394,0 359,1 482,0
Cr kg/ar 355,6 311,8 456,2
Ni kg/ar 1186,3 10141 1227,8
Co kg/ar 187,7 152,1 191,2
As kg/ar 2146,4 1702,2 1994,5
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MD-MVM ordinat ordinat Provtagni Provtagni Provtagni provdjup Vattentempera Kond_25 Alk/Acid Ca

Stationsnamn Id N/X E/Y ngsar ngsmanad ngsdag (m) tur (°C) Syrgashalt (mg 02/1) pH (mS/m)  (mekv/l) (mekv/I)

Vindelélven Maltbr.  NO1 7168178 705435 2015 1 13 0,5 1,5 6,98 4.1 0,28 0,28
Vindeldlven Maltbr:  NO1 7168178 705435 2015 2 16 0,5 1,4 7,03 4,37 0,28 0,28
Vindeldlven Maltbr.  NO1 7168178 705435 2015 3 16 0,5 1,8 7,16 4.4 0,29 0,27
Vindelélven Maltbr.  NO1 7168178 705435 2015 4 13 0,5 2,1 7,04 3,99 0,29 0,26
Vindeldlven Maltbr:  NO1 7168178 705435 2015 5 18 0,5 74 13,3 6,86 2,64 0,12 0,16
Vindelélven Maltbr.  NO1 7168178 705435 2015 6 15 0,5 11,5 7,13 3,13 0,2 0,2
Vindelalven Maltbr.  NO1 7168178 705435 2015 7 13 0,5 14,6 7,17 3,38 0,22 0,23
Vindeldlven Maltbr.  NO1 7168178 705435 2015 8 17 0,5 15,8 10,1 7,19 2,97 0,19 0,18
Vindelélven Maltbr.  NO1 7168212 705445 2015 9 15 0,5 12,3 7,09 3,04 0,2 0,2
Vindeldlven Maltbr:  NO1 7168178 705435 2015 10 13 0,5 3,9 13,1 6,98 3,04 0,2 0,2
Vindeldlven Maltbr.  NO1 7168212 705445 2015 11 16 0,5 0,2 14,3 6,96 3,28 0,21 0,2
Vindelélven Maltbr.  NO1 7168212 705445 2015 12 15 0,5 0,2 7,09 3,71 0,24 0,23
Ume alv Stornorrfo NO2 7090468 748065 2015 1 12 0,25 0,01 6,94 4,04 0,26 0,26
Ume alv Stornorrfo NO2 7090468 748065 2015 2 16 0,5 0,02 6,86 3,71 0,26 0,25
Ume alv Stornorrfo NO2 7090468 748065 2015 3 17 0,15 0,02 7,09 3,97 0,27 0,26
Ume alv Stornorrfo NO2 7090468 748065 2015 4 15 0,15 0,2 6,94 3,78 0,22 0,22
Ume alv Stornorrfo NO2 7090468 748065 2015 5 19 0,15 6,1 12,8 6,97 3 0,13 0,17
Ume alv Stornorrfo . NO2 7090468 748065 2015 6 22 0,15 12,47 7,11 3,16 0,19 0,19
Ume alv Stornorrfo~ NO2 7090468 748065 2015 7 15 0,15 15,3 7,12 3,41 0,22 0,22
Ume alv Stornorrfa NO2 7090468 748065 2015 8 17 0,15 15,61 9,8 7,14 3,34 0,21 0,18
Ume alv Stornorrfo NO2 7090408 748141 2015 9 14 0,15 12,74 7,17 3,48 0,23 0,21
Ume alv Stornorrfo NO2 7090468 748065 2015 10 12 0,15 5,63 12,2 7,2 3,57 0,22 0,21
Ume alv Stornorrfo NO2 7090408 748141 2015 11 16 0,15 1,57 13,4 7,17 3,64 0,23 0,21

Ume &lv Stornorrfo NO2 7090408 748141 2015 12 15 0,5 0,01 7 3,62 0,24 0,22



Mg Na so4aic NH4-N NO2+NO3-N_TNb  PO4-P Tot-P Abs_F 420 Turb_FNU KMnO4 N_TNb TOC

(mekv/l)  (mekv/l) K (mekv/l) (mekv/l) (mekv/l) F(mg/l) (ug/l) N (ug/l)  (ng/l) (ng/l) (ng/1) (/5cm)  (FNU) (mg/1) (ng/l) (mg/1)
0,07 0,06 0,02 0,07 0,03 0,17 0,018 0,052 0,181 0,0015  0,0019 0,04 0,31 9,1 181 2,7
0,07 0,06 0,02 0,07 0,03 0,18 0,017 0,072 0,186 0,0015  0,0037 0,03 0,39 9,7 186 3
0,07 0,06 0,02 0,07 0,03 0,19 0,005 0,073 0,155 0,0015 0,002 0,03 0,46 10 155 2,8
0,07 0,06 0,02 0,07 0,03 0,19 0,016 0,079 0,186 0,0015  0,0045 0,04 0,57 12 186 2,8
0,05 0,04 0,01 0,06 0,02 0,15 0,0015 0,016 0,247 0,002 0,0098 0,12 1,4 33,4 247 78
0,05 0,04 0,01 0,05 0,03 0,08 0,01 0,008 0,165 0,002 0,0031 0,06 0,39 18,2 165 4,2
0,05 0,05 0,01 0,05 0,04 0,06 0,0015  0,0015 0,147 0,002 0,0038 0,05 0,55 14,2 147 3,6
0,04 0,04 0,01 0,04 0,03 0,08 0,004 0,0015 0,122 0,002 0,0037 0,04 0,5 13,8 122 32
0,05 0,04 0,01 0,04 0,03 0,09 0,004 0,005 0,12 0,002 0,003 0,04 0,4 10,9 120 2,7
0,05 0,04 0,01 0,05 0,03 0,11 0,0015 0,005 0,146 0,002 0,0027 0,04 0,52 12,5 146 3,2
0,05 0,04 0,01 0,05 0,03 0,1 0,004 0,02 0,107 0,002 0,002 0,04 0,32 9,8 107 2,6
0,06 0,05 0,01 0,06 0,03 0,11 0,011 0,039 0,168 0,002 0,0021 0,04 0,32 10,9 168 2,9
0,08 0,06 0,02 0,06 0,04 - 0,025 0,061 0,228 0,0015  0,0038 0,05 0,57 - - 35
0,07 0,05 0,01 0,05 0,03 - 0,011 0,076 0,245 0,0015  0,0044 0,03 0,78 - - 3,4
0,07 0,05 0,01 0,05 0,04 - 0,009 0,098 0,171 0,0015  0,0048 0,03 0,53 - - 2,6
0,07 0,06 0,02 0,05 0,04 - 0,012 0,119 0,294 0,0015  0,0208 0,08 55 - - 5,1
0,05 0,05 0,01 0,06 0,02 - 0,006 0,05 0,272 0,002 0,0126 0,12 1,9 - - 8
0,05 0,05 0,01 0,05 0,03 - 0,006 0,011 0,181 0,002 0,0063 0,06 0,9 - - 4,2
0,06 0,05 0,01 0,05 0,04 - 0,006 0,016 0,147 0,002 0,0072 0,04 0,68 - - 3,7
0,05 0,04 0,01 0,04 0,03 - 0,013 0,016 0,152 0,002 0,0055 0,05 0,8 - - 35
0,06 0,05 0,01 0,04 0,04 - 0,011 0,042 0,154 0,002 0,0041 0,03 0,69 - - 2,8
0,06 0,05 0,01 0,05 0,04 - 0,0015 0,055 0,242 0,002 0,0053 0,04 0,78 - - 3,7
0,06 0,05 0,01 0,05 0,04 - 0,008 0,069 0,204 0,002 0,0035 0,05 0,73 - - 3,1
0,07 0,05 0,01 0,05 0,04 - 0,015 0,051 0,17 0,002 0,0036 0,04 0,38 - - 3,1



Si(mg/l) Fe(ug/l) Mn(ug/l) Cu(pg/l) Zn(pg/l) Al(pug/l) Cd(ug/l) Pb(ug/l) Hg(ng/l) Cr(ug/l) Ni(ug/l) Co(ug/l) As(ug/l) V(ug/l) Kyl (ug/l)

23 0,13 5,1 0,28 1,4 16 <0,01 0,03 0,06 0,14 0,02 0,38 0,05
2,6 0,15 55 0,32 2,6 15 <0,01 0,04 0,47 0,05 0,15 0,03 0,41 0,05
2,5 0,19 54 0,31 3,7 21 <0,01 0,05 0,07 0,17 0,03 0,43 0,06
23 0,26 17 0,3 1,8 21 <0,01 0,06 0,63 0,08 0,18 0,03 0,52 0,05
2 0,49 28 0,42 4,4 83 0,01 0,17 0,1 0,27 0,06 0,61 0,09
1,6 0,1 7.4 0,32 2,4 37 0,01 0,08 1,9 0,08 0,22 0,03 0,26 0,04
1,3 0,1 12 0,31 2,4 36 <0,01 0,06 0,08 0,22 0,03 0,23 0,04
1,2 0,12 9,9 0,27 2,6 20 <0,01 0,05 1 0,06 0,18 0,03 0,29 0,03 2,3
1,2 0,091 9,9 0,29 1,3 15 <0,01 0,05 0,08 0,14 0,02 0,27 0,03 1.4
1,4 0,12 6,1 0,35 1,2 22 <0,01 0,11 0,76 0,06 0,2 0,02 0,31 0,04 1,2
1,5 0,09 52 0,28 1,1 22 <0,01 0,07 0,06 0,19 0,02 0,26 0,03
1,9 0,11 4,5 0,35 1,7 23 <0,01 0,04 0,62 0,1 0,21 0,02 0,33 0,05
2,2 0,23 12 0,35 1,8 36 <0,01 0,05 0,71 0,07 0,29 0,03 0,39 0,08
1,6 0,12 6,1 0,52 6.4 22 <0,01 0,11 0,48 0,07 0,49 0,03 0,23 0,06
1,4 0,12 9,3 0,47 4,8 25 <0,01 0,06 0,51 0,1 0,45 0,04 0,24 0,06
2 0,53 28 0,82 7,2 190 0,01 0,27 1,8 0,42 0,83 0,24 0,43 0,45
2,1 0,54 31 0,64 8,5 120 0,01 0,23 2,5 0,23 0,5 0,11 0,73 0,21
1,5 0,16 14 0,42 55 46 <0,01 0,08 1,4 0,11 0,36 0,04 0,33 0,07
1,2 0,15 17 0,49 3.9 35 <0,01 0,12 1.1 0,11 0,43 0,05 0,29 0,09
1,2 0,13 21 0,48 4,1 24 <0,01 0,09 0,88 0,09 0,46 0,04 0,37 0,06
1 0,1 15 0,6 7.4 21 <0,01 0,08 0,69 0,08 0,35 0,03 0,29 0,04
1,3 0,14 12 0,52 6.2 30 <0,01 0,09 0,69 0,11 0,4 0,04 0,35 0,06
1,3 0,13 34 0,47 4,6 31 <0,01 0,07 0,79 0,1 0,4 0,03 0,25 0,06

1,5 0,11 6.4 0,38 2 28 <0,01 0,03 0,71 0,09 0,42 0,03 0,27 0,05
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Bilaga 6
Statistik och Trender

| denna bilaga redovisas statistiska férandringar i respektive stations ytvatten (0-10m) for ar
2007-2015. | de fall dar djupet i stationen var mindre dn 10m redovisas yta alternativt yta och
mellanniva. For varje ar redovisas medelvardet for aret (blad stapel) samt hdgsta respektive lagsta
vardet for aret (svart streck).

De statistiska berakningarna har utférts med hjdlp av programmet: Mann-Kendall Test and Sen's
Slope Estimates for the Trend of Annual Data (Copyright Finnish Meteorological Institute 2002).

Signifikanta férandringar markeras i respektive stations tabell enligt nedan:

+ = nara signifikant (p<0,10)

* = p<0,05
** = p<0,01
**%= p<0,001
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

U1R PH 2008 2015 8 -18 *]  -0,031 7,29
U1R ALK 2008 2015 8 20 * 0,048 0,17
U1R KOND 2008 2015 8 7 0,042 4,20
U1IR TOTP 2008 2015 8 -4 0,000 0,01
U1R PO4P 2008 2015 8 -5 0,000 0,00
U1IR TOTN 2008 2015 8 -11 -0,007 0,15
U1R NH4N 2008 2015 8 -9 0,000 0,01
U1R NO32N 2008 2015 8 -1 0,000 0,06
U1IR TOC 2008 2015 8 9 0,083 1,31
U1R TURB 2008 2015 8 -2 -0,013 0,56
UTR FE 2008 2015 0

U1R MN 2008 2015 0

U1IR CU 2008 2015 0

U1R ZN 2008 2015 0

UTIRALU 2008 2015 0

U1R CD 2008 2015 0

U1R PB 2008 2015 0

U1IR CR 2008 2015 0

U1R Ni 2008 2015 0

U1R COB 2008 2015 0

U1R AS 2008 2015 0

U1R 2008 2015 0

U1R 2008 2015 0

U1R 2008 2015 0

U1R 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95| Qmax95|B

U2 PH 2008 2015 8 -11 ] -0,017 7,49
U2 ALK 2008 2015 8 7 0,014 0,25
U2 KOND 2008 2015 8 0 0,000 4,10
U2 TOTP 2008 2015 8 3 0,000 0,01
U2 PO4P 2008 2015 8 -5 0,000 0,00
U2 TOTN 2008 2015 8 -20 1 -0,013 0,21
U2 NH4N 2008 2015 8 -18 *] -0,001 0,02
U2 NO32N 2008 2015 8 6 0,001 0,03
u2T10C 2008 2015 8 -8 -0,092 2,47
U2 TURB 2008 2015 8 2 0,023 0,51
U2 FE 2008 2015 8 2 0,003 0,0638
U2 MN 2008 2015 8 14 0,725 3,375
vz2cu 2008 2015 8 -4 -0,048 0,8813
U2zN 2008 2015 8 -13 -0,300 3,45
U2 ALU 2008 2015 8 5 1,900 20,75
u2cb 2008 2015 8 -24 **|  -0,003 0,0213
U2 PB 2008 2015 8 3 0,042 0,1267
U2 CR 2008 2015 8 -12 -0,023 0,2323
U2 Ni 2008 2015 8 1 0,001 0,598
U2 CcoB 2008 2015 8 -2 -0,004 0,0705
U2 AS 2008 2015 8 6 0,002 0,082
U2 2008 2015 0

u2 2008 2015 0

U2 2008 2015 0

u2 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

U3 PH 2008 2015 8 3 0,000 7,40
U3 ALK 2008 2015 8 19 * 0,025 0,21
U3 KOND 2008 2015 8 -11 -0,021 3,99
U3 TOTP 2008 2015 8 -2 0,000 0,01
U3 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
U3 TOTN 2008 2015 8 -7 -0,007 0,30
U3 NH4N 2008 2015 8 -16 +] -0,001 0,01
U3 NO32N 2008 2015 8 -3 0,000 0,05
U3 10C 2008 2015 8 -12 -0,317 8,06
U3 TURB 2008 2015 8 -6 -0,034 0,93
U3 FE 2008 2015 8 3 0,002 0,3311
U3 MN 2008 2015 8 -15 -1,292 20,229
U3 cu 2008 2015 8 -12 -0,194 1,7603
U3 ZN 2008 2015 8 -19 1 -1,613 11,863
U3 ALU 2008 2015 8 -8 -4,050 93,225
U3 CcD 2008 2015 8 -23 **1  -0,003 0,0253
U3 PB 2008 2015 8 1 0,008 0,2
U3 CR 2008 2015 8 -13 -0,058 0,5142
U3 Ni 2008 2015 8 -20 1 -1,053 6,5838
U3 COB 2008 2015 8 -12 -0,008 0,0919
U3 AS 2008 2015 8 -5 -0,006 0,3403
U3 2008 2015 0

U3 2008 2015 0

U3 2008 2015 0

U3 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

U4 PH 2008 2015 8 -5 0,000 7,40
U4 ALK 2008 2015 8 19 * 0,012 0,24
U4 KOND 2008 2015 8 -7 -0,013 412
U4 TOTP 2008 2015 8 2 0,000 0,01
U4 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
U4 TOTN 2008 2015 8 0 0,000 0,22
U4 NH4N 2008 2015 8 4 0,000 0,01
U4 NO32N 2008 2015 8 -7 -0,002 0,06
U4 TOC 2008 2015 8 -12 -0,290 6,78
U4 TURB 2008 2015 8 9 0,051 0,75
U4 FE 2008 2015 0

U4 MN 2008 2015 0

U4 CcU 2008 2015 0

U4 ZN 2008 2015 0

U4 ALU 2008 2015 0

U4 CD 2008 2015 0

U4 PB 2008 2015 0

U4 CR 2008 2015 0

U4 Ni 2008 2015 0

U4 COB 2008 2015 0

U4 AS 2008 2015 0

U4 2008 2015 0

U4 2008 2015 0

U4 2008 2015 0

U4 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

U5 PH 2008 2015 8 -5 0,000 7,30
U5 ALK 2008 2015 8 15 0,016 0,23
U5 KOND 2008 2015 8 -5 -0,025 4,09
U5 TOTP 2008 2015 8 11 0,000 0,01
U5 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
U5 TOTN 2008 2015 8 -9 -0,006 0,24
U5 NH4N 2008 2015 8 -5 -0,001 0,02
U5 NO32N 2008 2015 8 -14 -0,002 0,06
U5 TOC 2008 2015 8 -14 -0,327 7,62
U5 TURB 2008 2015 8 0 -0,001 0,76
U5 FE 2008 2015 0

U5 MN 2008 2015 0

U5 CcU 2008 2015 0

U5 ZN 2008 2015 0

U5 ALU 2008 2015 0

U5 CD 2008 2015 0

U5 PB 2008 2015 0

U5 CR 2008 2015 0

U5 Ni 2008 2015 0

U5 COB 2008 2015 0

U5 AS 2008 2015 0

Us 2008 2015 0

Us 2008 2015 0

Us 2008 2015 0

Us 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

U6 PH 2008 2015 8 2 0,000 7,30
U6 ALK 2008 2015 8 10 0,016 0,25
U6 KOND 2008 2015 8 -6 -0,025 414
U6 TOTP 2008 2015 8 2 0,000 0,01
U6 PO4P 2008 2015 8 -1 0,000 0,00
U6 TOTN 2008 2015 8 -4 -0,001 0,24
U6 NH4N 2008 2015 8 -7 -0,001 0,01
U6 NO32N 2008 2015 8 -9 -0,002 0,06
U6 TOC 2008 2015 8 -6 -0,075 6,75
U6 TURB 2008 2015 8 -4 -0,019 0,90
U6 FE 2008 2015 0

U6 MN 2008 2015 0

U6 CU 2008 2015 0

U6 ZN 2008 2015 0

U6 ALU 2008 2015 0

U6 CD 2008 2015 0

U6 PB 2008 2015 0

U6 CR 2008 2015 0

U6 Ni 2008 2015 0

U6 COB 2008 2015 0

U6 AS 2008 2015 0

U6 2008 2015 0

U6 2008 2015 0

U6 2008 2015 0

U6 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

U7 PH 2008 2015 8 -1 0,000 7,30
U7 ALK 2008 2015 8 17 + 0,012 0,23
U7 KOND 2008 2015 8 -15 -0,033 417
U7 TOTP 2008 2015 8 1 0,000 0,01
U7 PO4P 2008 2015 8 8 0,000 0,00
U7 TOTN 2008 2015 8 -15 -0,011 0,30
U7 NH4N 2008 2015 8 -6 -0,001 0,01
U7 NO32N 2008 2015 8 -9 -0,004 0,08
Uz 10C 2008 2015 8 -5 -0,037 6,65
U7 TURB 2008 2015 8 3 0,020 1,55
U7 FE 2008 2015 0

U7 MN 2008 2015 0

Uz cu 2008 2015 0

U7 ZN 2008 2015 0

U7 ALU 2008 2015 0

U7 CD 2008 2015 0

U7 PB 2008 2015 0

U7 CR 2008 2015 0

U7 Ni 2008 2015 0
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U7 AS 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

U8y PH 2008 2015 8 -11 -0,023 7,39
U8y ALK 2008 2015 8 9 0,012 0,24
U8y KOND 2008 2015 8 -5 -0,034 4,37
U8y TOTP 2008 2015 8 -2 0,000 0,01
U8y PO4P 2008 2015 8 -8 -0,001 0,01
U8y TOTN 2008 2015 8 -6 -0,010 0,32
U8y NH4N 2008 2015 8 -9 -0,008 0,12
U8y NO32N 2008 2015 8 4 0,001 0,06
U8y TOC 2008 2015 8 -1 -0,007 5,46
U8y TURB 2008 2015 8 -8 -0,181 3,31
U8y FE 2008 2015 0

U8y MN 2008 2015 0

Usy CU 2008 2015 0

U8y ZN 2008 2015 0

U8y ALU 2008 2015 0

U8y CD 2008 2015 0

U8y PB 2008 2015 0

U8y CR 2008 2015 0

U8y Ni 2008 2015 0

U8y COB 2008 2015 0

U8y AS 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

Usb PH 2008 2015 8 -7 0,000 7,30
U8b ALK 2008 2015 8 14 0,020 0,23
U8b KOND 2008 2015 8 -14 -0,100 4,55
Usb TOTP 2008 2015 8 -2 0,000 0,01
U8b PO4P 2008 2015 8 -7 0,000 0,00
Usb TOTN 2008 2015 8 9 0,008 0,22
U8b NH4N 2008 2015 8 8 0,007 0,04
U8b NO32N 2008 2015 8 2 0,001 0,07
Usb TOC 2008 2015 8 -4 -0,032 5,56
U8b TURB 2008 2015 8 -5 -0,083 3,25
Usb FE 2008 2015 0

Uusb MN 2008 2015 0

Usb CcU 2008 2015 0

Usb ZN 2008 2015 0

Usb ALU 2008 2015 0

Usb CD 2008 2015 0

Usb PB 2008 2015 0

Usb CR 2008 2015 0

U8b Ni 2008 2015 0

Usb COB 2008 2015 0

Usb AS 2008 2015 0

Usb 2008 2015 0

Usb 2008 2015 0

Usb 2008 2015 0

Usb 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

U9y PH 2008 2015 8 -15 -0,025 7,41
U9y ALK 2008 2015 8 12 0,066 0,23
U9y KOND 2008 2015 8 -6 -6,369 61,29
U9y TOTP 2008 2015 8 3 0,000 0,01
U9y PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
U9y TOTN 2008 2015 8 7 0,010 0,23
U9y NH4N 2008 2015 8 0 0,001 0,06
U9y NO32N 2008 2015 8 4 0,001 0,07
U9y TOC 2008 2015 8 -5 -0,145 6,54
U9y TURB 2008 2015 8 0 0,000 2,85
U9y FE 2008 2015 8 -4 -0,002 0,3757
U9y MN 2008 2015 8 -8 -1,667 32,833
U9y CcU 2008 2015 8 -1 -0,010 1,395
U9y ZN 2008 2015 8 -15 -1,245 12,245
U9y ALU 2008 2015 8 8 8,250 86,375
U9y CD 2008 2015 8 -12 -0,003 0,0252
U9y PB 2008 2015 8 -14 -0,111 0,994
U9y CR 2008 2015 8 -13 -0,065 0,665
U9y Ni 2008 2015 8 -4 -0,019 0,8464
U9y COB 2008 2015 8 7 0,006 0,098
U9y AS 2008 2015 8 -19 *1  -0,090 1,06
U9y 2008 2015 0

U9y 2008 2015 0

U9y 2008 2015 0

U9y 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

U9m PH 2008 2015 8 -5 0,000 7,70
U9m ALK 2008 2015 8 12 0,056 0,81
U9m KOND 2008 2015 8 -5 -19,667 644,33
U9gm TOTP 2008 2015 8 -3 0,000 0,02
U9m PO4P 2008 2015 8 -2 0,000 0,01
U9m TOTN 2008 2015 8 -6 -0,005 0,29
U9m NH4N 2008 2015 8 -10 -0,003 0,06
U9m NO32N 2008 2015 8 -5 -0,001 0,09
Ugm TOC 2008 2015 8 -11 -0,233 6,52
U9m TURB 2008 2015 8 -6 -0,300 410
U9m FE 2008 2015 0

U9m MN 2008 2015 0

U9om CcU 2008 2015 0

U9m ZN 2008 2015 0

U9m ALU 2008 2015 0

U9m CD 2008 2015 0

U9m PB 2008 2015 0

U9m CR 2008 2015 0

U9m Ni 2008 2015 0

U9m COB 2008 2015 0

Ugm AS 2008 2015 0

U9m 2008 2015 0

U9m 2008 2015 0

U9m 2008 2015 0

U9m 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

U9b PH 2008 2015 8 0 0,000 7,75
U9b ALK 2008 2015 8 11 0,049 1,15
U9b KOND 2008 2015 8 -6 -2,500 777,50
Ug9b TOTP 2008 2015 8 1 0,000 0,07
U9b PO4P 2008 2015 8 -2 0,000 0,02
U9b TOTN 2008 2015 8 0 0,000 0,39
U9b NH4N 2008 2015 8 -7 -0,004 0,16
U9b NO32N 2008 2015 8 -3 0,000 0,10
Ug9b TOC 2008 2015 8 -5 -0,050 5,15
U9b TURB 2008 2015 8 0 -0,025 6,61
U9b FE 2008 2015 1

Ug9b MN 2008 2015 1

Ugb CcU 2008 2015 1

Ug9b ZN 2008 2015 1

Ugb ALU 2008 2015 1

Ug9b CD 2008 2015 1

Ugb PB 2008 2015 1

Ug9b CR 2008 2015 1

U9b Ni 2008 2015 1

U9b COB 2008 2015 1

Ugb AS 2008 2015 1

U9b 2008 2015 0

U9b 2008 2015 0

U9b 2008 2015 0

Ugb 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

U10y PH 2008 2015 8 -11 -0,033 7,57
U10y ALK 2008 2015 8 10 0,111 0,28
U10y KOND 2008 2015 8 -12 -25,833 317,50
U10y TOTP 2008 2015 8 -6 -0,001 0,02
U10y PO4P 2008 2015 8 5 0,000 0,00
U10y TOTN 2008 2015 8 -4 -0,005 0,27
U710y NH4N 2008 2015 8 16 + 0,005 0,03
U10y NO32N 2008 2015 8 10 0,001 0,07
U10y TOC 2008 2015 8 -11 -0,180 6,54
U10y TURB 2008 2015 8 3 0,120 1,75
U10y FE 2008 2015 0

U10y MN 2008 2015 0

Ui10y CU 2008 2015 0

U10y ZN 2008 2015 0

U10y ALU 2008 2015 0

U10y CD 2008 2015 0

U10y PB 2008 2015 0

U10y CR 2008 2015 0

U10y Ni 2008 2015 0

U10y COB 2008 2015 0

U10y AS 2008 2015 0

Ui1oy 2008 2015 0

Ui1oy 2008 2015 0

Ui1oy 2008 2015 0

Ui1oy 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

U10b PH 2008 2015 8 0 0,000 7,80
U10b ALK 2008 2015 8 11 0,023 1,13
U10b KOND 2008 2015 8 5 4,167 750,00
U10b TOTP 2008 2015 8 9 0,001 0,02
U10b PO4P 2008 2015 8 9 0,001 0,01
U10b TOTN 2008 2015 8 0 0,000 0,29
U10b NH4N 2008 2015 8 10 0,005 0,02
U10b NO32N 2008 2015 8 8 0,004 0,08
U10b TOC 2008 2015 8 7 0,045 4,37
U10b TURB 2008 2015 8 6 0,067 2,05
U10b FE 2008 2015 0

U10b MN 2008 2015 0

U10b CU 2008 2015 0

U10b ZN 2008 2015 0

U10b ALU 2008 2015 0

U10b CD 2008 2015 0

U10b PB 2008 2015 0

U10b CR 2008 2015 0

U10b Ni 2008 2015 0

U10b COB 2008 2015 0

U10b AS 2008 2015 0

U10b 2008 2015 0

U10b 2008 2015 0

U10b 2008 2015 0

U10b 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

Ubf1 PH 2008 2015 8 3 0,000 7,20
Ubf1 ALK 2008 2015 8 15 0,053 0,18
Ubf1 KOND 2008 2015 8 8 0,037 3,72
Ubf1 TOTP 2008 2015 8 -2 0,000 0,01
Ubf1 PO4P 2008 2015 8 -1 0,000 0,00
Ubf1 TOTN 2008 2015 8 -6 -0,007 0,27
Ubf1 NH4AN 2008 2015 8 -10 -0,002 0,02
Ubf1 NO32N 2008 2015 8 7 0,002 0,05
Ubf1 TOC 2008 2015 8 -3 -0,043 7,37
Ubf1 TURB 2008 2015 8 -2 -0,015 0,98
Ubf1 FE 2008 2015 8 -8 -0,016 0,5557
Ubf1 MN 2008 2015 8 15 2,167 25,167
Ubf1 CU 2008 2015 8 -18 ] -0,163 1,4488
Ubf1 ZN 2008 2015 8 2 0,225 10,275
Ubf1 ALU 2008 2015 8 -9 -3,458 101,69
Ubf1 CD 2008 2015 8 -17 +] -0,003 0,0288
Ubf1 PB 2008 2015 8 -12 -0,035 0,43
Ubf1 CR 2008 2015 8 -18 1 -0,053 0,5213
Ubf1 Ni 2008 2015 8 -10 -0,180 1,66
Ubf1 COB 2008 2015 8 -4 -0,002 0,1003
Ubf1 AS 2008 2015 8 -6 -0,045 1,24
Ubf1 2008 2015 0

Ubf1 2008 2015 0

Ubf1 2008 2015 0

Ubf1 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

Ubf2 PH 2008 2015 8 6 0,015 7,03
Ubf2 ALK 2008 2015 8 10 0,029 0,19
Ubf2 KOND 2008 2015 8 6 0,053 3,87
Ubf2 TOTP 2008 2015 8 -2 0,000 0,01
Ubf2 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
Ubf2 TOTN 2008 2015 8 -16 + -0,012 0,33
Ubf2 NH4AN 2008 2015 8 -11 -0,001 0,02
Ubf2 NO32N 2008 2015 8 -1 0,000 0,05
Ubf2 TOC 2008 2015 8 -9 -0,225 10,10
Ubf2 TURB 2008 2015 8 -13 -0,055 1,09
Ubf2 FE 2008 2015 0

Ubf2 MN 2008 2015 0

Ubf2 CU 2008 2015 0

Ubf2 ZN 2008 2015 0

Ubf2 ALU 2008 2015 0

Ubf2 CD 2008 2015 0

Ubf2 PB 2008 2015 0

Ubf2 CR 2008 2015 0

Ubf2 Ni 2008 2015 0

Ubf2 COB 2008 2015 0

Ubf2 AS 2008 2015 0

Ubf2 2008 2015 0

Ubf2 2008 2015 0

Ubf2 2008 2015 0

Ubf2 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

Ubf3 PH 2008 2015 8 0 0,000 6,70
Ubf3 ALK 2008 2015 8 18 * 0,051 0,00
Ubf3 KOND 2008 2015 8 14 0,133 2,93
Ubf3 TOTP 2008 2015 8 -2 0,000 0,03
Ubf3 PO4P 2008 2015 8 0 0,000 0,00
Ubf3 TOTN 2008 2015 8 -14 -0,005 0,40
Ubf3 NH4N 2008 2015 8 3 0,001 0,01
Ubf3 NO32N 2008 2015 8 0 0,002 0,04
Ubf3 TOC 2008 2015 8 -19 ] -0,667 18,67
Ubf3 TURB 2008 2015 8 8 0,158 3,53
Ubf3 FE 2008 2015 0

Ubf3 MN 2008 2015 0

Ubf3 CU 2008 2015 0

Ubf3 ZN 2008 2015 0

Ubf3 ALU 2008 2015 0

Ubf3 CD 2008 2015 0

Ubf3 PB 2008 2015 0

Ubf3 CR 2008 2015 0

Ubf3 Ni 2008 2015 0

Ubf3 COB 2008 2015 0

Ubf3 AS 2008 2015 0

Ubf3 2008 2015 0

Ubf3 2008 2015 0

Ubf3 2008 2015 0

Ubf3 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

V1 PH 2008 2015 8 -9 -0,007 7,38
V1 ALK 2008 2015 8 14 0,025 0,26
V1 KOND 2008 2015 8 1 0,000 4,45
V1 TOTP 2008 2015 8 7 0,001 0,01
V1 PO4P 2008 2015 8 11 0,000 0,00
V1 TOTN 2008 2015 8 9 0,013 0,17
V1 NH4N 2008 2015 8 1 0,000 0,01
V1 NO32N 2008 2015 8 12 0,003 0,04
V1 TOC 2008 2015 8 12 0,275 2,61
V1 TURB 2008 2015 8 4 0,030 0,57
V1 FE 2008 2015 0

V1 MN 2008 2015 0

Vi CcU 2008 2015 0

V1 ZN 2008 2015 0

V1 ALU 2008 2015 0

V1 CD 2008 2015 0

V1 PB 2008 2015 0

V1 CR 2008 2015 0

V1 Ni 2008 2015 0

V1 COB 2008 2015 0

V1 AS 2008 2015 0

Vi 2008 2015 0

Vi 2008 2015 0

Vi 2008 2015 0

Vi 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95

V2 PH 2008 2015 8 -11 ] -0,014 7,21
V2 ALK 2008 2015 8 2 0,001 0,23
V2 KOND 2008 2015 8 -3 -0,015 3,48
V2 TOTP 2008 2015 8 6 0,000 0,01
V2 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
V2 TOTN 2008 2015 8 0 0,000 0,15
V2 NH4N 2008 2015 8 -4 0,000 0,00
V2 NO32N 2008 2015 8 -2 0,000 0,02
V2 TOC 2008 2015 8 5 0,039 2,79
V2 TURB 2008 2015 8 -4 -0,010 0,61
V2 FE 2008 2015 0

V2 MN 2008 2015 0

V2 CcU 2008 2015 0

V2 ZN 2008 2015 0

V2 ALU 2008 2015 0

V2 CD 2008 2015 0

V2 PB 2008 2015 0

V2 CR 2008 2015 0

V2 Ni 2008 2015 0

V2 COB 2008 2015 0

V2 AS 2008 2015 0

V2 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

V4 PH 2008 2015 8 -12 0,000 7,30
V4 ALK 2008 2015 8 13 0,033 0,18
V4 KOND 2008 2015 8 0 -0,015 4,47
V4 TOTP 2008 2015 8 -3 0,000 0,01
V4 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
V4 TOTN 2008 2015 8 5 0,000 0,19
V4 NH4N 2008 2015 8 -3 0,000 0,01
V4 NO32N 2008 2015 8 12 0,003 0,05
V4 TOC 2008 2015 8 2 0,025 4,41
V4 TURB 2008 2015 8 -24 1  -0,148 1,51
V4 FE 2008 2015 8 -8 -0,018 0,3725
V4 MN 2008 2015 8 -8 -1,550 22,975
V4 CU 2008 2015 8 -18 1 -0,518 3,6575
V4 ZN 2008 2015 8 -22 **1  -3,630 25,305
V4 ALU 2008 2015 8 -8 -2,542 65,667
V4 CD 2008 2015 8 -13 -0,004 0,0291
V4 PB 2008 2015 8 4 0,026 0,2819
V4 CR 2008 2015 8 3 0,006 0,1453
V4 Ni 2008 2015 8 -7 -0,031 0,505
V4 COB 2008 2015 8 -13 -0,005 0,074
V4 AS 2008 2015 8 -14 -0,046 0,7663
V4 2008 2015 0

V4 2008 2015 0

V4 2008 2015 0

V4 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

V5 PH 2008 2015 8 -13 -0,050 7,48
V5 ALK 2008 2015 8 7 0,016 0,25
V5 KOND 2008 2015 8 6 0,013 4,36
V5 TOTP 2008 2015 8 3 0,001 0,01
V5 PO4P 2008 2015 8 -6 -0,001 0,00
V5 TOTN 2008 2015 8 8 0,004 0,23
V5 NH4N 2008 2015 8 -4 -0,001 0,03
V5 NO32N 2008 2015 8 -6 -0,004 0,10
V5 TOC 2008 2015 8 5 0,096 5,03
V5 TURB 2008 2015 8 -1 -0,083 4,06
V5 FE 2008 2015 0

V5 MN 2008 2015 0

V5 CU 2008 2015 0

V5 ZN 2008 2015 0

V5 ALU 2008 2015 0

V5 CD 2008 2015 0

V5 PB 2008 2015 0

V5 CR 2008 2015 0

V5 Ni 2008 2015 0

V5 COB 2008 2015 0

V5 AS 2008 2015 0

V5 2008 2015 0

V5 2008 2015 0

V5 2008 2015 0

V5 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99| Qmin95] Qmax95

Vbf1 PH 2008 2015 8 -6 -0,010 7,58
Vbf1 ALK 2008 2015 8 13 0,041 0,34
Vbf1 KOND 2008 2015 8 -4 -0,010 5,70
Vbf1 TOTP 2008 2015 8 3 0,000 0,01
Vbf1 PO4P 2008 2015 8 -3 0,000 0,00
Vbf1 TOTN 2008 2015 8 3 0,003 0,16
Vbf1 NH4AN 2008 2015 8 -6 0,000 0,00
Vbf1 NO32N 2008 2015 8 0 0,000 0,07
Vbf1 TOC 2008 2015 8 0 0,009 2,60
Vbf1 TURB 2008 2015 8 6 0,218 0,56
Vbf1 FE 2008 2015 1

Vbf1 MN 2008 2015 1

Vbf1 CU 2008 2015 1

Vbf1 ZN 2008 2015 1

Vbf1 ALU 2008 2015 1

Vbf1 CD 2008 2015 1

Vbf1 PB 2008 2015 1

Vbf1 CR 2008 2015 1

Vbf1 Ni 2008 2015 1

Vbf1 COB 2008 2015 1

Vbf1 AS 2008 2015 1

Vbf1 2008 2015 0
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Vbf1 2008 2015 0

Vbf1 2008 2015 0
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FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95

Vbf2 PH 2008 2015 8 -15 ] -0,020 7,44
Vbf2 ALK 2008 2015 8 19 * 0,020 0,25
Vbf2 KOND 2008 2015 8 14 0,050 4,43
Vbf2 TOTP 2008 2015 8 1 0,000 0,01
Vbf2 PO4P 2008 2015 8 -1 0,000 0,00
Vbf2 TOTN 2008 2015 8 1 0,001 0,14
Vbf2 NH4N 2008 2015 8 -15 -0,001 0,01
Vbf2 NO32N 2008 2015 8 -2 0,000 0,06
Vbf2 TOC 2008 2015 8 10 0,333 2,17
Vbf2 TURB 2008 2015 8 -4 -0,013 0,66
Vbf2 FE 2008 2015 0

Vb2 MN 2008 2015 0

Vbf2 CU 2008 2015 0

Vbf2 ZN 2008 2015 0

Vb2 ALU 2008 2015 0

Vbf2 CD 2008 2015 0

Vbf2 PB 2008 2015 0

Vbf2 CR 2008 2015 0

Vb2 Ni 2008 2015 0

Vbf2 COB 2008 2015 0

Vbf2 AS 2008 2015 0

Vbf2 2008 2015 0

Vbf2 2008 2015 0

Vbf2 2008 2015 0

Vbf2 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

Vbf3 PH 2008 2015 8 -2 0,000 7,00
Vbf3 ALK 2008 2015 8 6 0,225 -0,08
Vb3 KOND 2008 2015 8 7 0,000 11,50
Vbf3 TOTP 2008 2015 8 -6 0,000 0,01
Vbi3 PO4P 2008 2015 8 3 0,000 0,00
Vbf3 TOTN 2008 2015 8 -6 -0,008 0,37
Vbf3 NH4N 2008 2015 8 5 0,003 0,03
Vbf3 NO32N 2008 2015 8 10 0,004 0,06
Vbf3 TOC 2008 2015 8 0 0,000 9,00
Vbf3 TURB 2008 2015 8 -13 -0,078 1,32
Vbi3 FE 2008 2015 8 -5 -0,013 0,6938
Vbf3 MN 2008 2015 8 -1 -0,250 52,375
Vbf3 CU 2008 2015 8 -23 **1  -0,750 9,475
Vbf3 ZN 2008 2015 8 -23 1 -8,414 87,243
Vbf3 ALU 2008 2015 8 -12 -5,500 122,25
Vbf3 CD 2008 2015 8 -11 -0,011 0,1518
Vb3 PB 2008 2015 8 -10 -0,150 1,34
Vbf3 CR 2008 2015 8 -11 -0,044 0,678
Vb3 Ni 2008 2015 8 -18 1 -0,120 1,235
Vbf3 COB 2008 2015 8 -6 -0,008 0,2008
Vbi3 AS 2008 2015 8 -10 -0,045 1,9575
Vbi3 2008 2015 0

Vbi3 2008 2015 0

Vbi3 2008 2015 0

Vbi3 2008 2015 0
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TREND STATISTICS

FI17 Virolahti 1987- 2000

Mann-Kendall trend

Sen's slope estimate

Time series First year | Last Year n|TestS|] TestZ Signific. Q Qmin99] Qmax99] Qmin95] Qmax95|B

Vbf4 PH 2008 2015 8 7 0,030 6,84
Vbf4 ALK 2008 2015 8 9 0,019 0,12
Vbf4 KOND 2008 2015 8 16 + 0,075 3,24
Vbf4 TOTP 2008 2015 8 7 0,003 0,02
Vbf4 PO4P 2008 2015 8 5 0,000 0,00
Vbf4 TOTN 2008 2015 8 5 0,009 0,31
Vbf4 NH4AN 2008 2015 8 10 0,001 0,02
Vbf4 NO32N 2008 2015 8 13 0,006 0,03
Vbf4 TOC 2008 2015 8 -18 *] -0,450 12,93
Vbf4 TURB 2008 2015 8 5 0,192 3,34
Vbf4 FE 2008 2015 0

Vbf4 MN 2008 2015 0

Vbf4 CU 2008 2015 0

Vbf4 ZN 2008 2015 0

Vbf4 ALU 2008 2015 0

Vbf4 CD 2008 2015 0

Vbf4 PB 2008 2015 0

Vbf4 CR 2008 2015 0

Vbf4 Ni 2008 2015 0

Vbf4 COB 2008 2015 0

Vbf4 AS 2008 2015 0

Vbf4 2008 2015 0

Vbf4 2008 2015 0

Vbf4 2008 2015 0

Vbf4 2008 2015 0
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Metodik

Provtagning

14 juni, 23 juli och 6 augusti 2015 togs vaxtplanktonprov vid fyra stationer i Norra Kvarken, utanfor
Umead. Provtagningen genomférdes av ALcontrol. Proverna togs med slang (0-10 m) i enlighet med
Handledning fér miljddvervakning (Naturvardsverket 2006). Ur provet togs prov for kvantitativ
vaxtplanktonanalys som konserverades med Lugols l6sning. Faltuppgifter redovisas i vaxtplankton-
bilagan.

Analys och utvardering

Analys av proverna genomfordes av Lars Edler, WEAQ AB. Utvdrdering samt rapportskrivningen
utférdes av Ingrid Harding, Medins Havs- och vattenkonsulter AB.

Artbestamning och rakning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvant faskontrastmikroskop
enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Analys och berakningar av individtatheter och
biovolymer gjordes enligt HELCOM:s manual (2011) samt SS-EN 15972:2011.

Analysresultaten bearbetades och utvarderades enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vatten-
myndigheten 2013) och HELCOM:s manual (HELCOM 2011). Den foéreskriver att vaxtplanktonbio-
massan beraknas med hjalp av biovolymer som ar unika for olika storleksklasser av alger. Namn-
sattning och storleksklasser féljer listan PEG_BVOL2015 (HELCOM 2015).

Beddmning av resultaten

For klassificering av kustvatten med hjalp av vaxtplankton har Sveriges kust delats in i 25 typomra-
den (NFS 2006:1). Provplatserna i denna undersdkning tillhér Norra Kvarkens inre kustvatten (ty-
pomrade nr 20) och Norra Kvarkens yttre kustvatten (typomrade nr 21) (Figur 1).

For att klassificera lokalernas naringsstatus m.h.a. vaxtplankton anvands féljande parametrar:
e Mangden av autotrofa och mixotrofa véxtplankton matt som biovolym (mm’ ") eller
biomassa (mg I")
e Mangd klorofyll a (ug I')

Bedoémningsgrunden gaéller for prov tagna under perioden juni till augusti. | denna undersékning
togs de kvantitativa proven i juni, juli och augusti och den sammanvagda statusen baseras pa dessa
tre prov.
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| denna rapport redovisas biovolymresultaten och klorofyllresultaten som varden och vilken status-
klass, i den femgradiga klassningsskalan, som dessa varden motsvarar. Den sammanvagda arsme-
delstatusen redovisas ocksa.

De aktuella klassgranserna for de ingaende parametrarna och foérfarandet vid berdkning av narings-
status redovisas i foreskrifterna som Havs- och vattenmyndigheten publicerade 2013 (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). | bedémningsgrunderna fran 2007 finns en mer utforlig beskrivning om
hur provtagning, analys och statusklassificering ska géras (Naturvardsverket 2007).

Figur 1. Stationernas placering i férhallande till gransen mellan Norra Kvarkens inre kustvatten (morkblatt
omrade) och Norra kvarkens yttre kustvatten (ljusblatt omrade).
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Resultat

Fullstéandiga artlistor och faltprotokoll redovisas i vaxtplanktonbilagan.

Stationerna UKV1, UKV3 och UKV4 hade en mycket liten till liten biovolym av vaxtplankton under
2015 (Tabell 1). Biovolymvardena visade pa hog eller god status. Klorofyllresultaten varierade mel-
lan hog, god och mattlig status. Den sammanvagda statusen enligt bedémningsgrunderna (Havs-
och vattenmyndigheten 2013) blev god for dessa tre stationer. UKV2 hade nagot mindre biomassor
och aven klorofyllvardena var lagre an vid de andra stationerna (Figur 2). Den sammanvagda statu-
sen enligt bedémningsgrunderna blev hog for UKV2.

Centriska kiselalger, bland annat Chaetoceros wighamii, Actinocyclus sp. och Thalassiosira baltica
var vanligt forekommande i de flesta prover. Andra vanliga arter var t.ex. ciliaten Mesodinium
rubrum, som raknas i vaxtplanktonanalyser i marin miljé, samt Romeria sp. och Monoraphidium
contortum. UKV2 hade en mer sotvattenspaverkad artsammansattning med ett antal arter som
vanligen hittas i sj¢ar. Salthalten var ocksa lagst vid den stationen. Cyanobakterier, som ar potenti-
ellt toxinbildande, patraffades endast vid station UKV4. | augusti var biomassan av denna grupp
som storst, den utgjorde da 18% av biomassan.

Observera att station UKV2 och UKV3 ligger i typomradet Norra Kvarkens inre kustvatten, till skill-
nad fran UKV1 och UKV4 som ligger i Norra Kvarkens yttre kustvatten (se metodikdelen). Vardena
som uppmatts vid stationerna ligger i vissa fall nara en klassgrans och denna grans skiljer mellan de
olika typomradena (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Tabell 1. Numeriskt varde och statusklassning foér klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa vaxtplankton)
samt numerisk klass och sammanvagd status for 2015, pa de fyra stationerna UKV1, UKV2, UKV3 och UKV4.
Det numeriska vardet kan vara mellan 0 och 4,99. 4-4,99 = hog status, 3-3,99 = god status, 2-2,99 = mattlig
status, 1-1,99= otillfredsstallande status och 0-0,99 = dalig status.

Station Datum Biovolym (AU+MX) Klorofyll Sammanvégd Sammanvégd
mm?/l Status Hg/l Status numerisk klass status 2015

2015-06-14 0,285 2,2 Mattlig

UKVA1 2015-07-23 0 2,3 Mattlig 3,60
2015-08-06
2015-06-14

UKV2 2015-07-23 4,39
2015-08-06
2015-06-14 g Mattlig

UKV3 2015-07-23 Mattlig 3,59
2015-08-06
2015-06-14 g Mattlig

UKV4 2015-07-23 0 Mattlig 3,41

2015-08-06
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Figur 2. Biovolym (mm3/l) och klorofyll vid de olika stationerna 2015.
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Forklaring av begrepp i vaxtplanktonbilagan
Biovolym. Anges hér i enheten mm” I vilket &r ekvivalent med biomassa i enheten mg I

TG = trofisk grupp. Arterna klassificeras som autotrofa (AU), mixotrofa (MX) eller heterotrofa (HT).
Indelningen ér relevant eftersom autotrofer innehaller klorofyll, heterotrofer saknar klorofyll, medan
mixotrofer kan vaxla mellan fotosyntes och heterotroft levnadssatt.

Storleksklass = storleksklass enligt PEG_BVOL2015. For varje enskild arts storleksklass finns en
vedertagen individvolym som anvands vid berdkningen av biovolymen/biomassan.

Koncentration = antalet enheter per liter provvatten. Syftar vanligen pa antal celler men kan dven
syfta pa antal kolonier eller antal tradlangder & 100 pm i enlighet med HELCOM:s instruktioner for
den angivna storleksklassen.

Determinator = den person som genomférde artbestamningen och analysen av provet.
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UKV1

Latitud/Longitud: 634137/203075
2015-06-14
Determinator: Lars Edler

) C
ROACH] RAPPORT
Eunig utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TAXON NAMN

TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM
ARTFLAGGA

GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)
Achnanthes taeniata AU 2 3400 0,0012
Actinocyclus sp. AU 5 700 0,0334
Actinocyclus sp. AU 6 100 0,0068
Actinocyclus sp. AU 7 50 0,0042
Asterionella formosa AU 4 100 0,0001
Aulacoseira ambigua AU 4 2400 0,0016
Chaetoceros sp. AU 3 1900 0,0003
Chaetoceros ceratosporus AU 2 8262 0,0023
Chaetoceros holsaticus AU 2 1200 0,0003
Chaetoceros wighamii AU 3 1750 0,0004
Chaetoceros wighamii AU 12 2350 0,0010
Chaetoceros wighamii AU 14 3150 0,0020
Chaetoceros wighamii AU 16 3950 0,0038
Diatoma tenuis AU 1 900 0,0003
Melosira arctica AU 7 500 0,0023
Skeletonema marinoi AU 15 1250 0,0005
Thalassiosira baltica AU 4 2600 0,0438
Thalassiosira baltica AU 5 1850 0,0662
Thalassiosira baltica AU 7 550 0,0356
Thalassiosira baltica AU 10 50 0,0118
Dinophysis acuminata MX 4 50 0,0008
Scrippsiella sp. AU 2 200 0,0012
Scrippsiella sp. AU 5 500 0,0021
Dinobryon faculiferum MX 2 4131 0,0003
Hemiselmis sp. AU 2 8262 0,0003
Plagioselmis sp. AU 2 128061 0,0070
Rhodomonas lacustris AU 1 37179 0,0079
Teleaulax sp. AU 3 16524 0,0032
Pyramimonas sp. AU 2 20655 0,0025
Prymnesiales MX 2 16524 0,0002
Desmodesmus armatus AU 3 4131 0,0025
Monoraphidium contortum AU 2 297432 0,0060
Monoraphidium contortum AU 3 330480 0,0135
Monoraphidium griffithii AU 2 8262 0,0019
Woronichinia compacta AU 3 200 0,0001
Woronichinia naegeliana AU 4 200 0,0002
Flagellates AU 4 12393 0,0008
Flagellates AU 5 8262 0,0015
Unicell AU 4 8262 0,0009
Unicell AU 5 8262 0,0027
Katablepharis ovalis HT 1 37179 0,0047
Mesodinium rubrum MX 4 550 0,0041
Mesodinium rubrum MX 5 550 0,0078

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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UKV2

Latitud/Longitud: 634022/202000
2015-06-14
Determinator: Lars Edler

NED4,

NI RAPPORT
RS

ep11eY utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Actinocyclus sp. AU 5 50 0,0024
Asterionella formosa AU 4 900 0,0013
Aulacoseira sp. AU 1 500 0,0002
Aulacoseira sp. AU 3 44688 0,0301
Aulacoseira distans AU 1 800 0,0003
Chaetoceros ceratosporus AU 2 4130 0,0012
Chaetoceros wighamii AU 6 42300 0,0282
Chaetoceros wighamii AU 21 17625 0,0108
Cyclotella choctawhatcheeana AU 3 24780 0,0062
Diatoma tenuis AU 1 200 0,0001
Pennales AU 4 3400 0,0014
Skeletonema marinoi AU 15 2100 0,0008
Tabellaria flocculosa AU 3 2300 0,0069
Thalassiosira baltica AU 4 150 0,0025
Thalassiosira baltica AU 5 100 0,0036
Thalassiosira baltica AU 7 50 0,0032
Dinophyceae HT 52 4130 0,0042
Dinobryon sp. MX 1 14455 0,0003
Dinobryon cylindricum MX 1 900 0,0001
Hemiselmis sp. AU 2 12390 0,0005
Plagioselmis sp. AU 2 64015 0,0035
Rhodomonas lacustris AU 1 18585 0,0039
Desmodesmus armatus AU 5 2065 0,0002
Monoraphidium contortum AU 2 103250 0,0021
Monoraphidium contortum AU 3 68145 0,0028
Monoraphidium griffithii AU 2 6195 0,0014
Planctonema lauterbornii AU 3 1700 0,0002
Romeria sp. AU 5 136290 0,0002
Flagellates AU 4 14455 0,0009
Flagellates AU 5 30975 0,0056
Flagellates AU 6 33040 0,0190
Unicell AU 4 8260 0,0009
Unicell AU 5 8260 0,0027
Unicell AU 6 8260 0,0084
Katablepharis ovalis HT 1 8260 0,0010

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Actinocyclus sp. AU 6 50 0,0034
Actinocyclus sp. AU 7 100 0,0085
Asterionella formosa AU 4 200 0,0003
Ceratoneis closterium AU 2 50 0,00001
Chaetoceros sp. AU 3 2750 0,0004
Chaetoceros ceratosporus AU 2 12393 0,0035
Chaetoceros holsaticus AU 2 800 0,0002
Chaetoceros wighamii AU 3 28000 0,0064
Chaetoceros wighamii AU 14 4000 0,0026
Chaetoceros wighamii AU 16 2400 0,0023
Fragilaria crotonensis AU 2 500 0,0003
Melosira arctica AU 1 1200 0,0008
Pennales AU 1 3100 0,0003
Skeletonema marinoi AU 6 750 0,0002
Skeletonema marinoi AU 15 850 0,0003
Thalassiosira baltica AU 3 150 0,0016
Thalassiosira baltica AU 5 550 0,0197
Thalassiosira baltica AU 6 450 0,0294
Thalassiosira baltica AU 8 150 0,0149
Thalassiosira baltica AU 10 50 0,0118
Pseudopedinella elastica AU 1 20655 0,0108
Hemiselmis sp. AU 2 33048 0,0012
Plagioselmis sp. AU 2 140454 0,0076
Rhodomonas lacustris AU 1 12393 0,0026
Teleaulax sp. AU 3 37179 0,0071
Monoraphidium contortum AU 2 276777 0,0055
Monoraphidium contortum AU 3 190026 0,0078
Monoraphidium griffithii AU 1 8262 0,0009
Cyanodictyon planctonicum AU 4 500 0,00003
Limnothrix sp. AU 3 8262 0,0041
Pseudanabaena limnetica AU 1 12393 0,0010
Romeria sp. AU 5 309825 0,0005
Flagellates AU 4 12393 0,0008
Flagellates AU 5 28917 0,0052
Flagellates AU 6 12393 0,0071
Unicell AU 4 8262 0,0009
Unicell AU 5 33048 0,0106

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Actinocyclus sp. AU 3 100 0,0020
Actinocyclus sp. AU 5 200 0,0095
Actinocyclus sp. AU 7 100 0,0085
Asterionella formosa AU 4 500 0,0007
Chaetoceros sp. AU 3 1900 0,0003
Chaetoceros sp. AU 11 1800 0,0010
Chaetoceros ceratosporus AU 2 24786 0,0070
Chaetoceros danicus AU 2 50 0,0001
Chaetoceros wighamii AU 2 9200 0,0013
Chaetoceros wighamii AU 6 13000 0,0087
Chaetoceros wighamii AU 14 8100 0,0053
Chaetoceros wighamii AU 16 400 0,0004
Cymbella sp. AU 2 150 0,0009
Diatoma tenuis AU 1 300 0,0001
Melosira arctica AU 1 3300 0,0022
Skeletonema marinoi AU 6 250 0,0001
Skeletonema marinoi AU 15 3100 0,0012
Tabellaria flocculosa AU 3 600 0,0018
Thalassiosira baltica AU 3 800 0,0085
Thalassiosira baltica AU 4 650 0,0109
Thalassiosira baltica AU 5 550 0,0197
Thalassiosira baltica AU 6 250 0,0163
Thalassiosira baltica AU 7 100 0,0065
Thalassiosira baltica AU 8 200 0,0199
Thalassiosira baltica AU 10 150 0,0353
Amphidinium crassum HT 1 100 0,0001
Gymnodiniales HT 62 16524 0,0359
Scrippsiella sp. AU 5 400 0,0017
Hemiselmis sp. AU 2 33048 0,0012
Plagioselmis sp. AU 2 152847 0,0083
Rhodomonas lacustris AU 1 16524 0,0035
Teleaulax sp. AU 3 28917 0,0055
Monoraphidium contortum AU 2 330480 0,0066
Monoraphidium contortum AU 3 487458 0,0199
Monoraphidium griffithii AU 2 8262 0,0019
Monoraphidium minutum AU 2 4131 0,0001
Lemmermanniella parva AU 3 400 0,00002
Romeria sp. AU 5 82620 0,0001
Woronichinia compacta AU 3 700 0,0002
Flagellates AU 4 16524 0,0011
Flagellates AU 5 41310 0,0075
Flagellates AU 6 33048 0,0190
Unicell AU 5 24786 0,0080
Unicell AU 6 4131 0,0042
Katablepharis ovalis HT 1 16524 0,0021
Mesodinium rubrum MX 4 150 0,0011
Mesodinium rubrum MX 5 450 0,0064

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Actinocyclus sp. AU 3 300 0,0061
Actinocyclus sp. AU 5 300 0,0143
Actinocyclus sp. AU 7 150 0,0127
Asterionella formosa AU 2 250 0,0002
Chaetoceros wighamii AU 3 1100 0,0003
Chaetoceros wighamii AU 9 1300 0,0030
Chaetoceros wighamii AU 11 900 0,0042
Chaetoceros wighamii AU 15 900 0,0008
Chaetoceros wighamii AU 17 200 0,0003
Diatoma tenuis AU 4 900 0,0006
Diatoma tenuis AU 5 1750 0,0017
Fragilaria crotonensis AU 2 1500 0,0009
Synedra ulna AU 4 100 0,0006
Thalassiosira baltica AU 5 50 0,0018
Thalassiosira baltica AU 6 100 0,0065
Dinophyceae HT 52 8260 0,0084
Gymnodiniales HT 62 12393 0,0269
Scrippsiella sp. AU 5 200 0,0008
Hemiselmis sp. AU 2 16524 0,0006
Plagioselmis sp. AU 2 95013 0,0052
Rhodomonas lacustris AU 1 24786 0,0052
Teleaulax sp. AU 3 28917 0,0055
Teleaulax sp. AU 4 37179 0,0114
Pyramimonas sp. AU 2 78489 0,0094
Pyramimonas sp. AU 3 37179 0,0100
Monoraphidium contortum AU 2 140454 0,0028
Monoraphidium contortum AU 3 61965 0,0025
Monoraphidium griffithii AU 1 12393 0,0013
Oocystis sp. AU 2 1400 0,0001
Scenedesmus sp. AU 4 200 0,0003
Ebria tripartita HT 3 500 0,0025
Aphanocapsa sp. AU 8 600 0,0004
Cyanodictyon planctonicum AU 4 600 0,00004
Lemmermanniella parva AU 3 100 0,000004
Romeria sp. AU 3 247860 0,0025
Woronichinia compacta AU 3 500 0,0001
Woronichinia naegeliana AU 4 400 0,0005
Flagellates AU 4 41310 0,0026
Flagellates AU 5 16524 0,0030
Unicell AU 4 53703 0,0061
Unicell AU 5 33048 0,0106

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/l) (mm3/1)

Actinocyclus sp. AU 3 100 0,0020
Actinocyclus sp. AU 5 250 0,0119
Actinocyclus sp. AU 6 100 0,0068
Asterionella formosa AU 2 1750 0,0015
Aulacoseira ambigua AU 4 2800 0,0018
Aulacoseira distans AU 1 1200 0,0005
Chaetoceros ceratosporus AU 2 12393 0,0035
Chaetoceros wighamii AU 9 800 0,0019
Chaetoceros wighamii AU 16 2550 0,0025
Chaetoceros wighamii AU 20 200 0,0003
Diatoma tenuis AU 4 1600 0,0010
Fragilaria crotonensis AU 2 1400 0,0008
Pennales AU 1 3300 0,0004
Synedra ulna AU 2 250 0,0009
Tabellaria fenestrata AU 3 300 0,0021
Tabellaria flocculosa AU 2 250 0,0003
Thalassiosira baltica AU 4 300 0,0050
Gymnodiniales HT 62 8262 0,0180
Dinobryon sp. MX 2 800 0,00003
Dinobryon bavaricum MX 1 4200 0,0009
Dinobryon cylindricum MX 1 500 0,0001
Hemiselmis sp. AU 2 8262 0,0003
Plagioselmis sp. AU 2 33048 0,0018
Rhodomonas lacustris AU 1 8262 0,0017
Teleaulax sp. AU 3 4131 0,0008
Teleaulax sp. AU 4 8262 0,0025
Pyramimonas sp. AU 2 4131 0,0005
Pyramimonas sp. AU 3 8262 0,0022
Botryococcus sp. AU 7 50 0,0007
Crucigenia tetrapedia AU 1 66096 0,0165
Monoraphidium arcuatum AU 1 16524 0,0002
Monoraphidium contortum AU 2 53703 0,0011
Monoraphidium contortum AU 3 24786 0,0010
Monoraphidium dybowskii AU 1 4131 0,0003
Monoraphidium griffithii AU 2 16524 0,0037
Oocystis sp. AU 2 800 0,0001
Scenedesmus sp. AU 3 400 0,0001
Cyanodictyon planctonicum AU 4 150 0,00001
Lemmermanniella parva AU 3 200 0,00001
Pseudanabaena limnetica AU 1 8262 0,0006
Woronichinia compacta AU 3 100 0,00003
Woronichinia naegeliana AU 1 200 0,000005
Flagellates AU 4 8262 0,0005
Flagellates AU 5 28917 0,0052
Unicell AU 5 24786 0,0080
Katablepharis ovalis HT 1 8262 0,0010
Mesodinium rubrum MX 2 900 0,0020
Mesodinium rubrum MX 3 3200 0,0112
Mesodinium rubrum MX 4 6300 0,0469
Mesodinium rubrum MX 5 300 0,0042

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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TROFISK STORLEKS- KONCENTRATION BIOVOLYM
TAXON NAMN ARTFLAGGA

GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/I1)
Actinocyclus sp. AU 5 200 0,0095
Actinocyclus sp. AU 6 200 0,0136
Asterionella formosa AU 1 3800 0,0023
Asterionella formosa AU 4 400 0,0006
Chaetoceros wighamii AU 3 2900 0,0007
Chaetoceros wighamii AU 15 4200 0,0035
Diatoma tenuis AU 4 2150 0,0014
Fragilaria crotonensis AU 2 2300 0,0013
Thalassiosira baltica AU 5 50 0,0018
Thalassiosira baltica AU 6 200 0,0131
Thalassiosira baltica AU 10 100 0,0236
Amphidinium crassum HT 1 200 0,0002
Scrippsiella sp. AU 5 600 0,0025
Dinobryon divergens MX 1 500 0,00003
Hemiselmis sp. AU 2 37179 0,0014
Plagioselmis sp. AU 2 194157 0,0105
Rhodomonas lacustris AU 1 45441 0,0096
Teleaulax sp. AU 3 57834 0,0110
Teleaulax sp. AU 4 95013 0,0290
Pyramimonas sp. AU 2 37179 0,0045
Pyramimonas sp. AU 3 53703 0,0145
Monoraphidium contortum AU 2 57834 0,0012
Monoraphidium contortum AU 3 45441 0,0019
Monoraphidium griffithii AU 2 12393 0,0028
Oocystis sp. AU 2 1600 0,0001
Aphanocapsa sp. AU 8 400 0,0003
Lemmermanniella parva AU 3 300 0,00001
Romeria sp. AU 3 338742 0,0034
Woronichinia compacta AU 3 700 0,0002
Woronichinia naegeliana AU 1 300 0,00001
Flagellates AU 4 177633 0,0113
Flagellates AU 5 115668 0,0209
Flagellates AU 6 12393 0,0071
Unicell AU 4 119799 0,0135
Unicell AU 5 103275 0,0332
Unicell AU 6 8262 0,0084
Katablepharis ovalis HT 1 28917 0,0037
Mesodinium rubrum MX 4 1850 0,0138
Mesodinium rubrum MX 5 2600 0,0367

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/I)

Actinocyclus sp. AU 3 300 0,0061
Actinocyclus sp. AU 5 150 0,0072
Actinocyclus sp. AU 6 200 0,0136
Actinocyclus sp. AU 8 100 0,0140
Asterionella formosa AU 1 7300 0,0045
Asterionella formosa AU 2 13100 0,0112
Asterionella formosa AU 3 200 0,0002
Aulacoseira distans AU 1 200 0,0001
Chaetoceros wighamii AU 3 3250 0,0007
Chaetoceros wighamii AU 15 250 0,0002
Diatoma tenuis AU 4 4100 0,0026
Fragilaria crotonensis AU 2 2000 0,0012
Tabellaria flocculosa AU 2 1350 0,0017
Thalassiosira baltica AU 3 250 0,0026
Amphidinium crassum HT 1 200 0,0002
Gymnodiniales HT 62 16524 0,0359
Dinobryon bavaricum MX 1 2800 0,0006
Hemiselmis sp. AU 2 24780 0,0009
Plagioselmis sp. AU 2 64015 0,0035
Rhodomonas lacustris AU 1 20650 0,0044
Teleaulax sp. AU 3 12390 0,0024
Teleaulax sp. AU 4 33040 0,0101
Pyramimonas sp. AU 2 70210 0,0084
Pyramimonas sp. AU 3 20650 0,0056
Monoraphidium arcuatum AU 1 12390 0,0002
Monoraphidium contortum AU 2 61950 0,0012
Monoraphidium contortum AU 3 72275 0,0030
Monoraphidium griffithii AU 2 12390 0,0028
Oocystis sp. AU 2 1600 0,0001
Oocystis sp. AU 4 200 0,0001
Lemmermanniella parva AU 3 200 0,00001
Woronichinia compacta AU 3 500 0,0001
Woronichinia naegeliana AU 1 700 0,00002
Flagellates AU 4 16520 0,0011
Flagellates AU 5 76405 0,0138
Flagellates AU 6 16520 0,0095
Unicell AU 4 22715 0,0026
Unicell AU 5 43365 0,0139
Katablepharis ovalis HT 1 10325 0,0013
Mesodinium rubrum MX 3 10485 0,0368
Mesodinium rubrum MX 4 2796 0,0208
Mesodinium rubrum MX 5 4194 0,0593

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/I)

Actinocyclus sp. AU 3 50 0,0010
Actinocyclus sp. AU 5 150 0,0072
Actinocyclus sp. AU 7 100 0,0085
Asterionella formosa AU 4 200 0,0003
Chaetoceros ceratosporus AU 2 4131 0,0012
Cyclotella choctawhatcheeana AU 3 78489 0,0197
Diatoma tenuis AU 2 2000 0,0011
Diatoma tenuis AU 5 550 0,0005
Fragilaria crotonensis AU 1 700 0,0001
Fragilaria crotonensis AU 2 2300 0,0013
Synedra ulna AU 2 100 0,0004
Tabellaria fenestrata AU 3 100 0,0007
Tabellaria flocculosa AU 3 100 0,0003
Thalassiosira baltica AU 5 100 0,0036
Gymnodinium sp. HT 53 8262 0,0076
Heterocapsa minima AU 2 8262 0,0014
Hemiselmis sp. AU 2 24786 0,0009
Plagioselmis sp. AU 2 61965 0,0034
Teleaulax sp. AU 3 16524 0,0032
Teleaulax sp. AU 4 24786 0,0076
Pyramimonas sp. AU 2 74358 0,0089
Pyramimonas sp. AU 3 86751 0,0234
Crucigenia tetrapedia AU 1 16524 0,0041
Monoraphidium contortum AU 2 128061 0,0026
Monoraphidium griffithii AU 1 8262 0,0009
Oocystis sp. AU 4 2600 0,0010
Aphanocapsa sp. AU 8 1200 0,0008
Aphanothece sp. AU 9 900 0,0006
Dolichospermum sp. AU 2 850 0,0016
Limnothrix sp. AU 2 2065,5 0,0006
Pseudanabaena limnetica AU 1 8262 0,0006
Romeria sp. AU 3 322218 0,0032
Woronichinia compacta AU 3 2200 0,0006
Woronichinia naegeliana AU 4 1500 0,0018
Flagellates AU 4 99144 0,0063
Flagellates AU 5 165240 0,0299
Flagellates AU 6 12393 0,0071
Unicell AU 4 49572 0,0056
Unicell AU 5 95013 0,0305
Unicell AU 6 12393 0,0127
Mesodinium rubrum MX 1 24786 0,0317
Mesodinium rubrum MX 3 1150 0,0040

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.

Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Asterionella formosa AU 4 2150 0,0032
Centrales AU 3 1000 0,0017
Centrales AU 8 500 0,0179
Cymbella sp. AU 2 100 0,0006
Diatoma tenuis AU 5 250 0,0002
Fragilaria crotonensis AU 1 2200 0,0005
Fragilariopsis cylindrus AU 1 2400 0,0002
Synedra ulna AU 2 100 0,0004
Tabellaria flocculosa AU 3 750 0,0023
Thalassiosira baltica AU 5 150 0,0054
Thalassiosira baltica AU 6 100 0,0065
Thalassiosira levanderi AU 2 33048 0,0156
Gymnodiniales HT 62 12393 0,0269
Gymnodinium simplex AU 3 12393 0,0051
Scrippsiella trochoidea AU 3 400 0,0036
Dinobryon bavaricum MX 1 2100 0,0004
Dinobryon divergens MX 1 1400 0,0001
Pseudopedinella thomsenii AU 2 28917 0,0019
Hemiselmis sp. AU 2 37179 0,0014
Plagioselmis sp. AU 2 49572 0,0027
Pyramimonas sp. AU 2 41310 0,0050
Pyramimonas sp. AU 3 16524 0,0045
Closterium sp. AU 1 50 0,0003
Monoraphidium contortum AU 2 82620 0,0017
Monoraphidium dybowskii AU 1 8262 0,0007
Monoraphidium griffithii AU 1 74358 0,0077
Monoraphidium minutum AU 2 8261 0,0001
Mougeotia sp. AU 4 50 0,0001
Oocystis sp. AU 2 200 0,00002
Oocystis sp. AU 4 600 0,0002
Scenedesmus sp. AU 3 800 0,0002
Scenedesmus arcuatus AU 1 800 0,0003
Woronichinia compacta AU 3 900 0,0003
Woronichinia naegeliana AU 4 200 0,0002
Flagellates AU 4 33048 0,0021
Flagellates AU 5 95013 0,0172
Unicell AU 4 41310 0,0047
Unicell AU 6 61965 0,0633
Mesodinium rubrum MX 1 250 0,0003
Mesodinium rubrum MX 3 800 0,0028

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.
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REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Achnanthes taeniata AU 2 5800 0,0020
Asterionella formosa AU 4 2900 0,0043
Aulacoseira ambigua AU 4 900 0,0006
Chaetoceros wighamii AU 17 900 0,0013
Cymbella lanceolata AU 1 50 0,0023
Diatoma tenuis AU 1 600 0,0002
Fragilaria crotonensis AU 1 2200 0,0005
Pennales AU 3 1400 0,0004
Pennales AU 4 5700 0,0024
Pennales AU 10 1200 0,0029
Synedra berolinensis AU 1 1200 0,0002
Synedra ulna AU 2 250 0,0009
Tabellaria fenestrata AU 3 800 0,0057
Tabellaria flocculosa AU 3 600 0,0018
Thalassiosira baltica AU 5 150 0,0054
Thalassiosira baltica AU 6 900 0,0588
Thalassiosira levanderi AU 2 57834 0,0272
Amphidinium crassum HT 2 700 0,0020
Dinobryon sp. MX 2 800 0,00003
Dinobryon bavaricum MX 1 1700 0,0004
Dinobryon cylindricum MX 2 600 0,0001
Dinobryon divergens MX 1 800 0,00005
Pseudopedinella thomsenii AU 3 6195 0,0007
Hemiselmis sp. AU 2 39235 0,0015
Plagioselmis sp. AU 2 37170 0,0020
Pyramimonas sp. AU 2 8260 0,0010
Monoraphidium contortum AU 2 53690 0,0011
Monoraphidium dybowskii AU 1 20650 0,0017
Monoraphidium griffithii AU 1 22715 0,0024
Mougeotia sp. AU 4 150 0,0004
Oocystis sp. AU 4 2000 0,0007
Chroococcus sp. AU 2 2500 0,00004
Coelosphaerium sp. AU 4 200 0,00004
Dolichospermum sp. AU 2 1400 0,0026
Romeria sp. AU 4 130095 0,0129
Woronichinia compacta AU 3 800 0,0002
Woronichinia naegeliana AU 4 1000 0,0012
Flagellates AU 4 26845 0,0017
Flagellates AU 5 28910 0,0052
Flagellates AU 6 45430 0,0261
Unicell AU 4 33040 0,0037
Unicell AU 5 22715 0,0073
Unicell AU 6 8260 0,0084
Katablepharis ovalis HT 1 10325 0,0013
Mesodinium rubrum MX 1 1750 0,0022
Mesodinium rubrum MX 3 400 0,0014

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkéant annat.



(‘ ALcontrol Laboratories

UKV4

Latitud/Longitud: 633595/201875
2015-08-06
Determinator: Lars Edler

o

2
3

ED4

L 5
RCACK:

£
DITE

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

TROFISK  STORLEKS-

KONCENTRATION BIOVOLYM

TAXON NAMN ARTFLAGGA GRUPP KLASS (celler/1) (mm3/1)

Actinocyclus sp. AU 3 150 0,0031
Actinocyclus sp. AU 4 150 0,0048
Actinocyclus sp. AU 5 500 0,0239
Actinocyclus sp. AU 6 200 0,0136
Asterionella formosa AU 3 250 0,0003
Chaetoceros wighamii AU 17 400 0,0006
Chaetoceros wighamii AU 19 450 0,0015
Diatoma tenuis AU 4 450 0,0003
Pennales AU 3 3800 0,0011
Tabellaria flocculosa AU 3 100 0,0003
Thalassiosira baltica AU 6 100 0,0065
Thalassiosira levanderi AU 2 49572 0,0233
Gymnodinium sp. HT 53 8262 0,0076
Peridiniales AU 19 200 0,0003
Hemiselmis sp. AU 2 99144 0,0037
Plagioselmis sp. AU 2 111537 0,0061
Rhodomonas lacustris AU 1 12393 0,0026
Teleaulax sp. AU 3 12393 0,0024
Pyramimonas sp. AU 2 194157 0,0233
Prymnesiales sp. MX 3 70227 0,0046
Pyramimonas sp. AU 3 103275 0,0279
Monoraphidium contortum AU 2 57834 0,0012
Monoraphidium griffithii AU 1 28917 0,0030
Oocystis sp. AU 2 1000 0,0001
Oocystis sp. AU 4 1500 0,0006
Chroococcus sp. AU 2 99120 0,0014
Dolichospermum sp. AU 2 4200 0,0079
Dolichospermum sp. AU 3 6200 0,0208
Romeria sp. AU 3 247860 0,0025
Woronichinia compacta AU 3 300 0,0001
Woronichinia naegeliana AU 4 900 0,0011
Flagellates AU 4 24786 0,0016
Flagellates AU 5 103275 0,0187
Flagellates AU 6 8262 0,0048
Unicell AU 4 16524 0,0019
Unicell AU 5 37179 0,0119
Katablepharis ovalis HT 1 41310 0,0052
Mesodinium rubrum MX 2 2800 0,0062
Mesodinium rubrum MX 3 7800 0,0273
Mesodinium rubrum MX 4 1600 0,0119
Mesodinium rubrum MX 5 700 0,0099

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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(m) (°C) (m)
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