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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vatten-
vardsforbund har ALcontrol AB samman-
stillt resultat fran recipientkontrollen 1
Umeilven och Vindeldlven under ar 2009.

Lufttemperatur och nederbord
Négot varmare dn normalt
Viderforhallandet f6ljde samma monster 1
bade Umea och Lycksele. Medel-
temperaturen under 2009 i bdde Umeé och
Lycksele var nagot hogre dn normalvirdet
for perioden 1961-90. Vid SMHI:s klimat-
station vid Umea flygplats uppmaittes en
arsmedeltemperatur pd 3,5 °C jaimfort med
normalvérdet pa 2,6 °C. I Lycksele var
motsvarande temperaturer 1,7 °C jamfort
med 0,6 °C.

Rekordbl6t semesterménad

Vid klimatstationen i Umea i Robicksda-
len var arsnederborden 713 mm vilket kan
jdmforas med normalvirdet pa 591 mm.
Motsvarande virden for Lycksele uppméit-
tes till 562 mm jamfort med 444 mm.
Umead:s arsnederbord var den storsta som
uppmitts sedan den sammanslagna recipi-
entkontrollen startade ar 2006. Nederbor-
den var relativt jimt fordelad ver aret med
undantag for semestermanaden juli, som
blev den nederbordsrikaste juliménaden i
Umed med bred marginal sedan métning-
arna startade 1901 (201 mm jamfort med
det tidigare rekordet 180 mm).

Floden

Flodet i Umeélven vid Stornorrfors kraft-
station uppmiittes till 427 m’/s i medeltal
under ar 2009. Vindeldlven bidrog till detta
flode med 184 m’/s (baserat pi métningar-
na vid Grandker). I Umedlven uppmattes
arets hogsta flode i mitten av maj (820
m’/s) medan Vindeldlvens hogsta flode

drojde till slutet av maj och uppgick till
573 m’/s.

Transporter

Den transporterade mingden kvive fran
hela avrinningsomradet berdknades till
2787 ton ar 2009. Till detta bidrog Vin-
deldlven med 751 ton. Motsvarande siffror
for fosfor var 110 ton respektive 22,4 ton.
Sedan 4r 2008 har SLU utokat antalet
miittillfillen i station NO2 under varen. Ar
2009 innebar detta daglig provtagning fran
20-april till 16-juni. Detta medférde en
mycket noggrannare berdkning av trans-
porterade nirsalter och resultaten visade pa
tydligt okade fosforhalter under varen, or-
sakat av varflodens grumling av &lven.
Detta ar ett tydligt exempel pd de felmar-
ginaler som kan finnas vad géller trans-
portberdkningar i vanliga kontrollprogram.
Detta &r ocksa nigot som bor beaktas vid
jamforelse av utsldppsmingder fran olika
verksamhetsutovare.

Vattenkemi

Naringsamnen

P& de flesta platserna var halterna laga,
vilket dr naturligt eftersom avrinnings-
omradet domineras av skogsmark med in-
slag av fjdll, stora sj0ar och vattenmagasin
(Figur 1). Undantagen var Ramsan (Ubf3),
Hjuksén (Vbf4) samt Stornorrfors (NO2)
dar halterna var maéttligt hoga. 1 station
NO2 vid Stornorrfors har fosforhalten 6kat
sedan SLU startade sina dagliga matningar
under véren. Okningen av fosfor &r kopp-
lad till en oproportionerligt stor del prov-
tagning under en period pa aret dd vattnet
forvintas vara mer grumligt och saledes
dven ha hogre halter fosfor.
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Figur 1. Medelhalter av fosfor vid provtagningsstationer i Ume- och Vindeldlven 2009 (staplar), samt
medel-, min- och maxvéarden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar évergangen
fran Iaga till mattligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna hdga.

I Umeélven vid nya Obbolabron (U9y) har
kvévehalten okat 1 ytvattnet under perioden
2006-2009 (Figur 2). Okningen dr mycket
liten och nagon forklaring till detta finns
inte dannu. Nagot omfattande utslépp ar det
troligen inte eftersom stationen nedstroms
SCA (U10 y) visar pd minskande halteri
liknande omfattning. Méjligen kan 6kande
biltrafik 6ver bron péverka halten kvéve,
frimst vintertid da kvédvefororeningar an-
samlas 1 snon.
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Figur 2. Arsmedelhalter (staplar) av totalkvave
i Umeélven vid nya Obbolabron (U9y) jAmfort
med hogsta respektive lagsta varde for aret.
Perioden avser 2006-2009.

Mycket laga halter ammoniumkvive

Halten ammoniumkvéive, som kan visa in-
verkan fran avloppsreningsverk eller syre-
brist i sediment forekom 1 mycket ldga hal-
ter i alla stationer. Det syns dock en tydlig
okning av ammoniumkvivehalten ned-
stroms UMEVA:s reningsverk (U8-U10),
vilket tyder pé viss paverkan pa Umedlven.

Négot forhojd halt i station UKV2b vid
kusten

Kviévehalterna under sommaren var gene-
rellt mycket ladga eller pd grinsen till
mycket laga Undantaget var bottenvattnet
vid stationen UKV2 i inre skérgérden so-
der om Obbola och hamnen dir kvivehal-
ten var medelhdg. Detta orsakades mojli-
gen av anrikning via sedimentering men
kan dven ha berott pa utslidppspaverkan.

Kvévehalten vid station UKV2 b avvek
nagot jamfort med referensstationen
UKV1. Samtliga stationer visade dock pa
okade kvévehalter jamfort med medelvir-
det for perioden 2006-2008.
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Organiska amnen och syre

Mycket laga till 1dga halter TOC

Halten organiska d&mnen (TOC) varierade
frdn mycket lag i fjdllregionen till 1ag (pé
griansen till mycket 1ag) 1 skogs- och kust-
regionen. Undantaget var Hjuksan (VB{4),
Vormbéacken (Vbf3) och Lycksbiacken
(Ubf2) déar mattligt hog halt uppmattes,
samt Ramsan dér halten var hog. Dessa
vattendrag har naturligt hogre halter av or-
ganiska dmnen beroende pa inverkan av
skogs- och myrmark och avsaknad av stor-
re sjoar eller vattenmagasin uppstroms
provpunkterna. Ingen syrebrist forekom i
nagon av de undersokta stationerna under
20009.

Forsurning

Endast i Ramsan (Ubf3) forekom indika-
tion pa negativ forsurningspaverkan.

Klorofyll -alger

Klorofyllhalten bedémdes som lag till me-
delhdg under sommaren. Den trend till
okande klorofyllhalter i UKV2 som tidiga-
re forekommit brots detta ar. I UKV 4
uppmattes mycket hdg klorofyllhalt i okto-
ber (23 pg/l). Provtagningen skedde vid
det tillfallet 1 hog sj6 och provtagaren note-
rade stora mangder vixtdelar i vattnet.

Metaller

metaller forekom i laga till mycket laga
halter pa samtliga platser med undantag {for
Vormbiacken (Vbf3) dir koppar och zink
forekom i mattligt hoga halter (Figur 3).
Halterna varierade relativt lite och nagon
tydlig tendens till fordndring av metallhal-
terna i de undersokta stationerna forekom
inte under perioden 2006-2009 dven om
zinkhalten i Vormbécken tycks minska lite.
De forhdjda metallhalterna i Vormbicken

tycktes inte heller ha nagon betydande ef-
fekt pa bottenfaunan.
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Figur 3. Medelhalter av koppar i vattendrag i
Ume- och Vindelalven 2009 (staplar), samt
medel-, min- och maxvarden for perioden
2006-2008 Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket laga till laga halter.
Over den heldragna linjen ar halterna mattligt
hdga.

Bottenfauna
Kustvattnet

Inre delomrédet

Enligt 20-%-percentilen av BQI,, klassades
hela det inre delomrddet med otillfredsstil-
lande status. Detta index tar dock inte han-
syn till kénsliga arter av chironomider (fja-
dermyggor) och oligochaeter (faborstmas-
kar) utan rdknar med samma kénslighets-
vérde for alla i respektive grupp. For de in-
nersta stationerna stimmer denna klassifi-
cering inte lika vél eftersom dessa stationer
ar mer sotvattenspiverkade och flera kéns-
liga arter av chironomider aterfanns dér.

I det inre delomrédet uppmattes den storsta
individtdtheten och biomassan i stationen
néra pappersbrukets utslappspunkt
(UMB6) vilket skulle kunna indikera en
forho6jd ndringsdmnespaverkan i stationen.
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Yttre delomradet

Enligt 20-%-percentilen av BQI,, klassades
omridet med méttlig status men ladg nira
griansen till god status. Pa bada stationerna
patriffades vitmérlan Monoporeia affinis
(Figur 4). Vitmirlan ar kénd for att vara en
art som trivs pa bottnar som inte ar alltfor
organiskt belastade samt att den ar kénslig
for laga syrehalter.

Figur 4. Vitmérla Monoporeia affinis, © ALcon-
trol.

Havsborstmasken Marenzelleria neglecta
patriffades i de tva provpunkterna. M. neg-
lecta dr en invandrad art som forsta gangen
patridffades 1990 i svenska vatten vid Ble-
kinges kust (Persson, 1991).

M. neglecta gynnas av stor tillgang pa or-
ganiskt material i sedimenten och har en
stor konkurrensformaga gentemot andra ar-
ter.

Bottenfauna i rinnande vatten

Bottenfaunan i samtliga tre rinnande vatten
beddomdes ha hog status med avseende pa
eutrofiering (6vergodning).

I Vormbicken pétriffades tvd ovanliga
nattslandor, Ceratopsyche nevae och Mic-
rasema setiferum, vilket bidrog till att lo-
kalen bedémdes hysa hoga naturvirden
med avseende pa bottenfaunan.

Pa kartor 1 Figur 5 och Figur 6 redovisas
halterna av fosfor respektive organiska
dgmnen (TOC) i rinnande vatten och pé kar-
tor 1 Figur 7 och Figur 8 redovisas kloro-
fyllhalter och syrehalter i kustvatten.

ALcontrol AB, 2010-10-01

N4

Sven Thunéll
(rapportskrivning)

Amn-Claslstle wmg/

Ann-Charlotte Norborg
(kvalitetsgranskning rapport)



Ume- Vindel&lvens VVF 2009 ALcontrol Sammanfattning

Tatorter Sankmark
Sjoar Skogsmark
Hav Oppen mark
E— Vattendrag Kalfjall
Glaciar
AT @ vor1
. Vbf2
oV

.UZ

sToRUMAN @ v

U3 @ ubn
@ "
. us . V4
Ubf2 g
® NO1
Lyc SELEVbM
us

Fosfortillstand
totalfosfor
Laga halter
Mattligt hoga halter
Héga halter
Mycket héga halter

Extremt hoga halter

| JOXOXOX J

Figur 5. Totalfosforhalter i ytvatten i stationer i Ume- och Vindeldvens SRK. Bedémningen baserades
pa medelvarden for ar 2009 och utgick fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och vat-
tendrag (rapport 4913).
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Figur 6. Halter av organiska amnen i ytvatten i stationer i Ume- och Vindeldlvens SRK. Bedémningen

baserades pa medelvarden for &r 2009 och utgick fran Naturvardsverkets beddémningsgrunder for sjo-
ar och vattendrag (rapport 4913).
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Figur 7. Klorofyllhalter uppmétta i stationer i Ume- och Vindelalvens SRK. Bedomningen baserades pa
medelvarden for ar 2009 baserat pa klassning for augusti manad i naturvardsverkets bedémnings-
grunder for kust och hav (Rapport 4914).
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Figur 8. Syrehalter uppmétta i stationer i Ume- och Vindelalvens SRK. Bedémningen baserades pa
lagsta halter under ar 2009. och utgick frAn naturvardsverkets bedémningsgrunder fér kust och hav
(Rapport 4914).
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BAKGRUND

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vatten-
vardsforbund har ALcontrol sammanstallt
resultat fran recipientkontrollen 1 Umedl-
ven och Vindeldlven under ar 2009

Undersokningarna utfordes fram till 2006 1
tvd samordnade recipientkontrollprogram.
Programmet for Umeélvens ovre del inne-
fattade Ume- och Vindelédlven, samt ndgra
bifloden, frdn samhillet Vénnds upp till
fjallomraddet. Programmet for Umedlvens
nedre del avsdg omrddet frdn en punkt
strax ovanfor Vinnis och ned till havssta-
tionen vid Bredskdr. Undersokningarna i
nedre delen av Umedlven har bedrivits se-
dan 1977 medan undersokningarna i den
ovre delen inleddes 1997. Fran och med
2006 genomfors undersokningarna i ett
gemensamt program (’Program for sam-
ordnad recipientkontroll inom Vindelal-
vens och Umedlvens avrinningsomraden”).

Syftet med undersokningarna dr att ldng-
siktigt folja fordndringar av Vindeldlvens
och Umeilvens vattenkvalitet samt bedo-
ma pdverkan av utslédpp, markanvindning
och luftféroreningar.

Medlemmar 1 programmet & kommunala
VA-anldggningar, vattenregleringsforetag,
industrier (bl.a. pappersbruk, sdgverk,
verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Nir flera kommuner, industrier och andra
verksamheter utnyttjar samma vatten-
omrdde som recipient dr det motiverat att
samordna recipientkontrollen. Genom detta
erhalls béttre och mer Gverskadlig
information om tillstind, paverkan och
fordndringar i vattenomradet jamfort med
vad enskilda undersokningar skulle ge.

Foljande personer deltog i undersdkningen:

e Sven Thunéll — projektansvarig,
sammanstéllning av data m.m., rap-
portskrivning (ALcontrol Umea)

¢ Ann-Charlotte Norborg— kvalitetssak-
ring av rapport (ALcontrol Karlstad)

e Piar Marklund — provtagning vattenke-
mi och bottenfauna (ALcontrol Umed)

¢ Per Wallenborg — provtagning vatten-
kemi och bottenfauna (ALcontrol So-
derhamn)

e Jenny Palmkvist — utvdrdering botten-
fauna (Medins Biologi AB)

Naturvardsverket har tidigare i Allménna
RA&d 86:3 lagt upp riktlinjer for recipient-
kontrollen. Allménna Rad 86:3 har dock
upphort att gélla nidr denna rapport skrivs.
Négra nya direktiv har dnnu ej kommit ut
och dérfor bor intentionerna i Allmédnna
rad behéllas tills vidare. Malet med recipi-
entkontroll (vattenundersdkningar) &r en-
ligt Naturvardsverkets “Allménna R&d”
(86:3):

o att dskadliggora storre &mnestransporter
och belastningar fran enstaka forore-
ningskéllor inom ett vattenomrade

e att relatera tillstdind och utvecklings-
tendenser med avseende pa tillférda
fororeningar och andra stdrningar i vat-
tenmiljon  till forvintad bakgrund
och/eller bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet

e att belysa effekter i recipienten av for-
oreningsutsldpp och andra ingrepp i na-
turen

e att ge underlag for utvérdering, plane-
ring och utférande av miljoskyddande
atgirder
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De sexton miljokvalitetsmélen

I april 1999 antog riksdagen femton natio-
nella miljokvalitetsmal. I november 2005
antogs ett 16: e mal som ror den biologiska
méngfalden. Malen beskriver de egen-
skaper som natur- och kulturmiljon maéste
ha for att samhillsutvecklingen ska vara
ekologiskt hallbar. Nedanstiende fem (av
sexton) nationella miljokvalitetsmél beror
sjoar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt
hallbara och deras variationsrika livsmil-
joer skall bevaras. Naturlig produktions-
formiga, biologisk méangfald, kultur-
miljovdrden samt landskapets ekologiska
och vattenhushéllande funktion skall be-
varas samtidigt som forutsittningar for fri-
luftsliv vérnas.

Ingen Overgddning

Halterna av gddande &mnen i mark och
vatten skall inte ha nagon negativ inverkan
pa ménniskors hilsa, forutsattningarna for
biologisk méngfald eller mgjligheterna till
allsidig anvéndning av mark och vatten.

Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och
markanvéndning skall underskrida gransen
for vad mark och vatten tal. Nedfallet av
forsurande d&mnen skall heller inte 6ka kor-
rosionshastigheten i1 tekniska material eller
kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo

Miljon skall vara fri fran &mnen och metal-
ler som skapats i eller utvunnits av samhal-
let och som kan hota ménniskors hélsa el-
ler den biologiska mangfalden.

10

Ett rikt vaxt- och djurliv

Den biologiska méngfalden skall bevaras
och nyttjas pé ett hallbart sitt, {or nuvaran-
de och framtida generationer. Arternas
livsmiljoer och ekosystemen samt deras
funktioner och processer skall virnas. Ar-
ter skall kunna fortleva i1 langsiktigt livs-
kraftiga bestind med tillricklig genetisk
variation. Ménniskor skall ha tillgang till
en god natur- och kulturmiljé med rik bio-
logisk mangfald, som grund for hélsa, livs-
kvalitet och valfard

For hav, kust och skirgard har foljande
miljomal faststillts:

Hav i balans samt levande kust och
skargard

Visterhavet och Ostersjon skall ha en
langsiktigt héllbar produktionsférméga och
den biologiska méngfalden skall bevaras.
Kust och skérgérd skall ha en hog grad av
biologisk mangfald, upplevelsevdrden samt
natur- och kulturvirden. Néringar, rekrea-
tion och annat nyttjande av hav, kust och
skédrgérd bedrivs sa att hallbar utveckling
framjas. Sarskilt vardefulla omraden skall
skyddas mot ingrepp och andra storningar.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Den biologiska mangfalden skall bevaras
och nyttjas pa ett hdllbart sétt, for nuvaran-
de och framtida generationer. Arternas
livsmiljoer och ekosystemen samt deras
funktioner och processer skall virnas. Ar-
ter skall kunna fortleva i langsiktigt livs-
kraftiga bestand med tillricklig genetisk
variation. Ménniskor skall ha tillgang till
en god natur- och kulturmiljé med rik bio-
logisk mangfald, som grund for hélsa, livs-
kvalitet och vélfard.

Eftersom miljokvalitetsmalen &r allmint
formulerade har en rad myndigheter arbe-
tat med att utveckla delmil och beskriva
atgirdsstrategier for miljoinsatserna. For
varje miljokvalitetsmdl foreslds ett antal
uppfoljningsmatt som ska visa hur miljoar-
betet fortskrider. I november 2001 antog
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riksdagen delmal som fortydligar miljo-
kvalitetsmalen samt riktlinjer for hur dessa
delmadl ska nds. Utifran de nationella del-
mélen skall regionala och lokala mail tas
fram. Lénsstyrelser och kommuner ansva-
rar for att utveckla regionala respektive lo-
kala mal som grundas pa de nationella mil-
jomalen.

11
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Orientering

Umeilvens huvudavrinningsomrdade om-
fattar 26 815 km®”. Alven rinner upp i Tér-
nafjéllen och mynnar i Bottenviken utanfor
Umeé. Avrinningsomradet &ar det fjérde
storsta 1 Sverige. Det storsta biflodet ar
Vindeldlven, med drygt 40 % av avrin-
ningsomradet. Vindeldlven rinner upp 1
Ammarnisfjillen och ansluter till Umedl-
ven vid Vinnds, drygt tre mil frin utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinnings-
omradet bestar av urberg, forutom i fjill-
kedjan ddr yngre bergarter dominerar. En
del av de yngre bergarterna &r kalkrika och
lattvittrande. 7 % av avrinningsomradets
yta utgdrs av vatten. Efter omfattande re-
glering och vattenkraftsutbyggnad i Ume-
dlven har de bada élvarna fatt helt olika ka-
raktirer. Umeédlven med sina vattenmaga-
sin pdminner numera om en serie samman-
lankade sjoar medan Vindeldlven didremot
har ett naturligt flode. Detta paverkar for-
hallandena 1 vattnen ur manga aspekter,
déribland vattenkemi, fauna, flodesregim
och transport av partikelbundna d&mnen.

Fororeningsbelastande verksam-

heter

Umeilvens avrinningsomrade péverkas av
diffusa utsldpp frén framforallt skogsbruk
och lufttransporterade fororeningar.
Utsldpp frdn punktkéllor sker frén
kommunala reningsverk, industrier och
fiskodlingar. I nagra bifloden utgdr gruv-
niringen med stor sannolikhet de storsta
enskilda utsldppen av metaller. Lokalt kan
dven jordbruk och enskilda avlopp ha
betydelse for paverkan i mindre vattendrag
och sjoar. Nedan listas de foretag som var
med i den samordnade recipientkontrollen
20009.

FORETAG SOM INGAR | UME-
VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

¢ Boliden Mineral AB

e Hillnds Sag AB

o Luftfartsverket, Umea flygplats

e Lycksele Fiskodling, Hushallnings-
sdllskapet

¢ Lycksele Flygplats (kommunigd)

e Lycksele kommun, Tekniska kontoret

¢ Norrfors Fiskodling

e SCA Packaging AB, Obbola

e SCA Timber AB, Holmsund

e Sorsele kommun

e Stensele Sag, Freesia Homes AB

e Storumans Flygplats AB

e Storumans kommun

e Térnafjdllens Flygplats AB, Hemavan

e UMEVA

e Umea Energi AB

e Umea Hamn AB

e Umeilvens vattenregleringsforetag

e Umlax AB, Umgransele

¢ Vindelns kommun

e Volvo Lastvagnar AB

¢ Vinnds kommun

e Overumans Fisk AB

Markanvandning

Skogsmark dominerar i hela avrinnings-
omradet (46 %), och akermarksarealen &r
liten (0,6 %). Avrinningsomrddet har en
befolkning pa ca 110 000 personer varav
ca 94 000 bor 1 titorter (SCB 2005).

Vattenomsattning

For att bedoma olika havsomradens miljo-
kvalitet har Naturvardsverket (Rapport
4914) indelat dessa 1 olika vatten-
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omsittningsklasser. Indelningarna grundas
pa faktorer som antas ha stor inverkan pd
vattenomsittningen, sasom hur en fjard
forhaller sig till Oppet hav (bassing-
ordning), havsbassdngernas form och till-
flode av sotvatten.

Medelutbytestiden &r medelvédrdet av hur

lange vattnet uppehaller sig 1 ett visst om-
rade. Osterfjirden, dir Umeilven mynnar,
tillhor klass I vilken motsvarar 10-39
dygn. Detta innebir att det tar upp till 39
dygn innan vattnet bytts ut.

METODIK

Provtagningspunkter

Provtagning i vattendrag utfors vid 27 sta-
tioner varav fyra enbart undersoktes med
avseende pa bottenfauna (Tabell 1 och Ta-
bell 2). I kustomrédet analyserades 24 sta-
tioner varav 20 med avseende pa sediment

och bottenfauna (Tabell 3 och Tabell 4).
Stationerna har i forsta hand valts si att
provtagning dr mojlig under hela éret. Dér-
for ar stationerna forlagda till exempelvis
kraftstationer, broar samt vattenintag for
olika verksamheter.

Tabell 1. Provtagningsstationer fér vattenkemiska undersoékningar inom dvervakningen av Vindel- och

Umealven i Vasterbottens lan

Benamning T|d|g.are . Lagesbeskrivning Y-koordinat  X-koordinat Analyspaket
Benémning
Ul Ny Ref. uppstroms Hemavan A
u2 u2 Ajaure 1492070 7266740 A C
u3 u3 Stensele 1565600 7217780 AC
Ubfl Ubfl Juktan 1591100 7214180 AC
U4 U4 Blavikssjon 1606640 7193620 A
Ubf2 Ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820 A
us us Tuggensele 1647860 7155440 A
U6 U6 Bjurfors N 1683490 7115620 A
Ubf3 Ubf3 Ramsan 1682360 7108730 A
u7 Ul Véannas vattenverk 1692340 7093760 A
Vbfl Vbfl Tjulén 1518430 7317560 A
Vbf2 Vbf2 Laisédlven 1577390 7282000 A
V1 V1 Sorsele 1578370 7272260 A
V2 V2 Vindelngransele 1617240 7224920 A
Vbf3 Vbf3 Vormbéacken 1637025 7202653 AC
V4 Vindelélven bro 365 1641941 7194368 AC
Vbf4 Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230 A
NO1? V4/PMK Maltbranna 7168050 1667000 A
V5 V5/U2 Véannasby, ovan bro 1698240 7097110 A
NO2° U8/PMK Stornorrfors 1708650 7089790 A D
us U5 Sydspetsen On 1721360 7084240 A B
u9 u7 Nya Obbolabron 1723860 7074890 A B, C
ui10 us Nedstréms SCA 1723770 7071360 A B

13
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Tabell 2. Provtagningsstationer for undersdkning av bottenfauna inom évervakningen av Vindel- och
Umeadlven i Vasterbottens lén

Benamning Lagesbeskrivning Frekvens Y-koordinat X-koordinat
ggr/ar

BF1 Juktan * Vart tredje ar 1591100 7214180

BF2 Lycksbacken Vart tredje ar 1635846 7172725

BF3 Tjulan Vart tredje ar 1518707 7317641

BF4 Vormbacken Vart tredje ar 1638803 7200327

* Analyser kunde ej utféras p.g.a. olampligt bottensubstrat.

Tabell 3. Provtagningsstationer for fysikaliska samt vattenkemiska undersokningar inom dvervakning-
en av kustomradet

Benamning Lat (WGS-84) Long (WGS-84) Bottendjup (m)
UKV 1 63 41 37 203075 20
UKV 2 63 40 22 20 20 00 15
UKV 3 63 37 68 202312 22
UKV 4 63 35 95 2018 75 20

Tabell 4. Provtagningsstationer for bottenfaunaundersékningar inom 6vervakningen av kustomradet

Benamning Lat (WGS-84) Long (WGS-84) X (RT90) Y (RT90)
UMB 1 63 44,25 20 19,9
UMB 2 63 43,61 20195
UMB 3 63 43,53 20 20,8
UMB 4 63 42,95 20 20,3
UMB 5 63 42, 40 20 20,2
UMB 6 63 40,74 20 19,96 7071360 1723770
UMB 7 63 41,70 2020,4
UMB 8 63 41,59 2019,9
UMB 9 63 40,83 2019,7
UMB 10 63 41,08 2019,1
UMB 11 63 41,15 2021,1
UMB 12 * 63 40,57 2021,8
UMB 13 * 63 39,52 2019,8
UMB 14 * 63 38,85 2019,7
UMB 15 63 39,53 2022,1
UMB 16 * 63 39,10 20228
UMB 17 * 63 38,35 20 20,6
UMB 18 * 63 37,95 2021,0
UMB 19 * 63 38,85 20223
UMB 20 * 63 39,83 20241

* Analyser kunde ej utféras p.g.a. olampligt bottensubstrat.
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Fysikaliska och kemiska vatten-
undersokningar

Provtagning

Provtagning i1 rinnande vatten utférdes pa
0,5 m djup om djupet 6versteg 1 m. Om
djupet understeg 1 m togs prov mellan ytan
och botten. I station U8 (Sydspetsen On)
provtogs ytan (0,5 m) samt 0,5 m ovan bot-
ten och 1 station U9 (Nya Obbolabron)
provtogs dven skikten 5,0 m.

I nedre delen av Umedlven har prover fran
broar tagits med Ruttnerhdmtare. I grunda
vattendrag eller dir bro saknades anvindes
en Fyrisahdmtare (Figur 9) alternativt.
spindelhdmtare. En spindelhdmtare bestér
av en cylinderforsedd metallstav dir en
provflaska kan fastas med hjédlp av gummi-
stroppar. Detta mgjliggér vattenprovtag-
ning i vattendragets mitt eller en bit ut fran
stranden.

Farliga isar och svéra véderforhédllanden
gjorde att kustprovtagningen i februari ut-
gick.

I slutet av juni &r 2009 reviderades kon-
trollprogrammet och decemberprovtag-
ningen ldngs kusten togs bort. Detta inne-
bar i praktiken ingen stor fordndring for
datainsamlingen eftersom december nor-
malt sett utgatt tidigare ar p.g.a. svara is-
forhallanden.

Analys

Vattenanalyserna har under ar 2009 utforts
av ALcontrol Laboratories (ackrediterings-
nummer 1006) med undantag for stationer-
na NO1 och NO2 (SLU). Analyserna har
gjorts 1 enlighet med svensk standard eller
didrmed jimforbar metod och &terfinns 1
Tabell 5. Sammanfattande resultat fran vat-
tenundersokningarna 2009 aterfinns i Bila-
ga 2, 1 form av overskddliga datablad. Full-
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standiga resultat bifogas rapporten i digitalt
format.

Temperatur, siktdjup och syre bestamdes i
filt. Ovriga analyser utfordes pa labo-
ratorium. Proven transporterades och for-
varades enligt gillande standard.

Figur 9. Ruttnerhamtare (till vanster) och Fyri-
sahamtare (till hoger) ©.

Utvirdering enligt bedomningsgrunderna
Analysresultaten har for rinnande vatten
och sjoar utvirderats med hjélp av Natur-
vérdsverkets bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet (Rapport 4913 — Sjdar och vat-
tendrag). Vissa tilligg och avvikelser har
gjorts (KM Lab 2000-02-14). Eftersom
Rapport 4913 saknar bedomning for am-
moniumkvéve har klassning istéillet gjorts i
enlighet med “Beddmningsgrunder for
svenska ytvatten” (SNV 1969:1).

I slutet av 2007 presenterade Naturvards-
verket nya beddomningsgrunder. De nya
bedomningsgrunderna tillimpas endast i
databladen for vattendragen (bilaga 2).
Detta eftersom kontrollprogrammet, vars
resultat rapporten grundar sig pa, ej dr an-
passat till de nya bedémningsgrunderna.

Analysresultat for fjirden har utvirderats
med hjélp av Naturvardsverkets be-
domningsgrunder for miljokvalitet (Rap-
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port 4914 — Kust och hav). Eftersom sam-
ma bedomningsgrunder saknar klass-
grianser for organiska dmnen (TOC) grun-
das dessa bedomningar pd Naturvérds-
verkets bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag (Rapport 4913). Analysmeto-
der, klassgrianser, avvikelser frdn bedom-
ningsgrunderna och en beskrivning av de
analyserade parametrarnas innebord redo-
visas i Bilaga 1.

Tabell 5. Analyserade vattenkemiska para-
metrar i Vindel- Umeélvens SRK ar 2009

Parameter Enhet
Vattentemperatur °C
Syrgashalt mg/l
Syrgasmattnad %
Konduktivitet mS/m
pH

Alkalinitet mekv/I
Ammoniumkvave, NH4-N mg/l
NO2-N+NO3-N mg/l
Totalkvave, Tot-N mg/l
Fosfatfosfor, PO4-P mg/l
Totalfosfor, Tot-P mg/|
Totalt organiskt kol, TOC mg/l
Turbiditet FNU
Absorbans ofiltr 420nm/5cm
Abosrbans filtr 420nm/5cm
Klorofyll a po/l
Salthalt PSU
Svavelvate mg/l
Molybdatrektivt Kisel mg/l
Siktdjup meter
Jarn, Fe mg/|
Mangan, Mn uo/l
Aluminium, Al po/l
Arsenik, As po/l
Koppar, Cu uo/l
Zink, Zn ug/l
Kobolt, Co po/l
Kadmium, Cd po/l
Bly, Pb po/l
Krom, Cr ug/l
Nickel, Ni ug/l

Vid medelvirdesberdkningar har “mindre-
an”-vérden satts till halva vérdet. Om t.ex.
vérdet for totalfosfor var <0,002 mg/l an-
ges det till 0,001 mg/1 vid berdkningen.
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Bottenfauna

Beteckningen bottenfauna avser ryggrads-
16sa djur som uppehaller sig i vattenmiljon
hela eller delar av sitt liv (insekter, fa-
borstmaskar, iglar, musslor, snickor och
kraftdjur).

Provtagningen ldngs kusten skedde i1 20
utslumpade punkter med Van Veen-
huggare (0,1 m?) i det yttre omrédet och
Ekmanhuggare (0,02205 m®) i det inre om-
radet. Punkterna UMB 12-14 och 16-20, i
det yttre omradet, samt Juktan utgick pga.
oldmpligt bottensubstrat (Tabell 2). Detal-
jerad metodik, resultat och artlistor &ter-
finns 1 Bilaga 4.

Transportberdakningar och vatten-
foring

Transportberdkningar i Vindel och Ume-
dlven har gjorts for kvive, fosfor och
organiskt material méatt som TOC, pa
stationerna U2, U5, V1, NO1, NO2 och
US. I stationerna NO1 och NO2 har dven
transporten av metaller berdknats. Flodes-
uppgifter har erhéllits i form av dygns-
floden fran Vattenfall AB. Flodet 1 station
U8 har berdknats med hjélp av areal-
korrigering fran station NO2. Uppgifter om
avrinningsomridet areal nedstroms Stor-
norrfors har tillhandahdllits av Léns-
styrelsen 1 Visterbotten. Arealen stricker
sig ndgot forbi station U8, men betydelsen
av detta vid transportberdkningarna anses
vara ytterst marginell. Transporter 1 U8 har
berdknats fran uppmétta virden eftersom
ingen havsvattenpaverkan forekom 1
punkten detta ar. Transportberdkningar och
flodesuppgifter redovisas i Bilaga 3.
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Figur 10. Vattnets kretslopp.

Lufttemperatur och nederbdrd

Uppgifter gillande lufttemperatur och ne-
derbord har inhdmtats via SMHI fréan de
meteorologiska stationerna vid Umea flyg-
plats, Umed-Rdbédcksdalen och Lycksele.
De bada stationerna representerar vader-
forhdllandena vél bade i kustomradet och 1
inlandsomradet.

Négot varmare dn normalt

Viderforhallandet foljde samma monster 1
bdde Umed och Lycksele. Medel-
temperaturen under 2009 i bade Umeé och
Lycksele var ndgot hogre dn normalvérdet
for perioden 1961-90. Vid SMHI:s klimat-
station vid Umed flygplats uppmittes en
arsmedeltemperatur pé 3,5 °C jamfort med
normalvardet pa 2,6 °C. I Lycksele var
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motsvarande temperaturer 1,7 °C jamfort
med 0,6 °C. Efter en kall februari inleddes
varen med varmare vidder dn normalt
(Figur 11). Inledningen av sommaren blev
nagot svalare dn normalt for att sedan
overga till en ndgot varmare hdst. Oktober
blev en kall ménad till skillnad frin
november som var ovanligt varm, vilket
ledde till att svampplockningen ldngs
kusten kunde péga dnda in i december.

Snosmaltning startade pa allvar kring mit-
ten av april och kulminerade i bdrjan av
maj, vilket medforde okad grumlighet i fle-
ra av vattendragen.

Rekordbl6t semesterméanad

Vid klimatstationen i Umea i Robacksda-
len var arsnederborden 713 mm vilket kan
jdmforas med normalvirdet pa 591 mm.
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Motsvarande virden for Lycksele var 562 mm Nederbord
jamfort med 444 mm. Umed:s arsneder- 250 -
5 5 4 ==232009
bord var den stérsta som gppmatts sedan 2099 90
den sammanslagna recipientkontrollen 200 - .
startade 4r 2006. Nederborden var relativt
jamt fordelad over aret med undantag for 150 -
semestermanaden juli, som blev den mest
nederbordsrika juliménaden i Umed med 100 -
bred marginal sedan métningarna startade
1901 (201 jémf6rt med tidigare toppnoter- 50 - Lo
ing 180 mm) (Figur 12). Aven i Lycksele W H |_|
blev juli ménad mycket nederbordsrik 0 |_| A |_|
CQ(/)E'—"_=C7)"'*">U
S2sgg532z3g8°%23
°C Temperatur
20 - mm Nederbord
=2 2009
1961- 200 -
15 | [#— 196190 === 2009
—o—1961-90
10 + 150 M
5 4
0 =\ 100
= = = = = 2 (8}
_&@w EE53355 A8 N _
50 - _
- il il
15 0 Ofm
°C Temperatur = ¢
20 1 r=2009 Figur 12. MA&nadsmedeltemperaturen vid
15 | |—#—1961-90 SMHI:s meteorologiska stationer i Umea
Robacksdalen respektive i Lycksele ar 2009,
10 J samt normalvarden for perioden 1961-90
5
O .
C T Floden
5 ||@ ﬂ'§g§§:§%°
10 Flodet i Umedlven uppmiittes till 427 m’/s
1 medeltal vid Stornorrfors kraftstation
-15 4 under ar 2009. Vindeldlven bidrog till detta
20 flode med 184 m’/s (baserat pa
métningarna vid Grandker). I Umeélven
Figur 11. Manadsmedeltemperaturen vid uppmittes drets hogsta flode 1 mitten av

SMHI:s meteorologiska stationer pa Umea
flygplats respektive i Lycksele ar 2009, samt
normalvarden for perioden 1961-90.
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maj (820 m’/s) medan Vindelilvens hogsta
flode drojde till slutet av maj och uppgick
till 573 m’/s. En jimforelse mellan
Umeilven, som é&r reglerad, och Vindel-
dlven som dr oreglerad, visar frimst pa
storre  vinterfloden 1 Umedlven p.g.a.
elkraftproduktion samt en mer ddmpad
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varflod p.g.a. ddmning (Figur 13). Flodena
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Figur 13. Fl6desvariation i Umealven och Vindelalven under ar 2009.

Transporter

Vindel- och Umedlvens avrinningsomra-
den péverkas forutom av industriella verk-
samheter dven av diffusa utslédpp som hir-
ror frén jord- och skogsbruk, enskilda av-
lopp, dagvatten samt lufttransporterade
fororeningar.

Enligt Naturvéardsverket innehéller neder-
borden i dag avsevirt mer kvive dn den
gjorde for bara nagra decennier sedan. Nit-
ratnedfallet harrér frimst fran utslédppen av

kvdaveoxider fran bl.a. biltrafiken, medan
ammoniumnedfallet i forsta hand hérror
fran den ammoniak som avgar till luften
frdn stallgddsel och gddslad &kermark. I
mitten av 1960-talet var det arliga kvive-
nedfallet ca 250 mg/m’. Direfter har ned-
fallet 6kat och har de senaste &ren legat
kring ca 1000 mg/m”.

Stationerna NO2 vid Stornorrfors och NO1
vid Maltbrdnna har provtagits och analyse-
rats av SLU. Stationen NO2 anviinds i an-
givelsen av totala transporter eftersom
denna station provtogs avsevirt fler ganger
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(dagligen under hela varfloden) dn ned-
stromsstationen U8, och didrmed ger ett
mer korrekt vérde.

Den totalt transporterade mangden kvéve
frén hela avrinningsomradet uppmdttes till
2787 ton ar 2009. Till detta bidrog
Vindeldlven med 751 ton. Motsvarande
siffror for fosfor var 110 ton respektive
22,4 ton. Sedan ar 2008 har SLU utdkat
antalet miittillfillen i station NO2 under
varen. Ar 2009 innebar detta daglig
provtagning fran 20-april till 16-juni. Detta
medférde en  mycket noggrannare
berdkning av transporterade nérsalter och
resultaten visade pa tydligt okade fosfor-
halter under varen, orsakat av varflodens
grumling av é&lven. Detta ar ett tydligt
exempel péd de felmarginaler som kan
finnas vad géller transportberdkningar i
vanliga kontrollprogram. Detta &r ocksé
nagot som bor beaktas vid jamfOrelse av
utslappsméngder fran olika verksamhets-
utovare.

Vattendrag

Vattenkemiska och fysikaliska analysresul-
tat finns redovisade i Bilaga 2 i form av
sammanfattande data blad. Fullstindiga re-
sultat bifogas digitalt. Bedomningar som
grundar sig pa Naturvdrdsverkets rapport
4913 och 4914 éar kursiverade i efterfoljan-
de text.

N&ringsamnen

De viaxtniringsdmnen som reglerar véxt-
samhdllenas tillvaxt &r i de flesta fall fosfor
(P) och i ett mindre antal fall kvave (N).
Ett nédringsrikt tillstdnd uppstir vid riklig
tillforsel av olika kvéve- och fosforfraktio-
ner till vattnet. De l6sta ndringsdmnena
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ammoniumkvéve, nitrat/nitritkvdve och
fosfatfosfor &r lattillgédngliga for véaxt-
plankton och foljer en naturlig arscykel.
Under vegetationsperioden sjunker halter-
na i vattnet eftersom dmnena tas upp och
binds upp i alg- och planktonbiomassa.
Under vintern okar halterna av 16st kvive
och fosfor eftersom produktionen ir lag i
vattnet.

Laga fosforhalter i flertalet stationer
Uppmiitta fosforhalter under ar 2009 fram-
gar av Figur 14. Pa de flesta platserna var
halterna laga, vilket ir naturligt eftersom
avrinningsomrddet domineras av skogs-
mark med inslag av fjill, stora sjoar och
vattenmagasin. Belastningen av fosforkil-
lor &r liten och fOrutséttningarna for spad-
ning och sjdlvrening genom fastliggning
och sedimentation &r goda. I Ramsan
(Ubf3) och Hjuksén (Vbf4) forekom matt-
ligt hoga halter. Ramsan rinner mellan
Lill-Ramsjon och Umeélven. Detta omrade
domineras av skogs- och myrmark och be-
byggelsen dr mycket sparsam. Omréadet
saknar punktkélla av fosfor. Vattnet dr hu-
musrikt och betydligt mer grumligt an i
manga andra stationer som ingér i kontrol-
len, vilket ocksa bidrar till generellt hogre
fosforhalter. Fosforhalten i ett vattendrag
okar som regel med grumligheten da fosfor
vanligen &r partikelbundet.

I station NO2 vid Stornorrfors har fosfor-
halten 0kat sedan SLU startade sina dagli-
ga mitningar under varen (Figur 15). Ok-
ningen av fosfor ar kopplad till en opropor-
tionerligt stor del provtagning under en pe-
riod pé éret d& vattnet forvintas vara mer
grumligt och siledes dven ha hogre halter
fosfor. Medelhalten bedémdes som matt-
ligt hog ar 2009.
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Figur 14. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2009 (staplar), samt medel-, min-
och maxvérden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar dvergangen fran laga till
mattligt htga halter. Over den heldragna linjen &r halterna htga.
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Figur 15. Arsmedelhalter av totalfosfor (staplar)
i Umeaélven, Stornorrfors (NO2) jamfort med
hogsta respektive lagsta varde for aret. Perio-
den avser 2006-20009.

Det gar att urskilja ett monster med hogre
fosforhalter ndrmare kusten (Figur 14). En
bidragande orsak till detta kan bl.a. vara
okat lackage frdn omgivande mark ndr man
gér fran fjalltrakternas magra mordnmarker
till kustomridets finkorniga sedimentjor-
dar. Utsldpp frén reningsverk ldngs med
dlven péverkar ocksa. Narmare kusten
finns dven mer jordbruksverksamhet och
enskilda avlopp som bidrar med niring.

Viss paverkan fran utsldpp kan ddrmed inte
uteslutas 1 den nedersta delen av Umeil-
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ven, men detta dr svart att verifiera bero-
ende pd interferens av Ostersjovatten.

I de flesta stationerna forekom inte ndgra
forhojda halter av fosfatfosfor under ar
2009. I oktober uppmittes dock ovanligt
hog halt fosfatfosfor (22 pg/l) 1 botten-
vattnet vid nya Obbolabron. Halten stod
for 65 % av den totala fosforhalten vilket
kan tyda pd& ndgon form av utslapps-
paverkan eller aterforsel av ndringsdmnen
frin sedimentet. Det rddde dock syrerikt
forhdllande vid botten vilket talar mot
detta.

Laga kvivehalter

Kvivehalterna var laga i majoriteten av
stationerna (Figur 16). Undantaget var
Ramsan (Ubf3) dir halten var mattligt hog.
Ramsan har hogre humushalt &n Ovriga
vattendrag 1 denna undersokning och halt-
nivaerna beror pd hogre halt av organiskt
kvéave. Det finns svaga tendenser till 6kan-
de totalkvdvehalter nirmare kusten. Orsa-
ken &r sannolikt densamma som for total-
fosfor.
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Figur 16. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindelédlven 2009 (staplar), samt medel-, min-
och maxvarden for perioden 2006-2008.. Den tunna streckade linjen visar dvergangen fran laga till
mattligt hoga halter.

I Umeélven vid nya Obbolabron (U9y) har .

kvédvehalten okat 1y ytvattnet under( per}i]z)den 350 + = UL0y Totalkoave (gfh
2006-2009(Figur 17). Okningen #r mycket 300 -

liten och ndgon forklaring till detta finns 250 1 4’» [

inte annu. Nagot omfattande utsléapp ar det 200 i J_-r
troligen inte eftersom stationen nedstroms 150 1

SCA (Ul0y) visar pa minskande halter 1 100

liknande omfattning (Figur 18). Mgjligen 50 -

kan 6kande biltrafik Gver bron paverka hal- 0

ten kvéve, frimst vintertid da kvaveforore- 06 07 08 09

ningar ansamlas 1 snon.
g Figur 18. Arsmedelhalter (staplar) av totalkva-

ve i Umedlven nedstroms SCA (U10y) jamfort

@ U9y Totalkvive (ug/l) med hogsta respektive lagsta varde for aret.
350 1 Perioden avser 2006-2009.
300 T
250 ~
200 - [ I L . . ,
I Mycket laga halter ammoniumkvive
1507 Halten ammoniumkvéive, som kan visa in-
100 7 verkan fran avloppsreningsverk eller syre-
50 7 brist i sediment, forekom i mycket laga
0 halter i alla stationer. Det syns dock en
06 07 08 09 tydlig Okning av ammoniumkvdvehalten
Figur 17. Arsmedelhalter (staplar) av totalkvéa- nedstroms UMEVA:s reningsverk (U8-
ve i Umedlven vid nya Obbolabron (U9y) jam- U10), vilket tyder pa viss pdverkan fran ut-
fort med hogsta respektive lagsta véarde for slapp (Figur 19). Haltokningen ar dock sa
éret. Perioden avser 2006-2009. pass liten att den inte torde paverka faunan

1 Umeélven negativt.
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Figur 19. Medelhalter av ammoniumkvave vid stationer i Ume- och Vindelalven 2009 (staplar), samt

medel-, min- och maxvarden fér perioden 2006-2008.

Nitrit/nitratkvdve forekom i halter som be-
doms vara normala for vattendrag av dessa
karaktdrer. Under vixtsdsongen minskade
halterna av nitrit/nitratkvdve 1 de flesta sta-
tionerna, till f6ljd av den 6kade produktio-
nen under sommaren.

Ljusforhallanden och grumlighet

Vattnets farg dr framst ett métt pd méngden
humus och jdrn i1 vattnet och aterspeglar
ofta halten av organiska dmnen (TOC).
Humus  bestar av  svérnedbrytbara
organiska dmnen som kommer fran
omgivande skogs- och myrmarker. Vid
stor nederbord sker stor urlakning av
humusédmnen fran marken till vattnet. Fiarg
bedoms ofta fran absorbansmétningar pé
filtrerat vatten vid 420 nm 1 fotometer eller
motsvarande métning gjord 1
fargkomparator med platinaklorid som
referens. Grumlighet — turbiditet (FNU) &r
ett métt pa vattnets innehdll av partiklar.
Partiklarna kan bestd av lermineral och
organiskt material (humus, plankton).
Grumlighet analyseras ofta som en
stodparameter och kan forklara forhojda
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halter av t.ex. fosfor och metaller eftersom
dessa till stor del dr partikelbundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i de flesta
stationerna

Férgen varierade fran svag i fjallomradet
till mattlig i skogsomradet ner till kusten
(Figur 20). Enda undantagen var Lycks-
biacken (Ubf2) och Vormbicken (Vbf3)
som hade mattligt fargat vatten samt Ram-
san (Ubf3) och Hjuksén (Vbf4) som hade
starkt fargat vatten. Dessa vattendrag pa-
verkas av bdde myrmark och skogsmark
och saknar storre sjoar/dammar uppstroms
dér sjdlvrening kan ske. Sannolikt pdver-
kades fargen i Ramsan till viss del av
grumligheten i vattendraget.

Svagt grumligt vatten i de flesta stationerna
Vattnet i de flesta stationerna var svagt
grumligt (Figur 21). Undantagen var Ram-
san (Ubf3), och Hjuksan (Vbf4) dér vattnet
var mattligt grumligt. I dessa vattendrag
paverkas grumligheten av den hoga hu-
mushalten. [ stationerna i Maltbrinna
(NO1) och Stornorrfors (NO2) miittes ing-
en grumlighet.
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Figur 20. Medelvarden av absorbans filtrerad vid stationer i Ume- och Vindel&lven 2009 (staplar), samt

medel-, min- och maxvarden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar dvergangen
fran svagt till mattligt fargat vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet starkt fargat.
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Figur 21. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2009 (staplar), samt medel-,

min- och maxvarden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt
grumligt vatten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt.

Organiskt material och syre

Stor tillforsel av humusdmnen frdn omgi-
vande marker bidrar till en hog halt av or-
ganiskt material 1 vattnet. Skogsmark och
myrmark tillfor betydligt mer organiska
amnen till vattendrag dn akermark och tét-
orter. Sdledes kan vattendragets geografis-
ka ldge aterspegla halten organiska d&mnen.
Organiska dmnen har en syretdrande effekt

24

pa vattnet p.g.a. att syre forbrukas vid ned-
brytning.

Mycket laga till 1aga halter TOC

Halten organiska dmnen (TOC) varierade
frén mycket 1ag i fjillregionen till 1ag (pé
grinsen till mycket 1ag) i skogs- och kust-
regionen. Undantaget var Hjuksan (VB{4),
Vormbéacken (Vbf3) och Lycksbiacken
(Ubf2) dir mattligt hdg halt uppmiittes,
samt Ramsan dir halten var hég (Figur
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22). Dessa vattendrag har naturligt hogre
halter av organiska &mnen beroende pa in-
verkan av skogs- och myrmark och avsak-

nad av storre sjoar eller vattenmagasin
uppstroms provpunkterna.
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Figur 22. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2009 (stap-
lar), samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar éver-
gangen fran 1ag till mattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten hog.

Syrerikt tillstand pa de flesta platserna

God syresittning och 14g belastning av sy-
retirande d@mnen medforde syrerikt till-
stind pa de flesta platser dir syre mdttes
under perioden. I station U9 vid var dock
tillstindet mattligt syrerikt vid provtag-
ningen i augusti.

pH och konduktivitet

Vattnets pH-viarde var ndra neutralt i de
flesta stationerna under perioden &r 2009.
Undantagen redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Stationer dar lagre pH-varden an
nara neutrala uppmattes under ar 2009

Station  Datum pH Beddmning
NO2 2009-05-03 6,7 Svagt surt
Vbf4 2008-05-25 6,6 Svagt surt
Ubfl 2009-05-25 6,7 Svagt surt
Ubf3 2009-08-04 6,2 Surt

Vbf3 2009-05-25 6,7 Svagt surt

Med utgangspunkt fran dessa maétningar
var det endast i Ramsan (Ubf3) som indi-
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kation péd negativ forsurningspéverkan fo-
rekom.

Konduktivitet dr ett matt pa vattnets salt-
halt och maétningar av konduktivitet an-
viands ofta som stodparameter for att veri-
fiera fordndringar i1 vattenkemin.

Saltvatten i botten pd Umeélvens nedre del
Samtliga stationer visade pa normala kon-
duktivitetsvirden i jaimforelse med andra
vattendrag 1 Norrland. I Vormbicken
(Vb13) uppmiittes dock ndgot hdgre viarden
an 1 Ovriga stationer. Vid station U8 (Syd-
spetsen On) forekom ingen paverkan frin
havet vid nagot av provtagningstillfillena
eller ndgon av nivéerna. I station U9 (Nya
Obbolabron) forekom inlagring av havs-
vatten 1 botten vid samtliga provtagnings-
tillfallen. I mellannivan (5 m) vid nya Ob-
bolabron (U9) férekom tydlig inblandning
av havsvatten frimst under sensommaren.
Aven nedstroms SCA (U10) forekom in-
lagring av havsvatten vid majoriteten av
provtagningstillfallen. I ytvattnet forekom




inte har ndgon funktion i biologiska system
utan orsakar skador pa djur och véxter re-
dan i smid méngder. Nagra tungmetaller
t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella
for alla organismer, men halterna far inte
bli for hoga. Det finns bade padgaende och
nedlagd gruvverksamhet i Ume- och Vin-
delédlvens avrinningsomrade vilket péver-
kar metallhalterna i &lvarna.

Ume- Vindelalvens VVF 2009 ALcontrol Resultat
inblandning 1 varierande méngd fran matt- 100, ¢ p
lig till betydlig omfattning. oppar (Hg/)
8,0 )
Metaller *
6,0 -
Metaller forekommer naturligt 1 1dga halter
1 sjoar och vattendrag. Halterna varierar
med avrinningsomradets berggrund och 407
jordart, vattnets grumlighet, surhet och in- |
nehall av organiska &dmnen. Tung- 2,0 - * B
metallerna dr de som orsakar mest problem _|_
1 naturen vilket beror pa att manga av dem 0.0 L T ﬂjﬁ T
N ™M
5 3 :

Jarn, mangan, aluminium

Uppmitta halter av jirn, mangan och alu-
minium beddmdes vara inom naturliga
haltnivaer vid samtliga undersokta statio-
ner (U2, U3, Ubfl, NO1, NO2, Vbf3 och
U9y). Halterna i huvudflodet for respektive
alv tenderade att 6ka ndrmare kusten.

Skadliga tungmetaller

Generellt mycket laga till 1dga halter, med
undantag f6r Vormbéacken

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly,
kadmium och kobolt tillhér den kategori
tungmetaller, som kan vara skadliga for
djur och vixter 1 forhojda halter. Dessa
metaller forekom i laga till mycket laga
halter pa samtliga platser med undantag for
Vormbidcken (Vbf3) dir koppar och zink
forekom i mattligt hoga halter (Figur 23
och 24). Bedomningsgrunder for kobolt
saknas dock.
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Figur 23. Medelvéarden av koppar vid stationer i
Ume- och Vindeladlven 2009 (staplar), samt
medel-, min- och maxvarden fdr perioden
2006-2008 Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket |&ga till l1Aga halter.
Over den heldragna linjen &r halterna mattligt
hdga.
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Figur 24. Medelvarden av zink vid stationer i
Ume- och Vindelalven 2009 (staplar), samt
medel-, min- och maxvarden for perioden
2006-2008 Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran laga till mattligt hoga halter.
Over den heldragna linjen &r halterna hoga.

Halterna varierade relativt lite och négon
tydlig tendens till fordndring av metallhal-
terna 1 de undersokta stationerna forekom
inte under perioden 2006-2009, d&ven om
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zinkhalten 1 Vormbécken tycks minska lite.
De forhdjda metallhalterna i Vormbécken
tycktes inte heller ha ndgon betydande ef-
fekt pa bottenfaunan (Bilaga 4).

Kustvatten

Naringsamnen

Enligt Naturvardsverkets normer (rapport
4914) gors bedomning av halterna narings-
dmnen i ytvattnet under vintern respektive
sommaren.

Mycket laga till ldga halter fosfor

I nistan alla stationer beddmdes total-
fosforhalten under sommaren som mycket
lag (Figur 25) med ingen eller obetydlig

referensstationen (UKV1). I skiktet 10 m
vid station UKV3, som ligger ca 5 sjomil
sydost om Umed hamn, var fosforhalterna
tydligt forhojda vid ett enskilt tillfélle i juli
2009 (34 pg/l). Ingen av de andra nivaerna
visade péd ndgon forhdjd fosforhalt. Nagon
forklaring till denna halt fanns ddrmed inte.
Diremot var siktdjupet mycket litet.

Fosforhalterna 6kade i de flesta stationerna
och nivéerna vid jamforelse med medel-
virdet for perioden 2006-2008. Okningen
var dock sa liten att den faller inom mét-
osdkerheten for provtagning och analys.

Svaga tendenser till okande fosforhalter
finns dock for perioden 2007-2009.

Ingen indikation pa paverkan frén fosfor-

avvikelse i jamforelse med haltiga utslépp férekom 2009.
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Figur 25. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindeldlvens kustvatten 2009 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar tver-
gangen fran mycket laga till laga halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan lag halt och

medelhdg halt.

Négot forhojd halt i station UKV2 b

Kvévehalterna under sommaren var gene-
rellt mycket laga eller pé griinsen till myck-
et 1dga (Figur 26). Undantaget var botten-
vattnet vid stationen UKV2 1 inre skargar-
den sd6der om Obbola och hamnen dar kvé-
vehalten var medelhdg. Detta orsakades
mojligen av anrikning via sedimentering
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men kan dven ha berott av utsldppspaver-
kan.

Kvévehalten vid station UKV2 b avvek
nagot jamfort med referensstationen
UKVI1. Samtliga stationer visade dock pa
okade kvévehalter jaimfort med medelvér-
det for perioden 2006-2008.
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Figur 26. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindeldlvens kustvatten 2009 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2006-2008. Den tunna streckade linjen visar 6ver-
gangen fran mycket laga till I1aga halter. Den tjocka streckade linjen visar gransen mellan lag halt och

medelhdg halt.

Ammoniumkvivehalter indikerar paverkan
fran Umeiélven

Medelhalter av ammoniumkvéave vid kust-
stationerna redovisas i Figur 27. Ingen
provtagning skedde under vintern 2009 och

déarfor kan ingen korrekt beddmning utfo-
ras. Halterna av ammoniumkvéve var dock
betydligt hogre vid 2009 ars provtagning
an tidigare ar (2006-2008).
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Figur 27. Medelhalter av ammoniumkvéave i Ume- och Vindeldlvens kustvatten 2009 (staplar), samt

medel-, min- och maxvarden fér perioden 2006-2008.

Okningen stimmer vil &verens med den
O0kning av totalkvdvehalter som skett.
Nagon forklaring till detta finns inte i
dagslaget. Mojligtvis kan
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viaderforhdllanden spela in. En viss
paverkan frdn Umeédlven och dess
utsldppskéllor forekommer dock. Detta
syns relativt tydligt pa skillnaden i
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ammoniumkvévehalt mellan referens-
stationen UKV1 och Ovriga stationer.
Skillnaden kan delvis bestd av ammonium-
kviave som bildas vid nedbrytning av
organiskt kvidve 1 sediment. Med utgangs-
punkt fran beddmningsgrunder for vinter
var ammoniumkvivehalterna laga i alla
stationer utom UKV2 yta och UKV4. 1
stationen UKV4 paverkades resultatet
kraftigt av den provtagning som skedde i
oktober under hart vider. Provtagaren
noterade att betydliga méngder vixtdelar
hade rorts upp frdn botten, vilket dven
syntes pa grumligheten och klorofyllhalten.

Mycket laga halter nitrit/nitratkvive
Nitrit/nitratkvdvehalterna var i regel som
lagst under perioden juli-augusti, vilket ty-
der pd biologiskt upptag (vdxtplankton).
Ingen korrekt bedomning av halter gick att
gora eftersom ingen vinterprovtagning
skedde. Jimforelse mellan de olika statio-
nerna (Figur 28) visade generellt pa betyd-
ligt hogre halter i bottenvattnet jamfort
med ytvattnet. Denna skillnad beror sanno-
likt pé en ldgre produktion i vid botten be-
roende péd lidgre temperaturer och mindre
tillgang till ljus.
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Figur 28. Medelhalter av nitrit+nitratkvave i Ume- och Vindelalvens kustvatten 2009 (staplar), samt

medel-, min- och maxvarden fér perioden 2006-2008.

Mycket ldga fosfatfosforhalter

Fosfatfosfor uppmattes ej 1 ndgra anmark-
ningsvirda halter pd nagon plats under ar
20009.

Klorofyll

Vattnets innehéll av klorofyll ér ett indirekt
matt pd biomassan och darmed relaterat till
néringstillgangen och graden av eutrofie-
ring (0vergddning). Tillstdndsklassningen
av kustvatten gors pd mitningar under au-
gusti manad, eftersom relativt stabila for-
hallanden rader da. I Figur 29 redovisas
medelhalter av klorofyll under sommaren
ar 2009. Klorofyllhalten beddémdes som
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Iag till medelhdg under sommaren. Den
trend till 6kande klorofyllhalter 1 UKV2
som tidigare forekommit brots detta ar. I
UKYV 4 uppmittes mycket hog klorofyllhalt
i oktober (23 pg/l). Provtagningen skedde
vid det tillféllet 1 hog sjo och provtagaren
noterade stora mingder vixtdelar i vattnet.
Hart viader har formodligen rivit loss vat-
tenvaxter fran botten.

Virt att notera &r att tillvixten av alger och
plankton gynnas av lidngre perioder med
stillastdende vatten vilket kan péaverka re-
sultaten. Det dr déarfor viktigt att kontrolle-
ra vid vilket védderforhallande som prov-
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tagningen av klorofyll sker innan man be-
domer halter eller pdverkan.

Klorofyll (ug/l) Siktdjup (m)
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Figur 29. Medelhalt av klorofyllhalter och sikt-
djup i Ume- och Vindeldlvens kustvatten under
juli och augusti 2009.

Siktdjup

Siktdjupet &r ett mitt pa vattnets ljus-
egenskaper. Forekomst av vixtplankton,
16sta organiska @mnen och grumlighet pé-
verkar siktdjupet. Siktdjupet &r 1 manga
marina omraden ett indirekt matt p4 ming-
den véxtplankton, dock inte i Bottniska vi-
ken (Naturvardsverket, rapport 4914). Dér-
for bedoms endast tillstdndet avseende
vattnets siktdjup och ingen beddmning av
avvikelse fran jamforvarde gors.

Stort till medelstort siktdjup

Siktdjupet var i medeltal stort till medel-
stort i samtliga stationer (Figur 29). Under
varen kan siktdjupet forvéntas vara simre
till f6ljd av varblommande alger och grum-
ling av vérfloden. Ar 2009 var siktdjupet
mindre dn medelvardet for perioden 2006-
2008. Mgjligen kan detta bero pé att prov-
tagningen skedde vid hardare vider med
storre vaghojd, vilket forsvarade sikt-
djupsmétningen.
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Totalt organiskt kol (TOC)

Mitning av totalt organiskt kol ger infor-
mation om vattnets innehall av organiska
amnen. Ett hogt virde kan ge laga syrehal-
ter 1 vattnet, eftersom syre atgar vid ned-
brytning av organiska dmnen. Beddm-
ningsnormer saknas for kustvatten. I kust-
ndra omraden kan man dock gora jamforel-
se med klassning for sjoar och vattendrag.

De uppmiitta halterna av organiska d@mnen
var generellt 1dga i kustvattnet (Figur 30).
Jamforelse med referensen (UKV1) visade
inte pa nagon avvikelse dven om halterna 1
de Ovriga stationerna generellt tycktes vara
nagot hoge dn 1 Gvriga stationer.

Syre

Mindre hoga syrehalter i alla stationer
Vattnets syrgasinnehéll dr av central bety-
delse for alla vattenlevande organismer.
Vattnets formaga att 16sa syre minskar med
okad temperatur och okad salthalt. Syre
tillfors kustvattnet vid Umeélvens mynning
genom omblandning av syrerikt ytvatten
eller genom instrémning av syrerikt vatten
frdn Bottniska viken. Tillstdndet avseende
syre bedoms pa arsminimivérden i botten-
vattnet.

Syrehalten var mindre hdg i alla stationer.
Halterna var betydligt lagre dn foregaende
ar vilket till viss del dverensstimmer med
den Okning av syretirande &@mnen
(ammoniumkvéve) som uppmétts detta ar.
Ingen betydande avvikelse jamfort med
referensstationen (UKV1) férekom i nagon
av punkterna. Som regel hade bottenvattnet
den lagsta syrehalten i respektive station.
Sammantaget tyder detta pd en god
vattenomsittning och en relativt lag
belastning av syretirande dmnen. Risken
for syrebrist i dessa omrdden bedOoms
darfor som mycket liten.
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Figur 31.

Medelhalter av TOC i Ume- och Vindeldlvens kustvatten 2009 (staplar), samt medel-, min-

och maxvarden for perioden 2006-2008. Streckad tunn linje markerar grans mellan mycket lag och lag
halt. Heldragen linje markerar gréans mellan lag och mattligt hog halt. (Klassindelning enligt sjoar och

vattendrag).

Salthalt

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan
46 mg/l i ytan vid UKV2 och 2500 mg/l i
bottenvattnet vid UKV4. Vérfloden frin
Umeilven pdverkar salthalten i ytvattnet 1
alla kontrollstationer. I praktiken innebér
detta att salthalten wvarierar betydligt 1
Umeilvens utstromningsomrade vilket ofta
visar sig som artfattigare bottenfauna.

Kisel

Kisel dr en primédr byggsten i kiselalger
(diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran
andra alger p.g.a. de tva skal som omsluter
cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en
enorm betydelse for produktionen av syre i
véirldshaven och bidrar med 20-25 % av
vérldens totala nettoproduktion av vixtma-
terial (Hellberg 1981). Analysen av kisel
aterspeglar darmed till viss del andelen ki-
selalger 1 vattenvolymen.
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Hogsta halten aterfanns i UKV2

Under &r 2009 foreldg ingen korrelation
mellan kiselhalt och klorofyllhalt (indirekt
matt pa algkoncentration) 1 stationen
UKV2, dér den hogsta kiselhalten uppmat-
tes. Sannolikt har flédesvariationer och
vindpaverkan (vattenomsittning) varit mer
styrande for uppmatta algkoncentrationer.




Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol

Referenser

REFERENSER

ALcontrol 2008. Recipientkontroll i Ume-
dlven 2007. Ume- och Vindeldlvens vat-
tenvardsforbund.

ALcontrol 2007. Recipientkontroll i Ume-
alven 2006. Ume- och Vindelilvens vat-
tenvardsforbund.

KM Lab. 2000. Tillimpningsforslag gél-
lande bedomningsgrunder kemi. Skri-
velse angdende nya beddmningsgrunder
for miljokvalitet (vattenkemi). KM Lab
AB 2000-02-14.

Naturvardsverket Allmidnna Rad (86:3),
1986. Recipientkontroll vatten.

Naturvérdsverket Rapport 3108, Recipient-
kontroll vatten. Del I. Unders6knings-
metoder for basprogram 1986. Statens
naturvardsverk. Solna.

Naturvérdsverket Rapport 4913, Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet, Sjoar
och vattendrag, 1999.

Naturvérdsverket Rapport 4914, Bedom-
ningsgrunder for miljokvalitet, Kust och
hav, 1999.

Naturvérdsverket.2007. Beddmningsgrun-
der for sjoar och vattendrag. Bilaga A
2007:4.

Pir Aslund, VA-hygien 1994.
Metaller 1 vatten

Tor Hellberg, Umeé Universitet 1981.
Kiselalger i sotvatten.

Statistiska centralbyrdn, 2005. Statistik for
avrinningsomraden 2000. ISSN 1403-
8978 Serie MI 11 SM 0301.

SMHI 2009. Viader och vatten. En tidning

fran SMHI — Videraret 2009. ISSN
0281-9619.

Lénsstyrelsen Visterbotten. Program for
samordnad recipientkontroll inom Vin-
deldlvens och Umeilvens avrinnings-
omraden januari 2006.



Ume- Vindelalvens VVF 2009 AlLcontrol Bilaga 1

BILAGA 1

Analysparametrarnas innebord och beddmningsgrunder fér
vattenkemi

33



Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol

Bilaga 1

Analysparametrarnas innebord

Vattentemperatur (°C)

Temperatur mats alltid 1 falt. Den paverkar
bl.a. den  biologiska  omsittnings-
hastigheten och syrets loslighet 1 vatten.

Eftersom densitetsskillnaden per grad okar
med Okad temperatur, kan ett sprangskikt
bildas i sj0ar under sommaren. Detta inne-
bér att vattenmassan skiktas i tva vattenvo-
lymer med olika fysikalisk-kemiska egen-
skaper. Forekomst av temperatursprang-
skikt fOorsvarar dmnesutbytet mellan yt-
och bottenvatten, vilket medfor att syre-
brist kan uppsta 1 bottenvattnet dar syre-
forbrukande processer dominerar. Under
vintern medfor isldggningen att syresitt-
ningen av vattnet i stort sett upphdr. Under
senvintern kan darfor ocksa syrebrist upp-
std 1 bottenvattnet.

Konduktivitet (mS/m, 25°C)

Konduktivitet (elektrisk ledningsférméga)
ar ett métt pa den totala halten 16sta salter 1
vattnet. De dmnen som vanligen bidrar
mest till konduktiviteten i sétvatten ar kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid,
sulfat och vitekarbonat.

Konduktiviteten ger information om mark-
och berggrundsforhallanden i tillrinnings-
omradet. Konduktiviteten kan i en del fall
ockséd anviandas som indikation pa utslépp.
Utsldppsvatten frdn reningsverk har ofta
hoga salthalter. Vigsalt, som bestar av na-
triumklorid, paverkar konduktiviteten.

Vatten med hog salthalt dr tyngre (har hog-
re densitet) &n saltfattigt vatten. Om inte
vattnet omblandas kommer darfor det salt-
rika utsldppsvattnet att inlagras pa botten
av sjoar och vattendrag.
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Alkalinitet (mekv/l)

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall
av syraneutraliserande &mnen, vilka framst
utgors av karbonat- och vétekarbonat. Al-
kaliniteten ger information om vattnets
buffertkapacitet, d.v.s. formagan att motsta
forsurning.

Enligt Naturvirdsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan vattnets till-
stind med avseende pa alkalinitet (medi-
anvirde) indelas enligt foljande effektrela-
terade skala:

> 0,20 Mycket god buffertkapacitet
0,10 -0,20 God buffertkapacitet
0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

0,02 -0,05 Mycket svag buffertkapacitet
<0,02  Ingen/obetydlig buffertkapacitet
pH-véarde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-virde.
Skalan ér logaritmisk, vilket innebér att pH
6 ar 10 génger surare och pH 5 &ar 100
génger surare dn pH 7. Normala pH-vérden
1 sjoar och vattendrag &r oftast 6-8. Regn-
vatten har ett pH-virde pé 4,0 - 4,5.

Laga véirden uppméts som regel i sjdar och
vattendrag 1 samband med sndsméiltning
eller kraftiga regn. Hoga pH-vdrden kan
under sommaren upptrdada vid kraftig alg-
tillvaxt, vilket dr en konsekvens av koldi-
oxidupptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-virden under ca 5,5 uppstar biolo-
giska storningar, t.ex. nedsatt fortplant-
ningsformaga hos vissa fiskarter, utslag-
ning av kénsliga bottenfaunaarter m.m.
Vid virden under ca 5,0 sker drastiska for-
dndringar och utarmning av organismsam-
héllen. Laga pH-viarden dkar ménga metal-
lers 16slighet och ddrmed giftighet i1 vatten.

Enligt Naturvirdsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan vattnets till-
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stdind med avseende pd pH (medianvérde)
indelas enligt f6ljande effektrelaterade ska-
la med tillagg:

> 6,8 Naéra neutralt

6,5-6,8 Svagt surt

6,2 —-6,5 Mattligt surt

5,6 -6,2 Surt

<5,6 Mycket surt

Tillagg (KMLab 2000):

8-9 Hogt pH-virde

>9 Mycket hogt pH-virde

Grumlighet (FNU)

Grumlighet — turbiditet (FNU) dr ett matt
pa vattnets innehall av partiklar. Partiklar-
na kan bestd av lermineral och organiskt
material (humus, plankton).

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan en klassning
med avseende pa grumlighet goras enligt
foljande:

<0,5 Ej eller obetydligt grumligt
0,5-1,0 Svagt grumligt

1,0-2,5 Mattligt grumligt

2,5-7 Betydligt grumligt

>7 Starkt grumligt

Suspenderat material (mg/l)

Mingden suspenderat material (suspende-
rad substans) méts genom filtrering av vat-
ten genom ett filter med standardiserade
egenskaper. Virdet aterspeglar vattnets
grumlighet, d.v.s. mingden partiklar.

Vattendrag kan enligt Naturvardsverket,
Allménna rdd 90:4, indelas 1 foljande
klasser med avseende pé halt suspenderat
material:
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<15 Mycket lag slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

3-6 Mattligt hog slamhalt
6-—12 Hog slamhalt

> 12 Mycket hog slamhalt

Siktdjup (m)

Siktdjup ger information om vattnets farg
och grumlighet. Det méts genom att man
sanker ned en vit skiva 1 vattnet och med
vattenkikare noterar djupet ndr den inte
langre kan urskiljas. Dérefter drar man upp
siktskivan till man ater kan se den och no-
terar djupet. Medelvérdet av dessa djup ut-
gor siktdjupet.

Enligt Naturvardsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa sjoars siktdjup goras
enligt foljande:

>8 Mycket stort siktdjup

5-8 Stort siktdjup

2,5-5 Mattligt siktdjup

1-2,5 Litet siktdjup

<1 Mycket litet siktdjup

Enligt Naturvardsverket, Beddmnings-

grunder for miljokvalitet, Kust och Hav,
Rapport 4914, kan klassindelning med av-
seende pa siktdjup i kustvatten goras enligt
foljande:

>54 Mycket stort siktdjup
4,0-54 Stort siktdjup
34-4,0 Medelstort siktdjup
2,5-3,4 Litet siktdjup

<25 Mycket litet siktdjup
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Kvave (ug/l)

Totalkvéve (tot-N) anger det totala kvéve-
innehéllet 1 ett vatten. Kvidvet kan foreligga
dels organiskt bundet, dels som Idsta salter.
De senare utgors av nitrat, nitrit och am-
monium.

Kvidve dr ett viktigt ndringsdmne for le-
vande organismer. Tillforsel av kvive an-
ses utgora den framsta orsaken till Gver-
gddningen (eutrofieringen) av véra kust-
vatten. Kviéve tillfors sjoar och vattendrag
genom nedfall av luftféroreningar, lickage
frén jord- och skogsbruksmarker samt ge-
nom utslédpp av avloppsvatten. Sprangam-
nen innehéller kviveforeningar (nitrat, ni-
trit, ammonium), vilket kan bidra till vatt-
nets kvaveinnehall.

Nitratkvdve (NOs-N) ér en viktig nirsalt-
komponent som direkt kan tas upp av
vaxtplankton och hogre véxter. Nitrat ar
lattrorligt 1 marken och tillfors sjoar och
vattendrag genom s.k. marklackage.

Nitritkvdave, NO,-N ar en form av kvive
som &r giftig 1 hoga halter beroende pa att
amnet hdmmar blodbildningen. Dricksvat-
ten med halter 6ver 0,30 mg/l (300 pg/l)
beddms som otjanligt av denna orsak.

Ammoniumkvadve (NHy-N) dr den oorga-
niska fraktion av kvdve som bildas vid
nedbrytning av organiska kviveforeningar.
Ammonium omvandlas via nitrit (NO,-N)
till nitrat (NO3-N) med hjélp av syre. Den-
na process tar ganska lang tid och forbru-
kar stora midngder syre. Oxidation av 1 kg
ammoniumkvive forbrukar 4,6 kg syre.
Manga fiskarter och andra vattenlevande
organismer dr kinsliga for hoga halter av
ammonium beroende pa att gifteffekter kan
forekomma.

Giftigheten beror av pH-vidrdet (vattnets
surhet), temperaturen och koncentrationen
av ammonium. En del ammonium &vergar
till ammoniak som &r giftigt. Ju hogre pH-
virde och temperatur desto storre andel
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ammoniak 1 forhallande till ammonium
(Alabaster och Lloyd 1982).

Enligt Naturvardsverket (1969:1) &r grins-
vérdet for laxartad fisk (t.ex. 6ring och lax)
0,2 mg/l (ammonium) och for fisk i all-
ménhet (t.ex. abborre, gidda och gos) 1,5
mg/l. Det finns dock en del taliga arter
inom gruppen vitfiskar (t.ex. ruda, mort
och braxen) som klarar hogre halter.

Enligt Naturvirdsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med
avseende pé totalkvédvehalt (maj—oktober) 1
sj0ar bedomas enligt:

<300 Laga halter
300 -625  Mattligt hoga halter
625 —1250 Hoga halter
1250 — 5000 Mycket hoga halter

> 5000 Extremt hoga halter

Dessa grénser har tillampats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstdndsbedémning 1 rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvéardsverket, Beddmnings-
grunder for miljokvalitet, Kust och Hav,
Rapport 4914, kan kustvattens halt av kvi-
ve (ug/l), 1 ytvattnet under vintern, indelas
enligt foljande:

<266 Mycket lag halt
266 —350  Lag halt
350-490 Medelhog halt
490 — 756  HoOg halt

> 756 Mycket hog halt

Under sommaren géller foljande indelning:

<252 Mycket lag halt
252 -308 Lag halt
308-364 Medelhog halt
364 —448  Hog halt

> 448 Mycket hog halt




Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol

Bilaga 1

Kustvattnets halt av nitrit/nitratkvive
(ng/l) 1 ytvattnet under vintern kan indelas
enligt foljande:

<77 Mycket lag halt

77 -102 Lag halt

102 -140 Medelhog halt

140 —364  Hog halt

> 364 Mycket hog halt

Kustvattnets halt av ammoniumkvéive

(ng/l) 1 ytvattnet under vintern kan indelas
enligt foljande:

<9.9 Mycket lag halt
9,917 Lag halt

17-29 Medelhog halt
29 - 60 Hog halt

> 60 Mycket hog halt

I Naturvardsverkets nuvarande beddm-
ningsgrunder saknas klassgrinser for am-
moniumkvéve. Foljande indelning har dar-
for foreslagits av KM Lab (numera ALcon-
trol) med utgangspunkt i Beddmnings-

grunder for svenska ytvatten (SNV
1969:1):

<50 Mycket laga halter

50-200 Laga halter

200—-500  Mattligt hoga halter

500 — 1500 Hoga halter

> 1500 Mycket hoga halter

Fosfor (ug/l)

Totalfosfor (tot-P) anger den totala mang-
den fosfor som finns i vattnet. Fosfor fore-
ligger 1 vatten antingen organiskt bundet
eller som fosfat (PO4-P). Fosfor &r i all-
mianhet det tillvixtbegrdnsande nérings-
dmnet i sOtvatten och alltfor stor tillforsel
kan medfora att vattendrag vixer igen och
syrebrist uppstar.

Enligt Naturvdrdsverkets beddmnings-
grunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med
avseende pa totalfosforhalt (maj-oktober) 1
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sjoar bedomas enligt nedanstiaende skala.
Skalan ar kopplad till olika produktionsni-
vaer, fran niringsfattiga till ndringsrika
vatten:

<12,5 Laga halter
12,5-25  Mattligt hoga halter
25-50 Hoga halter
50 -100 Mycket hoga halter
> 100 Extremt hoga halter

Dessa gréinser har tillampats for medelhal-
ter av virden uppmétta dven under Ovriga
delar av aret. Tillstdndsbedémning 1 rin-
nande vatten har gjorts enligt samma nor-
mer.

Enligt Naturvardsverket, Beddmnings-
grunder for miljokvalitet, Kust och Hav,
Rapport 4914, kan kustvattens halt av fos-
for (ug/l), 1 ytvattnet under vintern, indelas
enligt foljande:

<23 Mycket lag halt
23 -28 Lag halt

28 -34 Medelhog halt
34-40 Hog halt

>40 Mycket hog halt

Under sommaren géller foljande indelning:

<15 Mycket lag halt
15-19 Lag halt

19 -24 Medelhog halt
24 - 31 Hog halt

>3] Mycket hog halt

Kustvattnets halt av fosfatfosfor (pug/l) i1
ytvattnet under vintern kan indelas enligt
foljande:

<9,6 Mycket lag halt
9,6 -17 Lag halt

17-24 Medelhog halt
24 - 31 Hog halt

>31 Mycket hog halt




Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol

Bilaga 1

Klorofyll a (ug/l)

Klorofyll a dr ett av nyckeldmnena i véix-
ternas fotosyntes. Halten klorofyll kan dér-
for anvdndas som maétt pa méngden alger 1
vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock
olika for olika arter och olika tillvéxtfaser.
Klorofyllhalten ir i regel hdgre ju nérings-
rikare ett vatten 4r.

Enligt Naturvardsverket, Beddmnings-
grunder for miljokvalitet, Kust och Hav,
Rapport 4914, kan kustvattens halt av klo-
rofyll a (ng/l), 1 ytvattnet under augusti,
indelas enligt foljande:

<1,5 Mycket lag halt
1,5-22 Lag halt
22-3,2 Medelhog halt
32-5,0 Hog halt

>5,0 Mycket hog halt

Allmant om metaller

I gruppen tungmetaller forekommer hu-
vuddelen av de metaller som kan vara
skadliga for levande organismer. Det dr
frimst bly, krom, kadmium, koppar, arse-
nik, zink, nickel och kvicksilver som ar ak-
tuella 1 detta sammanhang. En del tungme-
taller, t.ex. jdrn, zink, krom och koppar &r
nodvindiga och ingér i enzymer, proteiner,
vitaminer och andra livsviktiga byggstenar,
men tillférseln till organismen far inte bli
for stor.

Tungmetaller finns naturligt i miljon 1 for-
hallandevis laga halter. Dock kan halterna
vara hoga i sulfidhaltiga berg- och jordar-
ter. Till skillnad frén flertalet andra natur-
ligt forekommande &@mnen tycks vissa
tungmetaller - framst bly, kadmium och
kvicksilver - inte ha ndgon funktion i le-
vande organismer. I stillet orsakar dessa
metaller redan 1 smi méngder skador da de
tillfors djur och véxter.
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Tungmetallernas giftverkan beror till stor
del pa att de binds hért till organiska dm-
nen/strukturer i levande celler, vilket dels
forsvarar utsondring (ger ackumule-
ring/koncentrering) och dels bidrar till att
olika cellfunktioner stors (gifteffekt).

Tungmetallerna dr oforstorbara, vilket in-
nebér att de inte bryts ner. De dr siledes
exempel pa stabila &mnen, som blir miljo-
gifter om de dyker upp i alltfér stora
méingder i fel ssmmanhang.

Aluminium

Aluminium &r en metall som forekommer i
hoga halter 1 de flesta jord- och bergarter.
Vid laga pH-vérden 16ses metallen ut och
gér 1 vattenlosning. Hoga halter (mg-niva)
av 16st aluminium &r giftigt for vattenorga-
nismer. Néar pH-virdet stiger till 5 — 5,5
faller aluminium ut. Nar denna process
sker bildas aluminiumfillningar pé fiskars
och bottendjurs gélar, vilket kan ha en di-
rekt dodande effekt. Nér aluminium vél har
fallit ut minskar giftigheten kraftigt. Néar
pH-vérdet stiger till 8-9 kan aluminium
ater ga i l6sning, varvid giftigheten Okar
igen. Om pH-vérdet sedan sjunker faller
ater aluminium ut och kan da ocksa bilda
skadliga beldggningar pd vattenorganis-
mernas gélar.

Jarn

Jarn dr en tungmetall som dr mycket viktig
for ménga organismer, eftersom den ingér
som en viktig del i hemoglobin som be-
hovs till syreupptagning. I vatten kan me-
tallen vara skadlig i hoga halter (mg-niva)
nidr den forekommer som rena jérnoxi-
der/hydroxider. Vid syrefria forhéllande,
vilket dr vanligt i grundvatten, Gvergér jarn
till en lattloslig farglos form (jérn II). Om
pH-vérdet Overstiger 5 faller detta jarn ut
som oxider/hydroxider vid kontakt med
syre varvid brunrdoda fallningar (jarn III)
bildas. Detta kan ge gifteffekter om be-
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laggningar bildas pd vattenorganismernas
gélar. Utstrommande jdrnhaltigt grundvat-
ten med pH-vdrde understigande 5 faller
ofta ut forst ndr detta nér ett vattendrag
med hogre pH-virde, varvid skador kan
uppsta pa vattenlevande djur.

Bedomningsgrunder enligt Naturvérds-
verkets (Rapport 4913) saknas for alumi-
nium, jarn, mangan, kobolt, barium, stron-
tium, kalcium, kalium och magnesium.

Enligt naturvardsverket (Rapport 4913) in-
delas metaller 1 vatten enligt foljande:

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <04 0,4-5 5-15 15-75 >175
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 > 15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 > 1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 > 45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >175
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 > 225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Lufttemperatur uttrycks 1 m/s och anges 1 heltal t.ex. 7. In-

Mits ofta med termometern 1 vattenhdmta-
ren. Tank pé att vattenhdmtaren skall ligga
Oppen och vara vél ventilerad en ldngre tid
fore avldsning av temperatur. Ett bra sitt dr
att lata hidmtaren vara Oppen fran det man
lamnar bilen/jobbet och den tid det tar till
provtagningsstation. Dir ldser man av ter-
mometern! Enhet dr Celsiusgrader (°C) och
anges med en decimal.

Vindriktning

Kan t.ex. mitas med en speciell kompass
(syftkompass). Enheten édr grader (°) - ¢j
kardinalvindriktning t.ex. NV, och anges i
heltal t.ex. 045 (=NO). Vindriktningen an-
ges for var 5:¢ °, d.v.s. 5, 10, 15 o.s.v. In-
tervall far ej forekomma.

Vindhastighet

Kan métas med en speciell vindhastig-
hetsmitare (vindanemometer). Hastigheten
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tervall far ej forekomma.

Bottendjup

Bottendjupet dr det lodrdta avstandet fran
vattenytan till botten (far ej forvéxlas prov-
tagningsdjupet “botten”). Anges 1 meter
och med en decimal t.ex. 5.3.
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Vattendrag

Ul Uppstroms Hemavan

Ume-Vindeldalvens SRK 2009

Parametrar for bedémning av status

0,40 +

Treérsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Beddmning
Totalfosfor (ug/l) 7 L&g halt 5 0,69 God
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 187 Lag halt
Féarg (ABS 420 (F)) 0,032 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,65 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3,8 Mycket 14g halt
pH 7,3 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,45 Mycket god buffertkapacitet
Expertbedémning
s Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6 200
150
4
100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 300,0 Konduktivitet (mS/m)
7.5 - I T I I 250,0
I
65 - 200,0
150,0
55 100,0
45 - 50,0
3,5 0,0
06 07 08 09 06
050 - Alkalinitet (mekv/l) 5.0 TOC (mg/l)

06

4,0

0,30 | 3,0

0,20 | 2,0

0,10 - 1,0

0,00 0,0
07 08 09

3

06 07 08 09

0,050 Absorbans filtrerad (420/5)

0,040

0,030 0,60

0,020 0,40

0,010 0,20

0,000 0,00
06 07 08 09

1,00 Turbiditet (FNU)

0,80

3

06 07 08 09

Kommentar: .
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U2 Ajaure Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 3 L&g halt 4 1,56 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 117 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,019 Ej eller obetydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,30 Ej eller obetydligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 1,6 Mycket 14g halt
pH 7,3 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,26 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
5 Totalfosfor (ug/l) 140 m Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
4 120
100
3 80
2 60
40
1 20
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 - E3 = T 4,0 4
6,5 3,0 ~
55 2,0
4,5 1,0
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,300 - Alkalinitet (mekv/l) 20 - TOC (mgll)
0,250 +
0,200 - 1,57
0,150 - 1,0 -
0,100 + 05
0,050 4 ’
0,000 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,025 - Absorbans filtrerad (420/5) 0,40 Turbiditet (FNU)
0,020 + 0,30
0,015 4
0,20
0,010 4
0,005 - 0.10
0,000 - 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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U3 Stensele Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 5 L&g halt 6 1,16 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 171 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,050 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,48 Ej eller obetydligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3.4 Mycket 14g halt
pH 7,2 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
10 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 200
6 150
4 100
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
] 4,0 -
75 I I I z
6,5 3,0 ~
5,5 A 2,0
45 1 1,0 -
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,20 - 4,0 1
0,15 - 3,0 1
0,10 - 2,0 4
0,05 - 1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,080 Absorbans filtrerad (420/5) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,060 0,60
0,040 0,40
0,020 . 0,20
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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o . I
Ubfl Juktan Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 6 L&g halt 7 1,24 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 196 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,097 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,66 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 53 L&g halt
Syre (mg/l)
pH 7,0 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,14 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
3 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6 200
150
4
100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
75 - pH - 35 - Konduktivitet (mS/m)
- T - 3.0 -
ES ’
6,5 L i - 2,5 -
2,0 ~
5,5 A 15 1
45 | 1,01
0,5 4
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.20 Alkalinitet (mekv/l) 6.0 - TOC (mgll)
0,15 - 5,07
4,0 -
0,10 - 3,0 A
0,05 2,01
1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.120 Absorbans filtrerad (420/5) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,100 0.60
0,080 ’
0,060 0,40
0,040
0,020 0.20
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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U4 Blavikssjon Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 5 L&g halt 6 1,28 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 155 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,046 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,51 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3.4 Mycket 14g halt
Syre (mg/l)
pH 7,2 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
7 Totalfosfor (ug/l) 200 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6
5 150
4
3 100
2 50
1
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 4.0 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 A T - T 3,0 A
6,5
2,0 A
5,5 A
45 1 1,07
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mg/l)
0,20 - 4,0 1
0,15 - 3,0
0,10 - 2,0 4
0,05 - 1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,080 Absorbans filtrerad (420/5) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,060 0,60
0,040 0,40
0,020 . 0,20
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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Ubf2 Lycksbécken

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

0,150

Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 8 L&g halt 9 1,21 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 240 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,128 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,66 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 7,7 L&g halt
Syre (mg/l)
pH 6,9 Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,15 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
10 Totalfosfor (ug/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 250
6 200
150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
75 - pH 35 Konduktivitet (mS/m)
T - - - 3,0
6,5 i - < 2,5
2,0
557 15
45 1.0
0,5
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.20 Alkalinitet (mekv/l) 10 TOC (mg/l)
0,15 8
6
0,10
4
0,05 - 2
0,00 0
06 07 08 09 06 07 08 09
Absorbans filtrerad (420/5) Turbiditet (FNU)

0,80

0,100 0.60

0,050 0.40

0,20

0,000 0,00
06 07 08 09

1,00

3

06 07 08 09

Kommentar: .
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U5 Tuggensele

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 5 L&g halt 7 1,38 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 173 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,053 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,50 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3,8 Mycket 14g halt
pH 7,2 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
Naringsstatus _
3 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6 200
150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 4.0 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 -
I -
6,5 1
5,5 1
4,5
3,5
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,20 - 4,0 1
0,15 3,0
0,10 - 2,0 4
0,05 1,0
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,080 Absorbans filtrerad (420/5) Turbiditet (FNU)

1,50
0,060
1,00
0,040
0,020 0,50
0,000 0,00
06 07 08 09

06 07 08 09

Kommentar: .
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U6 Bjurfors N Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 5 L&g halt 9 1,66 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 179 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,058 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,52 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3,8 Mycket 14g halt
pH 7,1 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
3 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6 200
150
4
100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
75 - pH 4.0 - Konduktivitet (mS/m)
= I z 5
6,5 3,0 A
5,5 A 2,0 A
45 1,0 4
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,20 - 4,0 1
0,15 3,0 |
0,10 - 2,0 4
0,05 - 1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,100 Absorbans filtrerad (420/5) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,080 0,60
0,060
0,40
0,040
0,020 0.20
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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Ubf3 Ramsan Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 18 Mattligt hog halt 13 0,70 God
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 341 Mattligt hog halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,283 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,0 Mattligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 13 H6g halt
pH 6,5 Mattligt surt
Alkalinitet (mekv/I) 0,07 Svag buffertkapacitet
Expertbeddmning
30 Totalfosfor (pg/l) 200 I Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
25 300
20
15 200
10 100
5
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
75 - pH 35 Konduktivitet (mS/m)
T - 3,0
6,5 - T I I I 2,5
2,0
557 15
45 1.0
0,5
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
010 - Absorbans filtrerad (420/5) 15 TOC (mg/l)
0,08 -
0,06 - 10
0,04 - 5
0,02 -
0,00 0
06 07 08 09 06 o7 08 09
0,400 Absorbans filtrerad (420/5) 25 Turbiditet (FNU)
0,300 2,0
1,5
0,200
1,0
0,100 05
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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U7 Vannes vattenverk Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 6 L&g halt 9 1,42 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 191 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,057 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,67 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3,9 Mycket 14g halt
pH 7,1 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
3 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6 200
150
4
100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 pH 4.0 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 B
I z = 3.0
6,5
2,0 A
55
4,5 1,0 4
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,250 - Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,200 + 4,0 1
0,150 - 3,0 |
0,100 - 2,0 1
0,050 - 1,0
0,000 0,0
06 o7 09 06 07 08 09
0,100 - Absorbans filtrerad (420/5) 1.0 Turbiditet (FNU)
0,080 + 0,8
0,060 + 0,6
0,040 4 0,4
0,020 4 0,2
0,000 - 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .

51



Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Vbf1 Tjulan

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

Tredrsvarde

Totalfosfor (ug/l) 3
Andra parametrar

Totalkvave (ug/l) 115
Farg (ABS 420 (F)) 0,026
Turbiditet (FNU) 0,26
TOC (mgll) 1,6
pH 7,4
Alkalinitet (mekv/I) 0,30

Expertbeddmning
Naringsstatus

Tillstand Referensvarde EK Status/Beddmning
L&g halt 5 1,66 Hog
L&g halt

Svagt fargat vatten
Ej eller obetydligt grumligt vatten
Mycket 14g halt

Néra neutralt
Mycket god buffertkapacitet

Totalfosfor (ug/l)

m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvéave (ug/l)

20 200
15 150
10 100
5 50
. e B s,
06 07 08 09 06 07 08 09
85 pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 I T I = 4,0 q
6,5 3,0
55 2,0 -
4,5 1,0 4
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,350 - Alkalinitet (mekv/l) 25 - TOC (mg/l)
0,300 +
0,250 - 2,01
0,200 - 154
0,150 + 1,0 -
0,100 +
0,050 - 05
0,000 0,0 4
06 07 08 09 06 07 08 09
0,100 - Absorbans filtrerad (420/5) 0,40 Turbiditet (FNU)
0,080 4 0,30
0,060 +
0,20
0,040 +
0,000 - 0,00
06 07 08

09 06 07 08 09

Kommentar: .
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Vbf2 Laisalven Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 4 L&g halt 6 1,65 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 124 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,031 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,38 Ej eller obetydligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 1,9 Mycket 14g halt
pH 7,3 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,25 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
5 Totalfosfor (ug/l) 200 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
4 150
3
100
2
1 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 - - I - 4,0 1
6,5 3,0 ~
5,5 A 2,0
4,5 4 1,0
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,30 Alkalinitet (mekv/l) 25 - TOC (mgll)
0,25 - 2,0 ~
0,20 -
1,5 4
0,15 -
0,10 - 1,0 A
0,05 - 0,5 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,040 Absorbans filtrerad (420/5) 0,50 Turbiditet (FNU)
0,030 0,40
0,30
0,020
0,20
0,010 0,10
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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V1 Sorsele Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 4 L&g halt 6 1,66 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 133 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,029 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,37 Ej eller obetydligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 2,1 Mycket 14g halt
pH 7,3 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,26 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
5 Totalfosfor (ug/l) 200 m Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
4 150
3
100
2
1 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,54 I E3 : 4,0 1
6,5 3,0 ~
5,5 A 2,0
45 1 1,0 -
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,30 Alkalinitet (mekv/l) 25 - TOC (mgll)
0,25 - 2,0 ~
0,20 -
1,5 4
0,15 -
0,10 - 1,0 A
0,05 - 0,5 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,040 Absorbans filtrerad (420/5) 0,50 Turbiditet (FNU)
0,030 0,40
0,30
0,020
0,20
0,010 0,10
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .

54



Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

V2 Vindelngransele Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 7 L&g halt 7 1,03 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 165 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,044 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,74 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 2,9 Mycket 14g halt
Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand
pH 7,2 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,23 Mycket god buffertkapacitet
Expertbedémning
Naringsstatus Hégl
25 Totalfosfor (ug/l) 600 = Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
20 500
15 400
300
10 200
5 100
0 ‘ ‘ 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 A 4,0 q
I I I
6,5 4 3,0 4
55 4 2,0 4
45 - 1,0 4
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 - Alkalinitet (mekv/l) 35 TOC (mg/l)
0,20 - 3,0 A
2,54
0,15 4 20 A
0,10 - 1,5 A
1,0 A
0,05 | 05 |
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,100 Absorbans filtrerad (420/5) 5.0 Turbiditet (FNU)
0,080 4,0
0,060 3,0
0,040 2,0
0,020 1,0
0,000 0,0 |
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
2006 ars varden paverkas betydlig av ett enskillt provtagningstillfalle d& bottensediment misstanks ha
paverkat provet.
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Vbf3 Vormbacken Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Tvaarsvarde Tillstand Referensvarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) Lag halt 9 1,32 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,132 Betydligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,78 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) Mattligt hog halt
pH Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,15 God buffertkapacitet
Expertbedémning
Naringsstatus Ht‘;gl
10 Totalfosfor (ug/l) 300 = Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 250
6 200
150
4 100
2 50
0 0 I
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 10,0 Konduktivitet (mS/m)
75 T 8,0
6.5 - I g 6.0
5,5 A 4,0
4,5 A 2,0
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 - Absorbans filtrerad (420/5) 10 TOC (mg/l)
0,20 - 8
0,15 - 6
0,10 - 4
0,05 - 2
0,00 0
06 07 08 09 06 o7 08 09
0,150 Absorbans filtrerad (420/5) 1,00 Turbiditet (FNU)
0,80
0,100 0,60
0,050 0,40
0,20
0,000 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
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V4 Vindelalven bro 365 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Tvaarsvarde Tillstand Referensvarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 6 L&g halt 7 1,21 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 145 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,047 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,0 Mattligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3.4 Mycket 14g halt
pH 7,2 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,22 Mycket god buffertkapacitet
Expertbedémning
Naringsstatus H(‘jgl
7 Totalfosfor (ug/l) 200 m Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
6
5 150
4
3 100
2 50
1
0 0 I
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 T - 4,0 4
65 - i 30 -
5,5 A 2,0
45 - 1,0 4
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,04 Alkalinitet (mekv/l) 40 TOC (mg/l)
0,03 -
0,03 - 3,0
0,02 - 20
0,02 - e
0,01 4 1,0 1
0,01 -
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,050 Absorbans filtrerad (420/5) 2.0 Turbiditet (FNU)
0,040 15
0,030
1,0
0,020
0,010 0.5
0,000 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol Bilaga 2

NO1 Maltbranna

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 4 L&g halt 7 1,83 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 163 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,051 Mattligt fargat vatten
TOC (mg/l) 4.0 L&g halt
pH 7,0 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,23 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
6 Totalfosfor (ug/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
5 250
4 200
3 150
2 100
1 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 4,0 Konduktivitet (mS/m)
7,5 A
! T T L T 3,0
6.5 - - < -
2,0
5,5 A
45 A 10
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5 TOC (mg/l)
0,20 - 4
0,15 - 3
0,10 - 2
0,05 - 1
0,00 - 0
06 07 08 09 06 07 08 09

0,060 Absorbans filtrerad (420/5)

0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000
06 07 08 09

Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol Bilaga 2

Vbf4 Hjuksan

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 13 Mattligt hog halt 10 0,75 God
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 308 Mattligt hog halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,229 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,6 Mattligt grumligt vatten
TOC (mgll) 11 Méttligt hog halt
pH 6,7 Svagt surt
Alkalinitet (mekv/I) 0,13 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
20 Totalfosfor (ug/l) 200 I Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
15 300
10 200
5 100
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
75 pH 4,0 Konduktivitet (mS/m)
6,5 = T = 3,0
55 2,0
4,5 1,0
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,200 - Alkalinitet (mekv/l) 12 TOC (mg/l)
0,150 10
8
0,100 4 6
0,050 + 4
2
0,000 0
06 o7 08 09 06 o7 08 09
0,500 - Absorbans filtrerad (420/5) 25 Turbiditet (FNU)
0,400 + 2,0
0,300 4 1,5
0,200 4 1,0
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

V5 Vannesby ovan bro Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 8 L&g halt 8 1,00 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 183 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,074 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,0 Mattligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 43 L&g halt
pH 7,1 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,22 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
10 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 4.0 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 A I i
I I I - 30
6,5
2,0 A
5,5 A
45 1 1.0
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,20 - 4,0 1
0,15 3,0 |
0,10 - 2,0 4
0,05 - 1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,100 Absorbans filtrerad (420/5) 15 Turbiditet (FNU)
0,080
0,060 1.0
0,040 05
0,020
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol Bilaga 2

NO2 Stornorrfors

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 12 L&g halt 10 0,85 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 213 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,087 Mattligt fargat vatten
TOC (mg/l) 59 L&g halt
pH 7,0 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,19 God buffertkapacitet
Expertbeddmning
14 Totalfosfor (pg/l) 350 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
12 300
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 4.0 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 A 3,0 4
I I I I ’
6,5
2,0 A
5,5 A
45 1 1.0
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Absorbans filtrerad (420/5) 70 - TOC (mgll)
0,20 - 6,0 -
5,0
0,15 - 20 1
0,10 - 3,0 ~
2,0 ~
0,05 A 10 -
0,00 - 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09

0,100 Absorbans filtrerad (420/5)

0,080
0,060
0,040
0,020
0,000
06 07 08 09

Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

U8y Sydspetsen On yta Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 7 L&g halt 12 1,79 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 196 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,065 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,2 Mattligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 41 L&g halt
Syre (mg/l) 7,0 Mattligt syrerikt tillstand
pH 7,2 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,22 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
12 Totalfosfor (pg/l) 250 m Ovrigt kvéave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 200
8 150
6 100
4
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 1 I - == 4,0 1
65 - = 30 -
5,5 A 2,0
4,5 4 1,0
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,30 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,25 - 40 -
0,20 -
3,0
0,15 -
0,10 - 2,0 A
0,05 - 1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,100 Absorbans filtrerad (420/5) 15 Turbiditet (FNU)
0,080
0,060 1.0
0,040 05
0,020
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

U8b Sydspetsen On botten Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 7 L&g halt 12 1,67 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 224 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,062 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,2 Mattligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 Mycket 14g halt
Syre (mg/l) 7,3 Syrerikt tillstand
pH 7,1 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,20 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
10 Totalfosfor (ug/l) 300 E Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 250
6 200
150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 50 - Konduktivitet (mS/m)
7,5 - I - - - 4,0 +
6,5 3,0 ~
5,5 A 2,0
45 1,0 -
3,5 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 - TOC (mgll)
0,20 - 4,0 1
0,15 3,0 |
0,10 - 2,0 4
0,05 - 1,0 A
0,00 0,0 -
06 07 08 09 06 07 08 09
0,100 Absorbans filtrerad (420/5) 15 Turbiditet (FNU)
0,080
0,060 1.0
0,040 05
0,020
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol Bilaga 2

U9y Nya Obbolabron yta Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 7 L&g halt 12 1,70 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 209 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,060 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 1,0 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 Mycket 14g halt
Syre (mg/l) 7,5 Syrerikt tillstand
pH 7,1 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,22 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
10 Totalfosfor (ug/l) 300 E Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 250
6 200
150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 140,0 Konduktivitet (mS/m)
i T 120,0
s < I I z 100,0
6,5 80,0
55 1 60,0
45 40,0
™ 20,0
as 00 — T
06 07 08 09 06 07 08 09
0.25 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 TOC (mgll)
0,20 - 4,0
0,15 - 3,0
0,10 - 2,0
0,05 - 1,0
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,080 Absorbans filtrerad (420/5) 1,20 Turbiditet (FNU)
0,060 1,00
0,80
0,040 0,60
0,40
0,020 0.20
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 o7 08 09
Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol Bilaga 2

U9m Nya Obbolabron mellan Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 10 L&g halt 11 1,13 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 220 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,047 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,9 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 Mycket 14g halt
Syre (mg/l) 7,5 Syrerikt tillstand
pH 7,4 Néra neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,60 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
14 Totalfosfor (pg/l) 300 E Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
12 250
10 200
g 150
4 100
5 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 600 Konduktivitet (mS/m)
75 1 T - T I 500
- 400
6,5
300
557 200
4,5 1 100
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,70 Alkalinitet (mekv/l) 5.0 TOC (mg/l)
0,60 |
0,50 - 40
0,40 - 3,0
0,30 - 2,0
0,20 -
0,10 - 1,0
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,060 Absorbans filtrerad (420/5) 12 Turbiditet (FNU)
0,050 1,0
0,040 0,8
0,030 0,6
0,020 0,4
0,010 0,2
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

U9b Nya Obbolabron botten Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 21 Mattligt hog halt 10 0,46 Maéttlig
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 281 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,027 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 2,4 Mattligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 43 L&g halt
Syre (mg/l) 55 Mattligt syrerikt tillstand
pH 7,6 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,87 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
Néringsstatus Mattlig|
30 Totalfosfor (pg/l) 350 m Ovrigt kvéave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
25 300
20 200
15 150
10 100
5 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
95 - pH 800 Konduktivitet (mS/m)
851 T 600
7.5 s T I
6,5 - 400
551 200
4,5 4
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 - Alkalinitet (mekv/l) 5.0 TOC (mgll)
0,80 - 4,0
0,60 - 3,0
0,40 - 2,0
0,20 - 1,0
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,040 Absorbans filtrerad (420/5) 40 Turbiditet (FNU)
0,030 3,0
0,020 2,0
0,000 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
Statusklassning utfors normalt sett inte pa bottenvatten.

66



Ume- Vindelalvens VVF 2009

ALcontrol Bilaga 2

U10y Nedstroms SCA yta

Ume-Vindelalvens SRK 2009

Parametrar fér beddmning av status

Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 8 L&g halt 12 1,50 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 203 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,056 Mattligt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,9 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,3 L&g halt
Syre (mg/l) 8,9 Syrerikt tillstand
pH 7,3 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/I) 0,31 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
Naringsstatus _
10 Totalfosfor (ug/l) 250 m Ovrigt kvéave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 200 Konduktivitet (mS/m)
751 —1I T I T 150
6,5 1
100
5,5 1
4,5 50
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,05 - Alkalinitet (mekv/l) 6.0 TOC (mgll)
0,04 | 5,0 | I
0,03 l 4,0
0’02 | l 3'0
2,0
0,01 - 1,0
0,00 - 0,0
06 07 08 09

06 07 08 09

0,080 Absorbans filtrerad (420/5)

0,060
0,80
0,040 0,60
0,40
0,020 0.20
0,000 0,00
06 07 08 09

1,20 Turbiditet (FNU)

1,00

:

06 07 08 09

Kommentar:
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

U10b Nedstréms SCA botten Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar fér beddmning av status
Trearsvarde Tillstand Referensvéarde EK Status/Bedémning
Totalfosfor (ug/l) 12 L&g halt 9 0,79 Hog
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 255 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,023 Svagt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,90 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 41 L&g halt
Syre (mg/l) 8,4 Syrerikt tillstand
pH 7,6 Néara neutralt
Alkalinitet (mekv/Il) 1,00 Mycket god buffertkapacitet
Expertbeddmning
15 Totalfosfor (ug/l) 300 E Ovrigt kvave M Nitrit+nitratkvave (ug/l)
250
10 200
150
5 100
50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
85 - pH 800 Konduktivitet (mS/m)
75 T T = 600
6,5
400
5,5 A
45 | 200
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,20 - Alkalinitet (mekv/l) 5.0 TOC (mgll)
1,00 + 4,0
0,80 -
3,0
0,60 -
0,40 - 2,0
0,20 10
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0,050 Absorbans filtrerad (420/5) 1,20 Turbiditet (FNU)
0,040 1,00
0,030 0,80
0,020 0.60
! 0,40
0,000 0,00
06 o7 08 09 06 07 08 09
Kommentar:
Statusklassning utfors normalt sett inte pa bottenvatten.
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Ume- Vindeldlvens VVF 2009 ALcontrol Bilaga 2

Kusten
UKV1y Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 8 Mycket Iag halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 225 Mycket lag halt
Féarg (ABS 420 (F)) 0,784 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,51 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,1 L&g halt G
Syre (mg/l) 11,1 Hog halt ‘ N .
cl (mg! 1746 o
(mg/l) ﬁ;’}wmﬁsznmgmmi
Si (mg/l) 0,78 &
k=1
Expertbedémning
10 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 250
6 200
150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mg/l) 2500,0 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2000,0
8,5
75 1500,0
6,5 1000,0
55
45 500,0
3,5 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
35 Klorofyll (pg/l) 5.0 TOC (mg/l)
3,0
25 4,0
2,0 3,0
15 2,0
1,0
0,5 1,0
0,0 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 0.80 Turbiditet (FNU)
0,80 0,60
0,60
0,40
0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV15 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 7 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 236 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,768 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,55 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 L&g halt
Syre (mg/l) 11,6 Hog halt
Cl (mg/l) 1723
Si (mgl/l) 0,77
Expertbeddmning
12 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
95 2000
8,5
7.5 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
038 40
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,80 0,60
0,60
0,40
0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

Expertbeddmning

UKV1 10 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand

Totalfosfor (ug/l) 7 Mycket 14g halt
Andra parametrar

Totalkvave (ug/l) 212 Mycket 1ag halt

Farg (ABS 420 (F)) 0,725 Starkt fargat vatten

Turbiditet (FNU) 0,46 Ej eller obetydligt grumligt vatten

TOC (mg/l) 3,9 Mycket 14g halt

Syre (mg/l) 11,4 Hog halt

Cl (mg/l) 1831

Si (mg/l) 0,72

10 Totalfosfor (ug/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
8 250
6 200
150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
9.5 2000
8,5
7.5 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
0,8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 0,60 Turbiditet (FNU)
0,80 0,50
0,60 0,40
0,40 0,30
, 0,20
0,20 0,10
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV1 15 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 7 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 223 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,692 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,43 Ej eller obetydligt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3,8 Mycket 14g halt
Syre (mg/l) 11,0 Hog halt
Cl (mg/l) 2062
Si (mg/l) 0,69
Expertbedémning
12 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 3000 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2500
3’2 2000
! 1
65 500
55 1000
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
038 40
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 1.0 Turbiditet (FNU)
0,60 0,8
0,6
0,40
0,4
0,20 0.2
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV1Db Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 8 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 226 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,695 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,58 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 3,8 Mycket 14g halt
Syre (mg/l) 10,5 Hog halt
Cl (mg/l) 2277
Si (mgl/l) 0,69
Expertbeddmning
12 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 3000 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2500
3’2 2000
! 1
65 500
55 1000
4,5 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
0,8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Farg (mg Pt/l) 08 Turbiditet (FNU)
0,60 0,6
0,40 0,4
0,20 0,2
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV2y Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar
Tre&rsvarde Tillstand /{ LA ) ‘-"61. ol
Totalfosfor (ug/l) 9 Mycket 14g halt LS : @9 Bie
@
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 200 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 1,400 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,93 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 Mycket 14g halt
Syre (mg/l) 10,5 Hog halt . =
I (mg/l 317 )
C. (mgl/l) 5 ﬁ(\)’;wmsSznmsmm}
Si (mg/l) 1,4 &
5
Expertbeddmning
14 Totalfosfor (pg/l) 250 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
12
200
10
8 150
6 100
4
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 700 Konduktivitet (mS/m)
9,5 600
8,5 500
7,5 400
6,5 300
55 200
4,5 100
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
5.0 - Klorofyll (ng/l) 6.0 TOC (mg/l)
4,0 5,0
3,0 1 40
20 4 3,0
' 2,0
107 1,0
0,0 - 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
2.0 - Kisel (mg/l) 15 Turbiditet (FNU)
1,54
1,0
1,0 4
0‘5 . 0’5
0,0 - 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV2 5 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 10 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 249 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,789 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,70 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,1 L&g halt
Syre (mg/l) 10,8 Hog halt
Cl (mg/l) 1757
Si (mgl/l) 0,79
Expertbeddmning
20 Totalfosfor (ug/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
250
15
200
10 150
100
5 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
95 2000
8,5
7.5 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
0,8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 12 Turbiditet (FNU)
0,80 1,0
0,60 0,8
0,40 06
' 0,4
0,20 0,2
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV2 10 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Treérsvarde Tillstand s ghl p_,‘%
Totalfosfor (ug/l) 10 Mycket 14g halt @? e igr b
. . &
Andra parametrar & \//{./{z
Totalkvave (ug/l) 252 L&g halt i "2?-"/ Tiu_ru
Farg (ABS 420 (F)) 0,740 Starkt fargat vatten : 5 f
Turbiditet (FNU) 0,73 Svagt grumligt vatten i &
TOC (mg/l) 4,0 L&g halt apdsskar
Sy "
Syre (mg/l) 10,5 Hég halt g "o O Napee. )
Cl (mgfl) 1936 i //'/:f»{\ U0 /T R
i UK\{ e . b m.ﬁ?}\\ﬁgﬁsznmgmﬂ\"
Si (mgl) 0,74 2 e $ &
_(—-\_/rh"sz o \",\__!- "
Expertbedémning S D
20 Totalfosfor (ug/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
250
15
200
10 150
100
5 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
95 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
8,5 2000
75 1500
6> 1000
5,5
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ug/l) 5.0 TOC (mg/l)
0.8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 12 Turbiditet (FNU)
0,80 1,0
0,60 0,8
0,40 0.5
' 0,4
0,20 0,2
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .

76




Ume- Vindelalvens VVF 2009 AlLcontrol

Bilaga 2

Andra parametrar

Expertbeddmning

Totalkvave (ug/l) 274 L&g halt

Farg (ABS 420 (F)) 0,742 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,86 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 51 L&g halt

Syre (mg/l) 10,3 Hog halt

Cl (mg/l) 2142

Si (mg/l) 0,74

UKV2 b Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Trearsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 13 Mycket 14g halt

Totalfosfor (pg/l)

m Ovrigt kvave

W Nitrit+nitratkvave (ug/l)

30 350
25
20
15
10
5
0
06 07 08 09 06 07 08 09
95 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
8,5 2000
75 1500
65 1000
5,5
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 70 TOC (mg/l)
0,8 6,0
5,0
0,6 4,0
0,4 3,0
2,0
0,2 1.0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 2.0 Turbiditet (FNU)
0,80 15
0,60
1,0
0,40
0,20 05
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .

77



Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV3y Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 8 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 231 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,868 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,66 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,2 L&g halt &
Syre (mg/l) 11,5 Hog halt '-‘, b .
Cl (mg/l) 1643 i f_‘\:.(\)’ ) e
) ikia ) Wrg 155 20m Sm Q Y
Si (mgl/l) 0,87 e
k=1
Expertbeddmning
12 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
95 2000
8,5
7.5 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
4.0 Klorofyll (ug/l) 5.0 TOC (mg/l)
3,0 4,0
3,0
2,0
2,0
1,0 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 1,20 Turbiditet (FNU)
0,80 1,00
0,60 0,80
0,40 0.60
) 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

Expertbeddmning

UKV3 5 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand

Totalfosfor (ug/l) 8 Mycket 14g halt
Andra parametrar

Totalkvave (ug/l) 226 Mycket 1ag halt

Farg (ABS 420 (F)) 0,755 Starkt fargat vatten

Turbiditet (FNU) 0,60 Svagt grumligt vatten

TOC (mg/l) 4,2 L&g halt

Syre (mg/l) 11,4 Hog halt

Cl (mg/l) 1839

Si (mg/l) 0,76

Totalfosfor (pg/l)

m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvéave (ug/l)

12 300
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
95 2000
8,5
75 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
0.8 1 4,0
0,6 3,0
0,4 4 2,0
0,2 - 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1.0 - Kisel (mg/l) 12 Turbiditet (FNU)
0,8 A 1,0
0,6 038
0,4 0.6
’ 0,4
0,2 0,2
0,0 - 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV3 10 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Treérsvarde Tillstand o g% ‘?'6.1 p_,‘%
Totalfosfor (ug/l) 10 Mycket 14g halt @? e igr b
o . &
Andra parametrar & \//{./{z
Totalkvave (ug/l) 241 Mycket 1ag halt & "2?-", GV T
Farg (ABS 420 (F)) 0,703 Starkt fargat vatten : 5
Turbiditet (FNU) 0,54 Svagt grumligt vatten i &
TOC (mg/l) 4,2 L&g halt apdsskar
R .
Syre (mg/l) 11,2 Hog halt £ R ol —-ﬁ,ﬁ_ﬁ{
Cl (mgfl) 2040 i /j/}ﬁ\"' e ) e
. TR ' 9 /) m.ﬁ?}\\ﬁgﬁsznmgmﬂ\"
Si (mgl) 0,70 & e $ &
_(—-\_/r"’sz o “,..\__!' i
Expertbedémning S D
20 Totalfosfor (ug/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
250
15
200
10 150
100
| - :
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
95 2000
8,5
75 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
0.8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 o7 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 1,00 Turbiditet (FNU)
0,60 0,80
0,60
0,40
0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 o7 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV3 15 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 8 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 232 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,681 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,56 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 L&g halt
Syre (mg/l) 111 Hog halt
Cl (mg/l) 2220
Si (mgl/l) 0,68
Expertbeddmning
12 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 250
8 200
6 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 3000 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2500
3’2 2000
! 1
65 500
55 1000
4,5 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
038 40
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 1.0 Turbiditet (FNU)
0,60 0,8
0,6
0,40
0,4
0,20 0,2
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV3 b Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 10 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 237 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,668 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,70 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,1 L&g halt
Syre (mg/l) 10,8 Hog halt
Cl (mg/l) 2300
Si (mgl/l) 0,67
Expertbeddmning
14 Totalfosfor (pg/l) 300 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
12 250
10 200
g 150
4 100
2 50
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 3000 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2500
3’2 2000
! 1
65 500
55 1000
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
038 40
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 12 Turbiditet (FNU)
0,60 1.0
0,8
0,40 0,6
0,4
0,20 0.2
0,00 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

8,0
6,0 1
4,0
2 -
06 07 08 09

UKV4 'y Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 12 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 261 L&g halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,811 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,60 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,4 L&g halt (
Syre (mg/l) 11,1 Hég halt 8 =
| T
C.I (mgll) 1720 ‘ m,ﬁ;’}\\ﬁg 185 20m8m Q¥
Si (mg/l) 0,81 JONNE -
5
Expertbeddmning
15 Totalfosfor (ug/l) 200 I Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
10 300
200
5 100
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2000 Konduktivitet (mS/m)
9,5
8,5 1500
7,5
! 1
65 000
55 500
4,5
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
12,0 - Klorofyll (ug/l) TOC (mg/l)
10,0 +

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

09

1,00 - Kisel (mg/l)

0,80 -

0,60 -
0,40 +
0,20 +
0,00 -
06 07

08

09

06 07 08
1o, Turbiditet (FN)

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

06 07 08

09

Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV4 5 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 9 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 236 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,723 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,54 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,1 L&g halt
Syre (mg/l) 11,3 Hog halt
Cl (mg/l) 1947
Si (mgl/l) 0,72
Expertbeddmning
14 Totalfosfor (pg/l) 350 m Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
12
10
8
6
4
2
0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
95 2000
8,5
7.5 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mgll)
0,8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
1,00 Kisel (mg/l) 1,00 Turbiditet (FNU)
0,80 0,80
0,60 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .

84



Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

UKV4 10 Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand
Totalfosfor (ug/l) 9 Mycket 14g halt
Andra parametrar
Totalkvave (ug/l) 243 Mycket 1ag halt
Farg (ABS 420 (F)) 0,634 Starkt fargat vatten
Turbiditet (FNU) 0,52 Svagt grumligt vatten
TOC (mg/l) 4,0 L&g halt
Syre (mg/l) 11,2 Hog halt
Cl (mg/l) 2193
Si (mgl/l) 0,63
Expertbeddmning
14 Totalfosfor (pg/l) 200 I Ovrigt kvave W Nitrit+nitratkvave (ug/l)
12
10 300
8
6 200
4 100
2
0 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 2500 Konduktivitet (mS/m)
9.5 2000
8,5
7.5 1500
6,5 1000
55
45 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ug/l) 5.0 TOC (mg/l)
038 40
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,60 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009 AL control Bilaga 2
UKV4 15 Ume-Vindelalvens SRK 2009
Parametrar

Treérsvarde Tillstand s ghl p_,‘%
Totalfosfor (ug/l) 9 Mycket 14g halt @? e igr b
o
O @
Andra parametrar & \//{./{z
Totalkvave (ug/l) 243 Mycket 1ag halt i "2?-", Ti\(l
Férg (ABS 420 (F)) 0,637 Starkt fargat vatten - 5 f
Turbiditet (FNU) 0,62 Svagt grumligt vatten i &
TOC (mg/l) 4,0 L&g halt apdsskar
R .
Syre (mg/l) 11,0 Hég halt OF )
cl (mall) 2273 i //'/:f»{\ N N
i UK\{ e . b m.ﬁ;’}\\ﬁg 155 20m 9m Q ¥
Si (mgfl) 0,64 & ol $ &
= by —-\_/r"sz o < !' i
Expertbedémning S D
14 . Totalfosfor (ug/l) 350 m Ovrigt kvéve m Nitrit+nitratkvave (ug/l)

12
10
8
6
4
2
0
08 09

06 07 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 3000 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2500
3’2 2000
' 1
65 500
55 1000
4,5 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 5.0 TOC (mg/l)
0,8 4,0
0,6 3,0
0,4 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 1,20 Turbiditet (FNU)
0,60 1,00
0,80
0,40 0,60
0,40
0.20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009

AlLcontrol

Bilaga 2

Expertbeddmning

UKV4 b Ume-Vindeldlvens SRK 2009
Parametrar
Tredrsvarde Tillstand o g% 1.4
Totalfosfor (ug/l) 9 Mycket 14g halt @E}@ o iﬁrlj
o
Andra parametrar & i{ﬁ\_/f
Totalkvave (ug/l) 274 L&g halt i "2?-"/ Ti\'._ru I
Farg (ABS 420 (F)) 0,641  Starkt fargat vatten - A
Turbiditet (FNU) 0,59 Svagt grumligt vatten i &
TOC (mg/l) 4,1 Lag halt ghve o _
Syre (mg/l) 10,6 Hog halt o7 ARANeE, o
Cl (mg/1) 2413 i_/;/}ﬁ\ = Vﬁ@ e
. L " ren, LI2) Wrg 155 20m Sm Q Y
Si (mg/l) 0,64 A — $ P
f“‘/fﬁz e~ a,
N & :

Totalfosfor (pg/l)

10

8

6

4

2

0
08 09

m Ovrigt kvave

W Nitrit+nitratkvave (ug/l)

500
400
300
200
100

0

06 07 06 07 08 09
10,5 Syre (mgl/l) 3000 Konduktivitet (mS/m)
9,5 2500
3’2 2000
' 1
65 500
55 1000
4,5 500
3,5 0
06 07 08 09 06 07 08 09
10 Klorofyll (ng/l) 6.0 TOC (mg/l)
0,8 5,0
0,6 4,0
0,4 30
' 2,0
0,2 1,0
0,0 0,0
06 07 08 09 06 07 08 09
0.80 Kisel (mg/l) 0,80 Turbiditet (FNU)
0,60 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
06 07 08 09 06 07 08 09
Kommentar: .
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Ume- Vindelalvens VVF 2009 ALcontrol Bilaga 2
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Ume- Vindelalvens VVF 2009 ALcontrol Bilaga 3

BILAGA 3

Vattenforing och transporter 2009
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Ume- Vindelalvens VVF 2009 ALcontrol Bilaga 3
Transporter
Umeéalven U8, Ned-
stroms On
Parameter Enhet 2006 2007 2008 2009
11244782 14673321| 13567 972| 13609 473
Arsfléde m3/ar 855,7 071,4 733,8 554,3
Medelflode m3/s 356,6 465,3 429,1 431,6
Tot-P kg/&r 108 987,4 733545 95569,6| 105372,5
Tot-N kg/ar 2111 225,6| 3172235,2| 2995 741,8| 2657 860,7
TOC ton/ar 47 039,9 53 292,9 56 112,6 58 163,5
Umealven NO2,
Stornorrfors
Parameter Enhet 2006 2007 2008 2009
11 156 988 | 14558 758| 13462 039| 13503216
Arsfléde m3/ar 4555 127,9 872,0 672,0
Medelflode m3/s 353,8 461,7 425,7 428,2
Tot-P kg/&r 85 510,0 86 910,5| 114 139,5| 109 895,1
Tot-N kg/ar 3264393,8| 3136839,2| 2575801,4| 2787582,1
TOC ton/ar 51 652,9 61 292,4 64 209,9 69 584,1
Fe ton/ar 2377,3| 2831524,7| 3404814,1| 3160691,8
Mn kg/&r 158935,0| 496214,7| 236788,5| 233433,1
Cu kg/&r 7 4434 8 758,6 7 876,3 93128
Zn kg/&r 63 690,0 67 364,4 48 244,4| 102 718,4
Al kg/&r 798580,1| 930231,5| 987769,7| 8389774
Cd kg/ar 81,5 196,4 117,2 146,2
Pb kg/ar 2104,3 2384,3 2 698,2 8 938,8
Cr kg/ar 1913,6 2 865,0 2 457,2 5127,0
Ni kg/ar 5027,9 6 568,9 6 490,1 16 802,2
Co kg/&r 728,2 919,7 1 030,4 1062,5
As kg/&r 4717,0 5 540,4 6 040,6 5911,9
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Ume- Vindel&lvens VVF 2009 ALcontrol Bilaga 3
Umealven U5, Tugg-
gensele
Parameter Enhet 2006 2007 2008 2009
5454 077| 7264980| 6737957| 6833220
Arsfléde m3/ar 252,5 431,9 856,0 480,0
Medelfléde m3/s 172,9 230,4 213,1 216,7
Tot-P kg/ar 28 139,8 35 767,6 31743,9 40 965,7
Tot-N kg/ar 889 065,5| 1284 755,0| 1138620,6| 1232590,8
TOC ton/ar 16 230,9 25 230,5 22 402,3 26 230,3
Umealven U2, Ajaure
Parameter Enhet 2006 2007 2008 2009
2222913 3452 119 2512 986 2 925 408
Arsflode m3/ar 024,0 344,0 480,0 096,0
Medelfléde m3/s 70,5 109,5 79,5 92,8
Tot-P kg/ar 9 605,4 9034,1 8 494,8 72425
Tot-N kg/ar 222174,7| 4388153| 3051438 3576029
TOC ton/ar 2 107,2 5 843,7 3917,1 5020,0
Vindelalven NO1,
Maltbranna
Parameter Enhet 2006 2007 2008 2009
4074 794 5267 028 4 885 526 4 845 040
Arsflode m3/ar 734,4 158,6 172,1 651,9
Medelfléde m3/s 129,2 167,0 154,5 153,6
Tot-P kg/ar 22 924,0 19 814,1 20 058,4 22 398,4
Tot-N kg/ar 10787259| 875587,5| 802447,4| 7512990
TOC ton/ar 16 503,2 19 814,1 22 991,6 20135,7
Fe ton/ar 706,3 872 957,7 774 103,4 764 897,8
Mn kg/ar 50 092,0 62 557,4 54 696,2 57 580,1
Cu kg/ar 2 268,6 3407,4 2871,6 2304,2
Zn kg/ar 16 119,9 22 969,0 31 998,5 17 761,9
Al kg/ar 188 054,5 248 696,4 193 309,8 151171,9
Cd kg/ar 30,7 54,9 75,0 51,6
Pb kg/ar 647,8 943,1 1 068,7 959,6
Cr kg/ar 360,9 778,2 479,8 450,4
Ni kg/ar 1026,9 1243,7 1546,5 21457
Co kg/ar 161,0 216,4 198,5 182,0
As kg/ar 15824 2 022,6 1 898,6 1 960,6
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Bilaga 4

Bottenfauna i Ume- och Vindelalven samt i utstromningsomradet 2009

En undersdkning av bottenfaunan
i tva marina delomraden samt vid tre rinnande lokaler

Jenny Palmkvist & Annika Pettersson
Medins Biologi AB
Molnlycke 2009-05-18
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METODIK

Provtagning

Marin bottenfauna

Provtagningen av marin bottenfauna
genomfordes av ALcontrol AB 25 maj, 3
och 9 juni. Prov togs fran tolv lokaler i tva
delomraden: inre samt yttre delen av Ume
alvs utstromningsomrade.

Inre delomradet

Ekmanhuggare (Figur 1) anvéndes vid alla
provpunkter i den inre delen eftersom sot-
vattensarter dominerar dir. Provtagningen
utfordes enligt den standardiserade meto-
den SS 02 81 90. Pa varje lokal togs 5 del-
prov 4 0,02205 m” som sedan slogs sam-
man och behandlades som ett prov i analy-
sen.

Yttre delomréddet

Vid undersdkningen av den yttre delen ut-
fordes provtagningen med van Veen-
hamtare som hade en area pa 0,1 m”. Prov-
tagningen utfordes enligt Naturvardsver-
kets ”Handledning for miljodvervakning,
Mjukbottenlevande makrofaunakartering”,
utgava 2006-02-20 + Metodbeskrivning for
provtagning och analys av mjukbottenle-
vande makroevertebrater i marin miljo
(Kjell Leonardsson 2004-02-11) + SS-EN
ISO 16665:2006.

Alla prover har av hélsoskél konserverats
med etanol 1 stéllet for formalin. Da pro-
verna har konserverats i etanol lakas fettet
ut fran djuren vilket ddrmed paverkar bio-
massan, om dn marginellt. Proverna i inre
delomradet sallades i fdlt genom ett séll
med maskstorleken 0,5 mm och proverna
fran yttre delomradet séllades genom ett 1
mm-séll. Dérefter konserverades proverna i
70 % etanol.
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Bottenfauna i rinnande vatten

Provtagningen genomfordes av ALcontrol
AB 1 oktober manad 2009. Proverna togs
enligt en standardiserad sparkmetod (SS -
EN 27 828) och enligt anvisningarna i Na-
turvardsverkets handbok for miljoovervak-
ning. Metoden innebér i korthet att prover-
na togs med en fyrkantig hiv (25 x 25 cm,
maskstorlek 0,5 x 0,5 mm, (Figur 2) som
holls mot botten under det att ett omrade
pa 1 x 0,25 m framfor haven rérdes upp
med foten. I varje provyta togs fem prover.
Vid lokal 1 i Juktan kunde inte prov tas pa
grund av daligt substrat. Denna lokal har
tidigare provtagits med en ekmanhuggare.

Figur 2. Provtagning med sparkmetoden. ©
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Analys

Djuren sorterades ut och artbestimdes pé
laboratoriet. For nivan pa artbestdmningar-
na foljdes rekommendationerna 1 Natur-
vardsverkets bedomningsgrunder for mil-
jokvalitet (Naturvéardsverket 2007). I de
marina proverna undersoktes dessutom
frekvensen av mundelsskador hos alla fjé-
dermygglarver, chironomider, som ingéar i
den taxonomiska gruppen Chironomini.

Utvardering

Marin bottenfauna

Med utgangspunkt fran ett antal kriterier
hos bottenfaunan kan man bland annat dra
slutsatser om paverkan fran ndringsim-
nen/organiskt material och laga syrehalter i
undersokningsomradet. I denna rapport re-
dovisas resultaten framst i forhallande till
Naturvardsverkets beddmningsgrunder
(Bedomningsgrunder for kustvatten och
vatten 1 Overgangszon) som blev klara 1 de-
cember 2007. Dér klassificeras statusen av
bottenfaunan utifran BQI,, (Benthic Quali-
ty Index) framtaget for mjuka bottnar. In-
dexet &r baserat pa artsammansittning
(proportionen kénsliga och toleranta arter),
antal arter och antal individer (abundans).
Indexet bygger pa att dessa parametrar for-
andras vid o©kad organisk belastning.
Klassgrinserna for BQI,, skiljer sig mellan
vattentyperna langs kusten. Enligt de nya
bedomningsgrunderna klassificeras statu-
sen for en hel vattenforekomst istillet for
en enskild provtagningspunkt. Data behdvs
fran flera stationer, helst minst fem statio-
ner. Ju fler stationer som provtas desto sik-
rare blir klassificeringen. Av forsiktighets-
skil anvéinds 20%-percentilen av BQI,-
vardet for klassificeringen. Klassgranserna
for statusindelningen skiljer sig at mellan
olika typomraden ldngs Sveriges kust. |
Tabell 1 redovisas aktuella klassgrénser for
det typomrade som ingar i denna under-
sOkning (nr 20). Tidigare anvindes AAB-
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index vid bedémningen av mjukbottenfau-
na (Naturvardsverket, 1999). Detta index
beriknas utifrdn antal arter, abundansen
och biomassan for de bottenlevande djur
som patraffas pa lokalen.

Tabell 1. Statusklassgrénser for BQl, i typom-
rade 20.

Statusklassificering typomr 20
Hog >10

God 4,0-10
Mattlig 2,7-4,0
Otillfredsstéllande 13-2,7
Dalig <1,3

I utvérderingen av de innersta stationerna i
det inre delomradet anvinds dven BQI-
index och O/C-index for sotvatten. BQI-
index &r ett matt pa naringstillstandet 1 sjo-
ar, baserat pa chironomidfaunans artsam-
mansattning.

Mundelsskador

Mundelsskador hos chironomider, som or-
sakas under djurets tillvéxt, yttrar sig som
deformationer pd t ex mentum eller man-
dibler. Den hér typen av subletala effekter
ar vdl dokumenterade frdn ménga olika
héll 1 samband med utslédpp av flera olika
typer av miljégifter och industriavfall t ex
tungmetaller, pesticider och DDT (Rosen-
berg & Resch 1993). I flertalet rapporter
verkar skadefrekvensen 6ka med dkad mil-
jogiftshalt och det finns dokumenterade
skadefrekvenser frin nigra f4 procent upp
till ndra attio procent av populationen. I
rena och opédverkade miljoer dr den hér ty-
pen av skador mycket ovanliga och skade-
frekvensen nira noll (Wiederholm 1984).
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Bottenfauna i rinnande vatten e God till hog status
) ) ) ] o Mattlig status
Vi har i denna undersdkning gjort en be- e Ofillfredsstillande status
domning av paverkan av ndringsim- o Dilig status

nen/organisk belastning samt forsurning.
Vi har dven gjort en bedomning av eventu-
ell annan paverkan samt av faunans natur-
vérden.

Vid bedémningarna har vi i forsta hand
anvant Naturvéardsverkets nya beddm-
ningsgrunder for miljokvalitet (Natur-
vardsverket, 2007). Index fran Naturvards-
verkets gamla beddmningsgrunder (Wie-
derholm, 1999) har ocksé anvénts. I de nya
bedomningsgrunderna anvinds flera index
for att med hjdlp av bottenfaunan klassifi-
cera ett vattens status. MISA (Multimetric
Index for Stream Acidification) dr ett mul-
timetriskt surhetsindex for vattendrag.
ASPT-index (Average Score Per Taxon) dr
tankt att anvindas som ett index for allméin
ekologisk kvalitet i sjdar och vattendrag.
DJ-index (Dahl & Johnson) &r ett multi-
metriskt index for att pévisa eutrofiering 1
vattendrag. 1 var expertbedomning har vi
dven tagit hansyn till ett antal andra index
och forekomsten av kdnsliga arter. Dessut-
om har vi vigt in kinda forhéllanden pa
och kring lokalen samt var erfarenhet fran
andra lokaler 1 regionen.

Vid expertbedomningen klassades lokalens
paverkan med avseende pa bottenfaunan
enligt nedan.

Péverkan av surhet klassades enligt:
e Nira neutralt
Mattligt surt

Bottenfaunans naturvirde beddmdes enligt:

A. mycket hdga naturviarden
B. hoga naturvirden
C. naturvirden i Ovrigt

Jamforelse med tidigare undersékningar

Medins Biologi AB har fram till och med
2007 gjort paverkansbeddmningar med av-
seende pa  forsurning, ndringsim-
nen/organiskt material samt annan paver-
kan. Frdn och med 2008 anviénds istdllet
Naturvérdsverkets beddmningsgrunder
fran 2007 enligt vilken den ekologiska sta-
tusen med avseende pa surhet respektive
eutrofiering ska klassas. For att kunna gora
jamforelser bakat i tiden har Medins valt
att Oversitta de gamla paverkansbeddm-
ningarna till de nya statusklasserna enligt
nedan.

Péverkan av forsurning:

Ingen eller Néra neutralt
obetydlig Mattligt surt

Betydlig Surt

Stark eller mycket | Mycket surt
stark Extremt surt (litoral)

Paverkan av ndringsdmnen/organiskt mtrl:

Surt
Mycket surt

Péverkan av eutrofiering klassades enligt:

Eventuell annan paverkan klassades enligt:

Hog status

God status

Mattlig status
Otillfredsstillande status
Délig status

Ingen eller obetyd- | Hog status
lig God status
Betydlig Mattlig status
Stark eller mycket Otillfredsstdllande
stark status

Dalig status

Annan paverkan har bedomts pa samma

sétt som tidigare.
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SAMMANFATTANDE RESULTAT

Resultat 2009

Allmant

Beskrivningar av provlokalerna, fullstén-
diga artlistor samt biomassatabeller redovi-
sas senare i denna bilaga. Aven resultatsi-
dor med berdknande index, statusklass-
ningar m.m. redovisas senare i bilagan.

Marin bottenfauna

Inre delomradet

Tio stationer i1 det inre delomrédet prov-
togs. Tre av dessa stationer (UMBI,
UMB?2 och UMB3) som ligger ldangst in i
utstromningsomradet bedomdes som lim-
niska med avseende pd bottenfaunans
sammanséttning. For de tre stationerna be-
riknades O/C-indexet till 15,31 vilket in-
dikerar ndringsrika péd gransen till méttligt
ndringsrika forhallanden. BQI-vérdet blev
noll eftersom det saknades indikatorarter.
Artsammansittningen med flera mattligt
kénsliga fjidermygglarver (chironomider),
flera Ostersjomusslor (Macoma balthica) i
den minsta storleksklassen samt vitmairla
(Monoporeia affinis) som &r kénslig mot
laga syrehalter indikerar mattligt naringsri-
ka forhallanden och en god syresituation 1
bottenvattnet. Jimfort med foregdende ars
undersokning syntes dock en minskning av
antalet arter av fjidermygglarver.

Langre ut 1 utstromningsomradet aterfanns
fler brackvattenarter i proverna. Vid en sta-
tion (UMBS) innehdll provet plast- och
pappersbitar och var helt tomt pé djur. I de
yttersta stationerna forekom inga syrekéns-
liga arter. Men didremot forekom flera in-
divider av den mattligt kénsliga Ostersjo-
musslan pd de tva yttersta stationerna
(UMB6 och UMBY). Enligt 20-%-
percentilen av BQI,, klassades hela det inre
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delomrddet med otillfredsstéllande status
(se resultatsidor). Detta index tar dock inte
hinsyn till kénsliga arter av chironomider
och oligochaeter utan rdknar med samma
kinslighetsvirde for alla 1 respektive
grupp. For de innersta stationerna stimmer
denna klassificering inte lika vél eftersom
dessa stationer dr mer sotvattenspaverkade
och flera kénsliga arter av chironomider
aterfanns dar.

Yttre delomrédet

I det yttre delomrddet provtogs tva statio-
ner. Vid de 6vriga provpunkterna gick det
inte att ta ndgot prov pd grund av daligt
bottensubstrat (se faltprotokoll). Enligt 20-
%-percentilen av BQI,, klassades omradet
med mattlig status men lag nédra grinsen
till god status (se resultatsidor). P4 bada
stationerna patriffades vitmérlan Monopo-
reia affinis. Vitmérlan ar kiand for att vara
en art som trivs pa bottnar som inte &r allt-
for organiskt belastade samt att den &ar
kénslig for l1aga syrehalter.

Havsborstmasken Marenzelleria neglecta
patriaffades i de tva provpunkterna. M. neg-
lecta dr en invandrad art som forsta géngen
patriaffades 1990 i svenska vatten vid Ble-
kinges kust (Persson, 1991). M. neglecta
gynnas av stor tillgdng pa organiskt mate-
rial i sedimenten och har en stor konkur-
rensformédga gentemot andra arter. Vilka
effekter den har pad den Gvriga bottenfau-
nan dr dnnu inte klarlagt, men man befarar
att den liangre soderut kan konkurrera ut
den inhemska havsborstmasken Hediste
diversicolor. Det har ocksa rapporterats att
den verkar kunna konkurrera ut vitmérlan
(Cederwall, 1999). Pa de tva provtagna sta-
tionerna forekom Gstersjomusslan Macoma
balthica (Figur 3). Delomréadet har en rela-

! Vid tidigare provtagning ar denna art be-
namnd som Marenzelleria viridis
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tivt kort vattenomséttningstid (0-9 dygn),
vilket gor omrddet forhallandevis taligt
mot tillférsel av ndringsdmnen.

Figur 3. Ostersjomusslan Macoma balthica pé&-
traffades i de marina proverna.

Jamforelser av kustomraden

De tva delomradena ér svara att jamfora ef-
tersom paverkan av sdtvatten varierar kraf-
tigt. Artdiversiteten var hogre 1 det inre
delomradet eftersom det innehdll fler fjé-
dermygglarver och faborstmaskar som be-
stamdes till art. Ddremot blev antalet taxa
utslaget per prov ldgre 1 det inre omradet
(Figur 4 och Figur 5). Medelvirdet for in-
dividtitheten och biomassan var hogre i1
det yttre omréadet (Figur 4 och Figur 5). Pa
tre stationer (UMB6, UMB9 och UMBI11)
var biomassan mycket hog eftersom den
dominerades av Ostersjomussla, M. balthi-
ca (Figur 6). I det inre delomrddet uppmét-
tes den storsta individtitheten och biomas-
san 1 stationen nidra pappersbrukets ut-
slappspunkt (UMB6) vilket skulle kunna
indikera en forhdjd nédringsdmnespéverkan
1 stationen.
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Figur 4. Medelvarde av Shannons diversitet-
sindex och individtathet i de marina delomra-
dena vid undersokningen av Ume-/Vindelalven
20009.
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Figur 5. Medelantal taxa/prov och medel bio-
massa (g/m?) i de marina delomr&dena vid un-
dersdkningen av Ume-/Vindeléalven 2009.
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Figur 6. Biomassa vid de olika stationerna vid
understkningen av Ume-/Vindelalven 2009.

Mundelsskador

Vid 2009 ars undersokning patriffades
inga lampliga fjadermygglarver att under-
soka mundelsskador pa och dérfor kunde
ingen bedomning goras. Under 2007 och
2008 ars undersokningar har tva individer
av 58 med mundelsskada patriffats vilket
kan ge en viss antydan till ndgon form av
miljogiftspaverkan (Figur 7).

Figur 7. Mentum av Chironomus sp. Ovre bil-
den skadad mundel, nedre bilden normal mun-
del.
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Bottenfauna i rinnande vatten

Bottenfaunan i samtliga tre rinnande vatten
beddomdes med hog status med avseende pa
eutrofiering (se resultatsidor). Med avse-
ende pa forsurning bedémdes alla tre loka-
lerna med forhdllanden nira det neutrala.
Ubf2, Lycksbiacken uppvisade en mycket
hog individtdthet samtidigt som bottenfau-
nan dominerades av filtrerare. Detta tyder
pa en hog biologisk produktion, sannolikt
pa grund av en hog tillgdng pa organiskt
material vilket kan vara orsakat av upp-
ddmningen uppstroms lokalen. Annan pé-
verkan bedémdes dérfér som god pa denna
lokal. Troligen har en god syresittning av
vattnet forhindrat bottenfaunan frin att ta
skada av de hoga halterna organiskt mate-
rial. Det dr sannolikt att bottenfaunan i mer
lugnflytande delar av vattendraget pédver-
kats negativt av den forhdllandevis hoga
néringstillgdngen, framst i form av en an-
strangd syresituation i bottenvattnet.

I Vormbicken patriffades tvd ovanliga
nattslandor, Ceratopsyche nevae och Mic-
rasema setiferum, vilket bidrog till att lo-
kalen bedémdes hysa hoga naturvdrden
med avseende pa bottenfaunan.

Slutsats

Den ekologiska statusen med avseende pa

bottenfauna i Umeélvens utstrémningsom-
rade klassas som maéttlig till otillfredsstil-

lande.

I vattendragen bedomdes bottenfaunan
med hog status med avseende pé eutrofie-
ring.
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- - - o
Marina stationer, inre omradet
20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra
Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre
Vattenomradesuppgifter: Typomrade kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten
Vattenforekomst/Havsomrade Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken
Lokalnummer UMB1 UMB2 UMB3 UMB4 UMB5 UMB6 UMB7 UMB8 UMB9 UMB10
Umeélven Umeélven Umeidlven Umeélven Umeélven Umeélven Umeélven Umeidlven Umeélven Umeélven

Provtagningsuppgifter:

Lokaluppgifter:

Bottenvatten:

Bottensubstrat:

Ovrigt:

utstromnings-
omrade, inre

utstréomnings-
omrade, inre

utstromnings-
omrade, inre

utstréomnings-
omrade, inre

utstrémnings-
omrade, inre

utstromnings-
omrade, inre

utstrémnings-
omrade, inre

utstromnings-
omrade, inre

utstromnings-
omrade, inre

utstrémnings-
omrade, inre

Lokalnamn delen delen delen delen delen delen delen delen delen delen
Lan 24 Vasterbotten 24 Véasterbotten 24 Véasterbotten 24 Véasterbotten 24 Véasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten
Kommun Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umed
Latitud 6344,25 6343,61 6343,53 6342,95 6342,4 6340,7 6341,7 6341,59 6340,83 6341,08
Longitud 2019,9 2019,5 2020,8 2020,3 2020,2 2019,8 2020,4 2019,9 2019,7 2019,1
Datum 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09 2009-06-09
Provtagare P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund
Organisation ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB
Provyta (m°) 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025 0,11025

5 delprov a 5 delprov & 5 delprov & 5 delprov a 5 delprov & 5 delprov a 5 delprov & 5 delprov a 5 delprov a 5 delprov &
Antal prov 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2 0,02205m2
Metodik SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90 SS 02 81 90
Syfte recipientkontroll _ recipientkontroll _ recipientkontroll _recipientkontroll  recipientkontroll  recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll _ recipientkontroll  recipientkontroll
Sedimentvolym (1) 7 - 10 10 8 10 8 12,5 7 12
Belastning - - - - - - - - - -
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej ja nej nej nej
Vindriktning 180 180 180 180 180 180 180 180 180 60
Vindhastighet (m/s) 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2
Vaghsjd (m) 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0,1
Bottenstrom ja ja nej nej nej ja ja ja ja ja
Provdjup (m) 4,6 6 3,5 13,5 17 13,5 13 18 15 7,5
Ytvattentemperatur 12,4 12,1 12,3 12,4 12,2 12,4 12,5 12,5 12,3 12,4
Siktdjup 3,4 3,6 3,5 4,3 4,3 3,4 3,9 4,1 3,4 3,4
Grumlighet (klart, grumligt, m: klart klart klart klart klart klart klart klart klart klart
Féarg (klart, fargat, starkt farga fargat fargat fargat fargat fargat fargat fargat fargat fargat fargat
Trofiniva (0-2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Temperatur (°C) 12,4 10,7 12,4 6,3 7,3 6,8 7,6 8,1 7,2 9,1
Salthalt (%) 0 0 0 3,6 4 13 3,7 4 1,1 1,6
Konduktivitet (uS/cm) 101,2 34,8 62,5 6,42 6,7 2480 6,4 6,8 2130 2930
Syrgashalt (mg/l) 9,8 9,5 9,3 8,4 8,2 10,6 8,4 9,7 9,8 10,1
Syrgasmaéttnad (%) 91 86 86 68 69 86 70 8,3 82 86
Gyttja (ja/nej) - - - - - - - - - ja
Lera (ja/nej) ja ja ja ja ja ja - ja ja -
Jarn- mangannoduler - - - - - - - - - -
Makroalger - - - - - - - - - -
Svavelvate (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Sedimentfarg grasvart grasvart grasvart grasvart grasvart gra grasvart grasvart grasvart grasvart
Oxidationsskikt (cm) 15 1 15 15 2 2 0,1 1 1 15
Foto (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej

nedstroms nya
lastkajen,

Ovrigt

provtagning
nedstroms nya
kajen, nyligen
muddrat 2005

eller 2006

muddringsomréd
e uppstroms
2005-2006,

byggnad av kaj
2006-2007
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- - o
Marina stationer, yttre omradet
20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra 20 Norra
Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre Kvarkens inre
Vattenomradesuppgifter: Typomrade kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten kustvatten
Vattenforekomst/Havsomrade| Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken Kvarken
Lokalnummer UMB11 UMB12 UMB13 UMB14 UMB15 UMB16 UMB17 UMB18 UMB19 UMB20
Umeélven Umeaélven Umeadlven Umeaélven Umeaélven Umeélven Umeélven Umeadlven Umeélven Umeélven

utstromnings-
omrade, yttre

utstromnings-
omrade, yttre

utstromnings-
omréde, yttre

utstrémnings-
omrade, yttre

utstrémnings-
omrade, yttre

utstromnings-
omréde, yttre

utstrémnings-
omrade, yttre

utstromnings-
omrade, yttre

utstromnings-
omrade, yttre

utstrémnings-
omrade, yttre

Lokalnamn delen delen delen delen delen delen delen delen delen delen
Lan 24 Vasterbotten 24 Vésterbotten 24 Véasterbotten 24 Vésterbotten 24 Vésterbotten 24 Véasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten 24 Vasterbotten
Kommun Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umea Umead
Latitud 6341,15 6340,57 6339,52 6344,25 6339,53 6339,1 6338,35 6337,95 6338,85 6339,83
Longitud 2021,1 2021,8 2019,8 2019,9 2022,1 2022,8 2020,6 2021 2022,3 2024,1
Provtagningsuppgifter: Datum 2009-05-25 2009-05-25 2009-06-03 2009-05-25 2009-05-25 2009-05-25 2009-05-25 2009-05-25 2009-05-25 2009-05-25
Provtagare P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund P Marklund
Organisation AlLcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB ALcontrol AB
Provyta (mz) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Antal prov 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO SS-EN ISO
Metodik 16665 16665 16665 16665 16665 16665 16665 16665 16665 16665
Syfte recipientkontroll  recipientkontroll recipientkontroll  recipientkontroll  recipientkontroll recipientkontroll recipientkontroll  recipientkontroll  recipientkontroll  recipientkontroll
Sedimentvolym (1) 2,5 - - - - - - - - -
Belastning - - - - - - - - - -
Vattenkemiprov (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Vindriktning 360 - - - 360 - - - - -
Vindhastighet (m/s) 5 - - - 5 - - - - -
Vaghojd (m) 0,3 - - - 0,3 - - - - -
Bottenstrom nej - - - nej - - - - -
Lokaluppgifter: Provdjup (m) 9 - - - 14 - - - - -
Ytvattentemperatur 12,4 - - - 12,4 - - - - -
Siktdjup 8 - - - 8 - - - - -
Grumlighet (klart, grumligt, m: klart - - - klart - - - - -
Farg (klart, fargat, starkt farga Klart - - - klart - - - - -
Trofiniva (0-2) 0 - - - 0 - - - - -
Bottenvatten Temperatur (°C) 7,9 - - - 7,9 - - - - -
Salthalt (%) 3,9 - - - - - - - - -
Konduktivitet (uS/cm) 4,2 - - - - - - - - -
Syrgashalt (mg/l) 12,3 - - - - - - - - -
Syrgasmattnad (%) - - - - - - - - - -
Bottensubstrat: Gyttja (ja/nej) - - - - - - - - - -
Lera (ja/nej) ja - - - - - - - - -
Jarn- mangannoduler - - - - - - - - - -
Makroalger - - - - - - - - - -
Svavelvate (ja/nej) nej - - - - - - - - -
Sedimentfarg svart - - - - - - - - -
Oxidationsskikt (cm) 0,2 - - - - - - - - -
Ovrigt: Foto (ja/nej) nej nej nej nej nej nej nej nej nej nej
Fel pa
Ovrigt syremataren Inget prov Inget prov Inget prov - Inget prov Inget prov Inget prov Inget prov Inget prov
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Ume- Vindelalvens VVF 2009 AlLcontrol

Bilaga 4

Rinnande vatten

. o & C

Vbf 1. Tjulan 2% 2 RAPPORT
*epive”  utférdad av ackrediterat laboratorium
sonss . REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 28 Umeilven Top. Karta: 25G SV

Lan: 24 Vasterbotten Lokalkoordinater: 7317560 /1518430

Kommun: -

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-10-07 Metodik: SS-EN 27 828

Provtagare: P. Marklund Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 30m Lokalens maxdjup: 0,6 m

Lokalens bredd: 30m Vattenhastighet:  strém (0,2 - 0,7 m/s)

Vattendragsbredd (vat yta): 40 m Grumlighet: klart

Bredd (méatt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart

Vattenniva: lag Vattentemperatur: 3,7 °C

Lokalens medeldjup: 0,2m Trofiniva: eutrof

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: - Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: - Grova block: - Mossor: <5 %
Sand: 5-50% Hall: - Pavaxtalger: -
Grus: 5-50% Overvattensv: - Fin detritus: -

Fin sten: <5% Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grov sten: - Langskottsv: <5 % Fin déd ved: -
Fina block: - Rosettvaxter: - Grov dod ved: -

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: - Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréd bjork -
Dominerande 2: gras/halvgras/vass grés -

Dominerande 3: - - -

Beskuggning: -

Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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GWEDA

Ubf 2. Lycksbéacken 2% 2 RAPPORT
*rpiret  utfardad av ackrediterat laboratorium
L REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 28 Umedalven Top. Karta: 221 SO

Lan: 24 Vasterbotten Lokalkoordinater: 7172725/ 1635846

Kommun: -

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-10-05 Metodik: SS-EN 27 828

Provtagare: Par Marklund Provyta (m?): 0,25

Organisation: ALcontrol AB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 30m Lokalens maxdjup: 1,2 m

Lokalens bredd: 15m Vattenhastighet: -

Vattendragsbredd (vat yta): 20 m Grumlighet: klart

Bredd (matt/uppskattad) uppskattad Vattenfarg: klart

Vattenniva: lag Vattentemperatur: 5,3 °C

Lokalens medeldjup: 0,4 m Trofiniva: eutrof

Markning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och téackningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: - Vegetationstyp, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationstyp, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: - Grova block: - Mossor: <5 %
Sand: - Hall: - Pavaxtalger: <5 %
Grus: 5-50% Overvattensv: - Fin detritus: -

Fin sten: <5% Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grov sten: <5% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: -
Fina block: >50% Rosettvéaxter: - Grov dod ved: -

Narmiljo 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: - Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad tall bjork
Dominerande 2: grés/halvgras/vass grés -

Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -

Paverkan Typ: Styrka:
A: - -
B: - -
C: - -

Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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AlLcontrol

Vbf 3. Vormbacken

GWEDA

= 0801080 O

9]

RAPPORT

PO

Lan: 24 Vasterbotten

Kommun: -

*epires  utfardad av ackrediterat laboratorium
sone . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 28 Umedalven Top. Karta: 231 SO

Bilaga 4

Lokalkoordinater: 7200336 / 1638725

Provtagningsuppgifter

Datum: 2009-10-07
Provtagare: Par Marklund
Organisation: ALcontrol AB
Syfte: recipientkontroll

Metodik: SS-EN 27 828
Provyta (m?): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 30m
Lokalens bredd: 7m
Vattendragsbredd (vat yta): 10 m
Bredd (matt/uppskattad) uppskattad
Vattenniva: lag
Lokalens medeldjup: 0,3m

Markning av lokal: -

Lokalens maxdjup: 0,5 m

Vattenhastighet:  strdm (0,2 - 0,7 m/s)
Grumlighet: klart

Vattenfarg: fargat
Vattentemperatur: 2,6 °C

Trofiniva: eutrof

Oorganiskt mtrl, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och téackningsgrad i %)

Vegetationstyp, dom. 1: -

Vegetationstyp, dom. 2: -

Vegetationstyp, dom. 3: -

Finsediment: - Grova block: - Mossor: <5 %
Sand: <5% Hall: - Pavaxtalger: <5 %
Grus: <5% Overvattensv: - Fin detritus: -
Fin sten: <5% Flytbladsv: - Grov detritus: -
Grov sten: 5-50% Langskottsv: <5 % Fin dod ved: -
Fina block: 5-50% Rosettvéaxter: - Grov dod ved: -
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: - Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5m Vegetationstyp: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad tall bjork
Dominerande 2: grés/halvgras/vass grés -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: -
Paverkan Typ: Styrka:

A: - -

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till artlistor - marina stationer

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (0,1 m?) av de funna arterna/taxa samt deras kénslighet for laga sy-
rehalter, funktionella tillhérighet och ekologisk grupp.

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxas toleransgrins &r okind,

1 - taxa ar mycket taligt mot laga syrehalter

2 - taxa dr mattligt kénsligt mot laga syrehalter
3 - taxa dr mycket kénsligt mot laga syrehalter

Funktionell grupp (Fg):

0 - ej kdnd

1 - filtrerare

2 - detrituséitare
3 - predatorer

4 - skrapare

5 - sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for organisk belastning (EQ):

0 - kunskap saknas for bedomning,

1 - taxa pétréffas 1 vatten med mycket hog paverkan,
2 - taxa patréffas i vatten med hog pdverkan,

3 - taxa patréffas 1 vatten med mattligt hog paverkan,
4 - taxa patréffas i vatten med liten paverkan,

5 - taxa patréffas 1 vatten helt utan paverkan.

M = medelvirde

% = procentandel

* = taxa patriffades endast i det kvalitativa provet
ok = antalet individer 1 provet har uppskattats

Ostersjémussla, Macoma balthica, delas in i tre storleksklasser enligt foljande:
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<= 5 mm)

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm)
Macoma balthica - (Linné, 1758) (> 10 mm)
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Artlistor
s s . o .
Kvarken, Ume alv utstromningsomrade, inre delen
SHEDA,
2009-06-09 = niruw 9 RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Martin Liungman, Medins Biologi AB T b l.‘.\-«: utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljéévervakning ISOMEL 17025 REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg Rk UMB1 UMB2 UMB3 UMB4 UMB5 UMB6 UMB7 UMB8 UMB9 UMB10 M %
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 0 3 0 5 2 0,7 11
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria neglecta - (Sikorski & Bick, 2004) 1 2 1 17 3 148 33 100 8 20 5 334 508
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 0,1 0,2
Limnodrilus sp. 1 2 1 54 5 14 7,3 11,1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 1 2 0,5 0,8
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,1 0,2
Cryptochironomus sp. 2 30 2 0,2 0,3
Dicrotendipes sp. 2 4 0 3 0,3 0,5
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 2 2 3 2 0,2 0,3
Monodiamesa sp. 2 3 3 1 12 1 1,4 2,1
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 2 2 0 3 3 0,6 0,9
Procladius sp. 1 3 0 1 3 1 0,5 0,8
GASTROPODA, snackor
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 3 2 3 1 2 1 0,4 0,6
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 2 1 3 40 2 6 60 37 145 221
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 2 1 3 1 13 9 2,3 3,5
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 2 1 3 2 13 3 14 3,2 4,9
SUMMA (antal individer): 123 17 45 151 35 186 11 0 82 7 65,7 100
SUMMA (antal taxa): 7 8 8 4 2 2 2 0 3 2 3,8
BQl, 221 188 120 289 206 232 159 0,00 282 1,03
Totalantal taxa 13 Diversitetsindex 2,2 BQl, 1,8
Medelantal taxa/prov 3,8 Biomassa (g/kvm) 9,4 20%-percentil 1,582
Antal ind./kvm. 596 AAB-index 2,33

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven

i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Kvarken, Ume &lv utstrdomningsomrade, yttre delen
2009'05'25 ..}U:-iM .

Det. Jenny Palmkvist/Martin Liungman, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for miljgdvervakning  soume 1702

1y

RAPPORT

P utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

SOV

ARTER/TAXA KATEGORI STATION
Sy Fg Eg Rk UMB11 UMB15 M %

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Marenzelleria neglecta - (Sikorski & Bick, 2004) 1 2 1 130 62 96,0 66,7
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Limnodrilus sp. 1 2 1 3 1,5 1,0

Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 3 1,5 1,0
AMPHIPODA, marlkréaftor

Corophium volutator - (Pallas, 1766) 2 2 3 5 2,5 1,7

Monoporeia affinis - (Lindstrom, 1855) 3 2 4 39 2 41 20,5 14,2
ISOPODA, tangloss

Saduria entomon - (Linné, 1758) 2 3 3 1 1 1,0 0,7
DIPTERA, tvavingar

Polypedilum sp. 2 2 0 1 0,5 0,3

Procladius sp. 1 3 0 4 2,0 1,4
BIVALVIA, musslor

Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 2 1 3 18 1 9,5 6,6

Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 2 1 3 4 2,0 1,4

Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 2 1 3 14 7,0 4,9

SUMMA (antal individer): 219 69 144,0 100

SUMMA (antal taxa): 8 5 6,5

BQIn 5,98 3,76

Totalantal taxa 9 Diversitetsindex 1,7 BQl, 4,872

Medelantal taxa/prov 6,5 Biomassa (g/kvm) 25,0 20%-percentil 3,765

Antal ind./kvm. 1440 AAB-index 3,00

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
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Biomassor
. . . o .
Kvarken, Ume alv utstromningsomrade, inre delen
WEDA
Det. Jenny Palmkvist/Martin Liungman, Medins Biologi AB R utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok for miljéévervakning sons. ., REPORTissued by an Accredited Laboratory
Biomassa (g) STATION M S %
UMB1 UMB2 UMB3 UMB4 UMB5 UMB6 UMB7 UMB8 UMBY9 UMBI10
NEMERTINI, slemmaskar
Prostoma sp. 0,0007 0,0019 0,0003 0,0008 0,0
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria neglecta - (Sikorski & Bick, 2004)  0,0810 0,0718 0,4160 0,1304 0,9148 0,0247 0,0805 0,1825 0,1902 0,2993 18,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 0,0028 0,0015 0,0004 0,0009 0,0
Limnodrilus sp. 0,0608 0,0060 0,0199 0,0087 0,0285 0,8
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 0,0018 0,0008 0,0022 0,0005 0,0007 0,0
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0,0008 0,0001 0,0
Cryptochironomus sp. 0,0124 0,0012 0,1
Dicrotendipes sp. 0,0033 0,0003 0,0
Harnischia curtilamellata - (Malloch, 1915) 0,0022 0,0002 0,0
Monodiamesa sp. 0,0199 0,0011 0,0021 0,0133 0,2
Pagastiella orophila - (Edwards, 1929) 0,0006 0,0001 0,0001 0,0004 0,0
Procladius sp. 0,0001 0,0053 0,0009 0,0006 0,0028 0,1
GASTROPODA, snackor
Potamopyrgus antipodarum - (Gray, 1843) 0,0032 0,0035 0,0037 0,0010 0,0003 0,1
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 0,1018 0,0066 0,0132 0,3444 0,1181 0,0584 0,1368 5,7
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 0,0561 1,0851 0,5798 0,1721 0,5145 16,7
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 0,2575 2,7335 0,5522 2,4082 0,5951 1,2633 57,7
SUMMA (vatvikt, g): 0,3056 0,0894 0,0812 0,4217 0,3879 5,0778 0,5769 0,0000 3,1885 0,1847 1,0314 1,7035 100,0
Medelvérde (glmz): 9,355
Standardavvikelse (g/m?): 15,451

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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. . . o
Kvarken, Ume alv utstromningsomrade, yttre delen
JHEDg,
2009-05-25 > ww\.e.r 2 RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist/Martin Liungman, Medins Biologi AB ’2:,_.“”_‘%“ utférdad av ackrediterat ]aboratorium
Metod: SS-EN ISO 16665 + NV:s handbok for milioovervakning  orhus o O 1 issued by an Accredited Laboratory
Biomassa (g) STATION M S %
UMB11 UMB15
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Marenzelleria neglecta - (Sikorski & Bick, 2004) 0,2645 0,1606 0,2126 0,0735 8,5
OLIGOCHAETA, fborstmaskar
Limnodrilus sp. 0,0047 0,0024 0,1
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 0,0023 0,0012 0,0
AMPHIPODA, marlkraftor
Corophium volutator - (Pallas, 1766) 0,0043 0,0022 0,1
Monoporeia affinis - (Lindstréom, 1855) 0,1701 0,0143 0,0922 0,1102 3,7
ISOPODA, tangloss
Saduria entomon - (Linné, 1758) 0,0700 0,2790 0,1745 0,1478 7,0
DIPTERA, tvavingar
Polypedilum sp. 0,0005 0,0003 0,0
Procladius sp. 0,0028 0,0014 0,1
BIVALVIA, musslor
Macoma balthica - (Linné, 1758) (<5 mm) 0,1024 0,0023 0,0524 0,0708 2,1
Macoma balthica - (Linné, 1758) (5-10 mm) 0,2957 0,1479 5,9
Macoma balthica - (Linné, 1758) (>10 mm) 3,6214 1,8107 72,5
SUMMA (vatvikt, g): 4,5340 0,4609 2,4975 2,8801 100,0
Medelvarde (g/m*): 24,975
Standardavvikelse (g/m“): 28,801

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2000). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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Forklaring till artlistor — rinnande vatten

Det. = Ansvarig for artbestimning.

Antal individer per prov (spark:0,25 m?, hugg: 0,022 m®) av de funna arterna/taxa samt deras
kénslighet for forsurning, funktionella tillhorighet och ekologisk grupp. Vid massforekomster
av enskilda taxa kan en uppskattning av titheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delpro-
ven.

Forsurningskanslighet (Fk):
0 — taxas toleransgréns dr okidnd
1 — taxa har visats klara pH lagre dn 4.5

2-pH4.5-49
3-pH5.0-54
4-pH 55

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kiand

1 — filtrerare

2 — detritusdtare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for organisk belastning (Eg):
0 — kunskap saknas for beddmning,

1 — taxa patréffas 1 vatten med mycket hog paverkan,

2 — taxa patréffas 1 vatten med hog péverkan,

3 — taxa patréffas 1 vatten med maéttligt hog paverkan,

4 — taxa patréffas i vatten med liten pdverkan,

5 — taxa patréffas i1 vatten helt utan paverkan.

Raritetskategori (RK):

RE — Forsvunnen (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Missgynnad (Near Threatened)

DD — Kuskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvirde
% = procentandel
*  =taxa patriffades endast i det kvalitativa provet
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Vbf 1. Tjuldn

. . %\Nl E I'J,qo
2009-10-07 X: 7317560 y: 1518430 > “-’_g_"c’" > RAPPORT
Det. Jenny Palmkvist, Medins Biologi AB “repass  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsévervakning sonis s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 O 1 0,2 0,4
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Ameletus sp. 2 4 4 12 1 2,6 53
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 2 1 0,6 1,2
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 36 10 44 18 27 27,0 54,7
Baetis sp. 0 4 0 4 4 1 1,8 3,6
Ephemerella aurivillii - (Bengtsson, 1908) 2 4 4 2 0,4 0,8
Ephemerella mucronata - (Bengtsson, 1909) 4 4 4 1 0,2 0,4
Heptagenia dalecarlica - Bengtsson, 1912 3 4 4 1 1 4 1,2 2,4
PLECOPTERA, béackslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 2 0,4 0,8
Capnia sp. 0 5 4 Ov 3 2 1 1,2 2,4
Diura nanseni - (Kempny, 1900) 2 3 4 1 1 0,4 0,8
Isoperla sp. 0 3 0 2 1 1 0,8 1,6
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 2 0,6 1,2
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 1 0,6 1,2
TRICHOPTERA, nattslandor
Ceratopsyche nevae - (Kolenati, 1858) 4 1 5 1 0,2 0,4
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 1 0,2 0,4
Arctopsyche ladogensis - (Kolenati, 1859) 4 0 5 1 0,2 0,4
Hydropsyche sp. 0 1 0 1 0,2 0,4
Hydroptila sp. 3 0 3 5 3 1 1 2,0 4,0
Ithytrichia sp. 3 4 4 4 0,8 1,6
Limnephilidae 0 5 0 1 1 1 0,6 1,2
Oxyethira sp. 2 00 1 2 2 1,0 2,0
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,8
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,4
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 1 0,4 0,8
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Ad. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0,2 0,4
Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 4 2 1 14 2,8
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 1 0,4 0,8
Chironomidae 0 0 O 7 1 2 1 3 2,8 5,7
Pediciidae 0 3 0 1 0,2 0,4
Psychodidae 0 0 O 1 0,2 0,4
SUMMA (antal individer): 76 27 74 26 44 49,4 100
SUMMA (antal taxa): 16 12 13 7 11 11,8
Totalantal taxa 28 Danskt faunaindex 7 MISA 40
Medelantal taxa/prov 11,8 Surhetsindex 7 ASPT-index 6,8
Antal ind./kvm. 198 EPT-index 22 DJ-index 14
Diversitetsindex 2,98 Naturvardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte
utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Ubf 2. Lycksbacken
2009-10-05 x: 7172725 y: 1635846 SNEDAC

Det. Jenny Palmkvist, Medins Biologi AB

z W ¢ RAPPORT
T, - o~ . . .
*rpr6F  UtfArdad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljsévervakning sonis s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 1 4 27 6,4 0,6
HIRUDINEA, iglar
Glossiphonia sp. (complanata-typ) 3 3 2 1 0,2 0,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 5 2 6 2,6 0,2
Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,0
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 30 1 6,2 0,6
Centroptilum luteolum - (Mdller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,0
Ephemerella ignita - (Poda, 1761) 3 4 3 1 0,2 0,0
Ephemerella mucronata - (Bengtsson, 1909) 4 4 4 1 2 1 3 22 5,8 0,5
Heptagenia sulphurea - (Mdller, 1776) 2 4 3 20 25 16 190 80 66,2 6,0
Leptophlebia sp. 1 2 3 17 34 0,3
PLECOPTERA, béackslandor
Isoperla sp. 0 3 0 80 40 12 120 90 68,4 6,1
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 2 0,4 0,0
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 2 0,4 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1 0,2 0,0
Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 1 1 0,8 0,1
Ceraclea nigronervosa - (Retzius, 1783) 3 0 3 1 0,2 0,0
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 2 1 5 1,8 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 16 40 4 120 40 44,0 4,0
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 66 350 14 2740 320 698,0 62,8
Hydropsyche sp. 0 1 0 2 60 12,4 11
Hydroptila sp. 3 0 3 7 1 1,6 0,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 3 7 1 3 2,8 0,3
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 4 5 5 4 3 4,2 0,4
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 1 0,4 0,0
Polycentropodidae 0 0 O 1 1 4 1,2 0,1
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 2 2 10 3 3,4 0,3
Rhyacophila sp. 0 3 3 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar
Limnius volckmari Lv. - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 5 1 2,0 0,2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0O 0O 2 3 1,0 0,1
Chironomidae 0 0O 4 70 50 314 49 97,4 8,8
Empididae 0 3 0 1 1 0,4 0,0
Muscidae 0 3 0 1 0,2 0,0
Pediciidae 0 3 0 20 11 1 6,4 0,6
Simuliidae 0 1 0 2 16 1 10 80 21,8 2,0
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 110 80 50 70 24 31 51,0 4,6

SUMMA (antal individer):
SUMMA (antal taxa):

295 640 273 3616 737 #HH#H#HH 100
19 20 21 16 17 18,6

Totalantal taxa 30
Medelantal taxa/prov 18,6
Antal ind./kvm. 4 449
Diversitetsindex 2,19

Danskt faunaindex 7 MISA 42
Surhetsindex 7 ASPT-index 6,5
EPT-index 20 DJ-index 14
Naturvardesindex 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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Vbf 3. Vormbacken

2009-10-07 X: 7200336 y: 1638725

Det. Jenny Palmkvist, Medins Biologi AB
Metod: SS-EN 27 828 + NV:s handbok for miljodvervakning

SHEDA

> ol o
n‘gl:&“-‘-

¢ RAPPORT

7 =~ . . .
*rpr6F  UtfArdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

1646

ISOVIEC 17025

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 1 0,2 0,2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 17 11 26 88 26 33,6 405
Baetis sp. 0 4 0 2 0,4 0,5
Heptagenia dalecarlica - Bengtsson, 1912 3 4 4 1 3 5 1,8 2,2
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 1 4 1,2 14
Diura nanseni - (Kempny, 1900) 2 3 4 1 2 0,6 0,7
Isoperla sp. 0 3 0 1 4 1 6 2 2,8 3,4
Leuctra hippopus - (Kempny, 1899) 1 2 3 1 3 0,8 1,0
Taeniopteryx nebulosa - (Linné, 1758) 2 2 3 3 1 11 4 3,8 4,6
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 0,2 0,2
Ceratopsyche nevae - (Kolenati, 1858) 4 1 5 Ov 1 1 0,4 0,5
Ceratopsyche silfvenii - (Ulmer, 1906) 3 1 5 1 0,2 0,2
Cheumatopsyche lepida - (Pictet, 1834) 4 1 3 1 0,2 0,2
Hydropsyche pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 2 1 1 0,8 1,0
Hydropsyche siltalai - Dohler, 1963 1 1 3 10 2 2 2,8 3,4
Arctopsyche ladogensis - (Kolenati, 1859) 4 0 5 1 0,2 0,2
Hydroptila sp. 3 0 3 1 0,2 0,2
Ithytrichia sp. 3 4 4 6 10 24 35 150 18,1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1 0,4 0,5
Micrasema setiferum - (Pictet, 1834) 0 4 3 Ov 1 1 1 0,6 0,7
Oxyethira sp. 2 00 1 0,2 0,2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 0,2 0,2
Rhyacophila sp. 0 3 3 2 3 2 6 2,6 3,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 1 1 0,6 0,7
Haliplidae Lv. 0O 0O 1 0,2 0,2
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Mller, 1806) 2 4 3 2 0,4 0,5
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 0,2 0,2
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0 0 O 3 1 8 5 3,4 4,1
Empididae 0 3 0 3 0,6 0,7
Limoniidae 0O 0O 2 1 1 0,8 1,0
Pediciidae 0 3 0 1 1 0,4 0,5
Simuliidae 0 1 0 1 16 8 5,0 6,0
GASTROPODA, snackor
Radix labiata - (Rossmassler, 1835) 3 4 3 1 0,2 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 2 5 1 1,8 2,2
SUMMA (antal individer): 42 54 54 179 86 83,0 100
SUMMA (antal taxa): 15 12 14 22 13 15,2
Totalantal taxa 32 Danskt faunaindex 7 MISA 40
Medelantal taxa/prov 15,2 Surhetsindex 9 ASPT-index 6,4
Antal ind./kvm. 332 EPT-index 21 DJ-index 14
Diversitetsindex 3,26 Naturvardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte

utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaring till Resultatsidor- marina stationer

Lokaluppgifter
I férekommande fall lokalnummer, vattenforekomst/havsomrade och lokalnamn. Provtagningsdatum, typomrade
enligt indelning i NFS 2006:1, koordinater enligt RT90 (Rikets nét).

Naturvardsverkets kriterier (2007)
Berdknade index enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vat-
tendrag, kustvatten och vatten i vergangszon).

Statusklassning/beddmning enligt den femgradiga skalan:
= Hog status
= God status
= Mattlig status
= Otillfredstéllande status
= Dalig status

° BQI,, (Benthic Quality Index): index for statusklassning av mjukbottenfauna.
° 20%-percentil: percentilen av BQI,-vdrdet, anvinds for statusklassificeringen.
° Ekologisk kvalitetskvot: 20%-percentilen dividerat med hogsta vardet av BQI,,-vérdet.

Expertbedémning

Var slutgiltiga beddmning av paverkansgraden med avseende pa niring. Bygger pé de olika indexen och para-
metrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa vér erfarenhet fran liknande undersok-
ningar och provplatser. Bedoms enligt den femgradiga skalan:

=  Hog status

=  God status

= Mattlig status

= Otillfredsstillande status

Dalig status

Tillstandsklassning
Berdaknade index och parametrar. Griansvérden enligt Naturvardsverkets gamla bedomningsgrunder for miljo-
kvalitet (Naturvardsverket 1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klassningar enligt den femgradiga
skalan:

=  Mycket hogt

= Hogt
= Mattligt hogt
= Lagt

= Mycket lagt

Totalantal taxa: det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtithet (antal/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt bottenyta.

Biomassa (g/m?): vatvikt av det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt bottenyta
AAB-index: index tillstandsklassning av mjukbottenfauna.

Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett métt pA mangformigheten hos bottenfaunasamhillet.

Expertbeddomning - jamfdrelse med tidigare undersokningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas hér utvalda data av intresse for bedomning och undersékningssyfte.

I diagram med BQI,, visas 20 % och 80 %-percentilerna som felstaplar. Intervallen for de olika statusklassning-
arna dr markerade med olika farger.
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Antal prov: 10

Kvarken, Ume alv utstrémningsomrade, inre delen Datum:  2009-06-09
Typomrade: 20 Norra Kvarkens inre kustvatten

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS 028190 Provyta (m?): 0,1103

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot
BQl 1,80 0,12
20%-percentil: 1,582

Expertbeddmning
Statusklassning av naringspaverkan

Status/Bedémning
Otillfredsstallande

Otillfredsstallande

Tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 13 Biomassa (g/m?):
Medelantal taxa/prov: 4 mattligt hogt AAB:
Individtathet (antal/m?): 596 mattligt hogt Diversitetsindex:

9,35
2,33
2,23

lagt
opaverkat - obet pav
mattligt hogt

Expertbeddmning - jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan BQl,,
2008 Otillfredsstallande 14
2009 COtillfredsstéllande 12
10
8
6
4
2
0

2008

®Hog

= God
Mattlig
Otillfr.

u Dalig

2009
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Antal prov: 2

Kvarken, Ume alv utstromningsomrade, yttre delen  Datum: 2009-05-25
Typomrade: 20 Norra Kvarkens inre kustvatten

Provtagningsuppgifter

Metodik: SS-EN ISO 16665 Provyta (m®): 0,1000

Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot

Status/Beddmning

BQly: 4,87 0,29
20%-percentil: 3,765 Mattlig
Expertbeddmning
Statusklassning av naringspéverkan Mattlig
Tillstandsklassning
Totalantal taxa: 9 Biomassa (g/m°): 24,97 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 6,5 hogt AAB: 3,00 opéaverkat - obet pav
Individtathet (antal/m?): 1 440 hogt Diversitetsindex: 1,75 mattligt hogt

Expertbedémning - jamforelse med tidigare undersékningar

Ar Statusklassning av naringspaverkan BQl,
2008 Mattlig 14
2009 Mattlig 12
10
8
6
4
2
0

2008

®Hog

= God
Mattlig
Otillfr.

= Dalig

2009
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Resultatsidor-rinnande vatten

Forklaring till resultatsidor — rinnande vatten

Lokaluppgifter

I forekommande fall lokalnummer, vattendragsnamn och
lokalnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt
SMHI:s sjo- och vattendragsregister, koordinater enligt
RT90 (Rikets nit). I forekommande fall foto, skiss samt
en kortfattad beskrivning i ord av provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status

Berdknade index enligt Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverkets handbok 2007:4). Klassning-
ar enligt den 5-gradiga skalan:

Néra neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Dalig status

nhwb =

. MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vat-
tendrag respektive sjoar.

. ASPT-index: Ett “renvattensindex” som i huvudsak
baseras pa forekomst av kénsliga eller toleranta
djurgrupper. Anvénds som ett index for allmén
ekologisk kvalitet.

. DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutro-
fiering i vattendrag.

Tillstandsklassning

Berdknade index och parametrar. Griansvérden enligt Be-
domningsgrunder for miljokvalitet (Naturvardsverket
1999) samt i vissa fall vart eget databasmaterial. Klass-
ningar enligt den 5-gradiga skalan:

1. Mycket hogt
2. Hogt

3. Mattligt hogt
4. Lagt

5. Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller
grupper som patriaffades i hela provet.

. Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller
grupper per delprov.

. Individtithet (ant/m?): totala antalet individer per
kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland
dag-, bick- och nattsldndor. Ett allmént forore-
ningsindex.

. Naturvirdesindex: Samlad bedémning av naturvér-
det m.a.p. bottenfaunan. Bygger pé totalantal taxa,
diversitetsindex och forekomst av rodlistade eller
ovanliga arter.
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. Diversitetsindex: Shannons diversitetsindex - ett
matt pd mangformigheten hos bottenfaunasamhél-
let.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller
nyckelsldkten med varierande tolerans for nirings-
amnen/organisk belastning.

. Surhetsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans
forsurningsstatus.

. BottenpHaunaindex: Férekomst av nyckelarter el-
ler nyckelsldakten med varierande tolerans for for-
surning.

. Fororeningsindex: Samlad beddmning av botten-
faunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning

Var slutgiltiga bedomning av paverkansgraden m.a.p.
forsurning, eutrofiering och i forekommande fall Svrig
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i
kombination med bottenfaunans artsammanséttning,
samt pa var erfarenhet fran liknande undersékningar och
provplatser. Bedoms enligt den 5-gradiga skalan:

Nira neutralt/Hog status

Mattligt surt/God status

Surt/Mattlig status

Mycket surt/Otillfredsstéllande status
Extremt surt (ej rinnande vatten)/Délig status

RE I

For 6vrig paverkan har god och hog status slagits ihop
till en klass.

Bedémning av naturvarden

Var slutgiltiga bedomning av bottenfaunans naturvérden.
Bygger pa Naturvirdesindex och beddms enligt den 3-
gradiga skalan:

A. Mycket hdga naturvdrden
B. Hoga naturvérden
C. Naturvérden i 6vrigt

Rdodlistade och ovanliga arter

Redovisning av eventuell forekomst av rodlistade och
ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamfdrelse med tidigare undersékningar

Om tidigare undersokningar gjorts redovisas hér utvalda
data av intresse for beddmning och undersokningssyfte.



Vbf 1. Tjulén

Flodomrade: 28 Umealven

Datum:
Koordinat:

2009-10-07
7317560/1518430

Naturvardsverkets kriterier (2007)

Ekologisk kvalitetskvot

Status/Klass

MISA 40 0,85 Néra neutralt
ASPT-index: 6,8 1,02 Hég
DJ-index 14 1,00 Hbg
Sammanvagd status Hog
Expertbeddémning
Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hég
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 28 mattligt hogt Naturvarden i 6vrigt 3
Medelantal taxa/prov: 11,8 lagt Rdodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 198 mycket lagt Capnia sp. 3 poéng
EPT-index: 22 mattligt hogt
Diversitetsindex: 2,98 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Owriga kriterier
Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poéang
Fororeningsindex: 10 hogt Antal taxa 0 poang
Jamforelse med tidigare undersdkningar
Antal taxa I Taxa ASPT-index
Expertbedémning 60 - —a— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering - 15
2006 Ingen eller obetydlig paverkan 40 -
2009 Hog status - 10
20 4 L 5
0 - 0
2006 2009
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Ubf 2. Lycksbacken Datum: 2009-10-05
Flodomrade: 28 Umedlven Koordinat: 7172725/1635846
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 42 0,89 Nara neutralt
ASPT-index: 6,5 1,00 Hoég
DJ-index 14 1,00 Hoég
Sammanvégd status Hog
Expertbeddémning
Surhetsklass Néara neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hog
Status med avseende pa annan paverkan God
Ovriga index och tillstdndsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 30 mattligt hogt Naturvérden i 6vrigt 0
Medelantal taxa/prov: 18,6 mattligt hogt Rédlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 4 449 mycket hogt Inga rodlistade eller
EPT-index: 20 mattligt hogt ovanliga arter patraffades
Diversitetsindex: 2,19 mycket lagt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 7 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 8 hogt Antal taxa 0 poéng
Jamforelse med tidigare undersékningar
o Antal taxa i Taxa ASPT-index
Expertbedémning 60 - —— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering - 15
2006 Ingen eller obetydlig paverkan 0 -
2009 Hog status - 10
20 A L 5
0 A - O

2006 2009
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Vbf 3. Vormbéacken Datum: 2009-10-07
Flodomrade: 28 Umedlven Koordinat: 7200336/1638725
Naturvardsverkets kriterier (2007) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass
MISA 40 0,84 Nara neutralt
ASPT-index: 6,4 0,97 Hog
DJ-index 14 1,00 Hog
Sammanvagd status Hog
Expertbeddmning
Surhetsklass Néra neutralt
Status med avseende pa eutrofiering Hoég
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 32 mattligt hogt Hoga naturvarden 6
Medelantal taxa/prov: 15,2 mattligt hogt Rodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 332 lagt Ceratopsyche nevae 3 poang
EPT-index: 21 mattligt hogt Micrasema setiferum 3 poéng
Diversitetsindex: 3,26 mattligt hogt
Danskt faunaindex: 7 mycket hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 9 hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 10 hogt Antal taxa 0 poéng
Jamforelse med tidigare undersdkningar
L Antal taxa I Taxa ASPT-index
Expertbedémning 60 - —m— ASPT
Ar Paverkan/Status map eutrofiering - 15
2006 Ingen eller obetydlig paverkan 40 |
2009 Hog status - 10
20 A e
0 A 0]

2006

2009
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ALcontrol &r Sveriges storsta laboratoriekedja for miljo- och livsmedelsanalyser med drygt 350
medarbetare och ca 220 msek i omsattning. Verksamheten bedrivs med 4 laboratorier, samtliga
ackrediterade av SWEDAC.

ALcontrol Laboratories ar Europas ledande analysforetag med hogkvalificerade laboratorier i Eng-
land, Irland, Holland, Frankrike och Sverige.

HAR FINNS ALCONTROL | SVERIGE

Karlstad ) tockholm

ALinks ing
N4

ALcontrol AB

Box 3080
903 03 UMEA
Besoksadress: Mariehemsvigen 6b
Hemsida: www.alcontrol.se




