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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsforbund har Alcontrol sammanstéllt och
utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och Vindelalven perioden 2009-2011.

Transporter

Ar 2010 transporterades ovanligt stor mangd fosfor (ca 237 ton) ut till havet enligt matningarna
gjorda nedstréoms On. Detta kan jamféras med 2009 ars transport pa ca 110 ton och 2011 ars
transport pa ca 127 ton. Orsaken var den mycket kraftiga varfloden.

Naringsamnen

| majoriteten av stationerna tycks ingen férandring av fosforhalten ha skett sedan ar 2006. | tva
av stationerna (Ubfl och V1) okade dock fosforhalten signifikant. Signifikansberakningen
paverkades till stor del av den férhojda medelhalt som uppmattes ar 2010 till féljd av varflodens
grumling. Vid de flesta stationerna var fosforhalterna laga, vilket ar naturligt eftersom
avrinningsomradet domineras av skogsmark med inslag av fjall, stora sjoar och vattenmagasin.

Kvavehalterna har varit ldga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Tva av stationerna (U4 och
Ubf2) visade pa signifikant 6kade totalkvavehalter sedan ar 2006. Nagon tydlig forklaring till
detta finns inte och 6kningstakten tycks vara langsam.

Stationen U9 vid nya Obbolabron har varit paverkad av nagon form av utslapp under hela
perioden. Paverkan sker framst vid botten men kan tillfalligt synas i skiktet mellan yta och botten
i form av 6kade narsaltshalter.

Tungmetaller

| flera stationer har metallhalterna férandrats signifikant eller nara signifikant sedan ar 2006.
Exempelvis har en nara signifikant minskning av halterna koppar och zink skett i Vormbacken
(Vbf3) som paverkas av gruvverksamhet. Detta ar en mycket positiv trend eftersom kopparhalten
tidigare legat mycket nara vad som kan vara reproduktionsstérande for éring (ca 10 pg/l).

| Juktdn (Ubf1) har blyhalten &kat signifikant sedan ar 2006. Ersmarksgruvan (fére detta
Blaikengruvan), som drevs av Lappland Goldminers i Sorsele AB fram till konkursen i bérjan av ar
2012, var troligen den direkta orsaken till denna 6kning. Den hittills hogsta halten (1,1 ug/l)
uppmattes i oktober 2011 och bedémdes som mattligt hog.

Nedstréms nya Obbolabron (U9) har kromhalten minskat signifikant i ytvattnet, vilket ar markligt
eftersom stationen i Ovrigt var tydligt paverkad av utslapp. | landet som helhet har
tungmetallhalterna i ytvatten minskat till f6ljd av minskad anvandning och férbattrad rékgas-
rening.

Statusen var hog i alla kuststationer men pdaverkades betydlig av férhéjda fosfor- och
klorofyllhalter ar 2010. Under sommaren okar belastningen pa fjardarna troligen pga.
fritidsboenden och 6kad bat och fartygstrafik.
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Bottenfauna

Artsammansattningen i tre stationer i den innersta delen av utstrémningsomradet indikerade
god status med avseende pa naringssituationen (UMB1, 2 och 3). Sammantaget bedémdes dock
den ekologiska statusen, med avseende pa bottenfauna, som otillfredsstallande fér hela det inre
delomrddet. | det yttre delomradet bedémdes den ekologiska statusen som mattlig. Endast tva
stationer kunde provtas p.g.a. olampligt bottensubstrat, vilket gér bedémningen mycket osaker.

Alcontrol AB, 2012-04-13

/A S L >C e

Sven Thunéll (rapportskrivning) Susanne Holmstrém

(kvalitetsgranskning rapport)
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Figur 1. Totalfosforhalter i ytvatten i stationer i Ume- och Vindelavens samordnade recipientkontroll
(SRK). Beddmningen baserades p& medelvarden for perioden 2009-2011 och utgick fran
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag (rapport 4913).
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Figur 2. Totalfosforhalter i ytvatten i kuststationer i Ume- och Vindeldlvens samordnade recipient-
kontroll (SRK). Bedomningen baserades pa medelvarden under sommaren ar 2009-2011 och utgick
fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (Rapport 4914).
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INLEDNING

Uppdrag

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsforbund har Alcontrol sammanstéllt och
utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umedlven och Vindeldlven under aren 2009-2011.
Denna samlingsrapport behandlar framst trender och stoérre handelser eller paverkan under
perioden.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt folja forandringar av Vindelalvens och Umealvens
vattenkvalitet samt beddma paverkan av utslapp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i programmet ar kommunala VA-anlaggningar, vattenregleringsféretag, industrier
(bl.a. pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foljande personer deltog i undersékningen:

e Sven Thunéll — projektansvarig, sammanstalining av data m.m., rapportskrivning (ALcontrol
Umea)

e Susanne Holmstrém— kvalitetssakring av rapport (ALcontrol Link&ping)

e Par Marklund — provtagning vattenkemi och bottenfauna (ALcontrol Umea)

e Lillemor Sjogren — provtagning vattenkemi och bottenfauna (ALcontrol Umea)

e Per Wallenborg — provtagning vattenkemi och bottenfauna (ALcontrol Séderhamn)

e Jenny Palmkvist — utvardering bottenfauna (Medins Biologi AB)

Omrade

Umedlvens huvudavrinningsomrade omfattar 26 815 km?®. Alven har sin bérjan i Tarnafjéllen och
mynnar i Bottenviken utanfér Umed. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflédet ar Vindeldlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindeldlven har sin
borjan i Ammarnasfjallen och ansluter till Umedlven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, férutom i fjallkedjan dar
yngre bergarter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. 7 % av
avrinningsomradets yta utgoérs av vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i
Umeadlven har de bada alvarna fatt helt olika karaktdrer. Umedlven med sina vattenmagasin
paminner numera om en serie sammanldankade sjdar medan Vindeldlven daremot har ett
naturligt flode. Detta paverkar férhallandena i vattnen ur manga aspekter, daribland vattenkemi,
fauna, flédesregim och transport av partikelbundna @mnen.

Fororeningsbelastande verksamheter

Umeadlvens avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framfoérallt skogsbruk och
lufttransporterade féroreningar. Utslapp fran punktkallor sker frdan kommunala reningsverk,
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industrier och fiskodlingar. | nagra bifléden utgér gruvnaringen med stor sannolikhet de storsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan aven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for
paverkan i mindre vattendrag och sjdar. Nedan listas de féretag som var med i den samordnade
recipientkontrollen ar 2009-2011.

FORETAG SOM INGAR | UME- VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

¢ Boliden Mineral AB

e Hallnds Sag AB

o Luftfartsverket, Umea flygplats

e Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
e Lycksele Flygplats (kommundgd)

o Lycksele kommun, Tekniska kontoret
¢ Norrfors Fiskodling

e SCA Packaging AB, Obbola

e SCA Timber AB, Holmsund

e Sorsele kommun

e Stensele Sag, Freesia Homes AB

e Storumans Flygplats AB

e Storumans kommun

e Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
o UMEVA

e Umea Energi AB

e Umed Hamn AB

e Umeadlvens vattenregleringsfoéretag
e Umlax AB, Umgransele

¢ Vindelns kommun

¢ Volvo Lastvagnar AB

e Vannas kommun

e Overumans Fisk AB

Markanvandning

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (46 %) och akermarksarealen ar liten (0,6 %).
Avrinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tatorter
(SCB 2005).

Metodik

Metodbeskrivningen aterfinns i bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.
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RESULTAT

Nederbérd Ytavrinnin

Nederbord

Avdunstnin

Figur 3. Vattnets kretslopp.

Kemiska analysresultat bifogas digitalt till denna rapport (Bilaga 3 och Bilaga 5). Tabeller for
transporter utslapp aterfinns i bilaga 4.

Vader

Uppgifter gallande lufttemperatur och nederbérd har hamtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umea flygplats, Umed-Robacksdalen och Lycksele.

Perioden 2009-2011 kénnetecknas framst av kalla sndrika vintrar och varma somrar, dven om
det var ovanligt varmt arsskiftet 2011/2012 (Figur 4 och 5).

Ar 2010 blev ett kallt vaderar och fér férsta gdngen under 2000-talet var medeltemperaturen
lagre an SMHI:s normalperiod (1961-1990). Kylan fortsatte fram till och med mars ar 2011 da en
varm varvinter inleddes. Aven sommaren och hésten ar 2011 blev varmare &n normalt och
Overgick i en rekordvarm novembermanad. Medeltemperaturen i november i Umea (3,3°C) var
den hogsta som uppmatts sedan matningarna startade ar 1901 och medeltemperaturen i
Lycksele (1,0°C) var endast 0,1°C fran rekordet fran 1901.
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur &r 2009-2011, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation vid Umea flygplats.
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Figur 5. Manadsmedeltemperatur &r 2009-2011, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation i Lycksele.

Aven nederbérden bjod pa en del rekord, exempelvis den nederbérd som foll i Ume& under juli
manad ar 2009 (stoérsta sedan 1901), och de 120 mm regn som foll i Lycksele i september 2011
som slog rekordet fran 1947 (Figur 6 och 7). Bade i Umea och i Lycksele foll mer nederbérd an
normalt under perioden. | Umea foll dock mindre nederbérd &n normalt ar 2010 (Tabell 1).

Tabell 1. Nederbord vid SMHI:s klimatstationer i Umea och Lycksele under perioden 2009-2011, samt
varden for SMHI normalperiod 1961-1990

Station 2009 2010 2011 1961-90
Umea-Robacksdalen 713 551 611 591
Lycksele 562 472 568 444

September ar 2011 blev mycket nederbérdsrik ldngs hela norrlandskusten och varningar for
hoga floden utfardades pa flera hall.



(‘ AlLcontrol Laboratories

mm Nederbord /3 2009-2011
200 —+ M ——1961-90
160 +

2009 2010 2011
120 + _ M ~ -
80 -
N i N
Y v\\
Nindl Il
0 |_|1 . 1|_|1 1 HH H H AL I_IH HEHE H 1D1D1D1 1|_|1 L EL A

JFMAMJJASONDIJFMAMIJIIJASONDIJFMAMIIJASOND

Figur 6. Manadsnederb6rd ar 2009-2011, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation vid Umed — Robéacksdalen.
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Figur 7. Manadsnederbérd ar 2009-2011, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation i Lycksele.

Floden

Eftersom Umedlven &r reglerad paverkas flodet till stor del av efterfradgan pa el. Detta innebar i
praktiken att flodet utjdmnas under aret och att flédestopparna minskar. Detta syns extra tydligt
vid en direkt jamforelse mellan ett reglerat och ett oreglerat vattendrag som exempelvis Torne-
och Luled alv (Figur 8). Jamforelsen mellan Ume- och Vindelalven ar svarare att gora eftersom
dessa alvar rinner ihop innan kraftverksdammen vid Stornorrfors. Kraftverksdammarna fungerar
som klarningsmagasin dar ndringsdmnen, organiskt material och partiklar sedimenterar. Vattnet
ar darfér ofta naringsfattigt i kraftverksdammar eller direkt efter, ndgot som tydligt gar att se |
resultaten fran Ajaure (U2) dar kvavehalterna understeg 100 pg/l vid flertalet tillfallen under
perioden.
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Figur 8. Flédesvariation i Lule- och Torne &lv under perioden 2008-2011.

Ovanligt stor varflod ar 2010

Varfloden var ovanligt stor i bade Umealven och Vindeldlven ar 2010 (Figur 9). Orsaken var den
varme och det regnomrade som svepte in ¢ver norrland den 16 maj och som stannade i ca 5
dagar. Som mest uppmattes temperaturer pa 20-25°C. Den 26 maj uppmattes rekordhogt flode
vid Stornorrfors kraftstation (1941 m’/s) och kustprovtagningen samma dag visade p& grumlat
vatten i alla stationer. Detta kan jamféras med 2009 och 2011 ars hogsta flode pa 820
respektive 1347 m’/s . Vindeldlvens hdgsta fldde var svart att bedéma denna var eftersom
vattenforingsdata for perioden 24-30 maj saknades for stationen Granaker i de uppgifter som
tillhandahallits av Vattenfall. Umeda kommun skriver dock sin rapport (skrivelse) "Flodet i
Vindelalven och isens paverkan under ytan” att Vindelalvens hogsta fléde vid Granaker var 1520
m’/s den 26 maj ar 2010.

2500 - Stornorrfors
Granaker
2000 4 W Tuggen
W Ajaure
1500 4
1000
500 -
0

jan-09 maj-09 sep-09 jan-10 maj-10 sep-10 jan-11 maj-11 sep-11

Figur 9. Flédesvariation i Ume- och Vindelalven under perioden 2009-2011.

2011 var annars det ar dad medelflédet var som storst, vilket aven aterspeglades i elpriset som var
forhallandevis lagt under hela vintern (Tabell 2). Vindelalven tillférde ca 35 % av flodet vid

10
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Stornorrfors i genomsnitt under perioden. Med utgangspunkt fran medelflédet vid mynningen
mot havet &r Umedlven Sveriges 4:e storsta alv. Endast Géta alv (ca 580 m’/s), Luled alv (ca 480
m3/s) och Angermanalven (ca 450 m’/s) &r storre.

Tabell 2. Medelfléden i Ume- och Vindelalven under perioden 2009-2011 enligt Vattenfalls matningar
vid Maltbréanna och Stornorrfors.

Station Enhet 2009 2010 2011
Maltbranna (NO1) m3/s 153,6 130,5 185,2
Stornorrfors (NO2) m3/s 428,2 429,7 487,3

Transporter och Arealspecifika forluster

Vindel- och Umeadlvens avrinningsomraden pdaverkas férutom av industriella verksamheter aven
av diffusa utslapp som harror fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt
lufttransporterade foéroreningar.

Enligt Naturvardsverket innehaller nederbérden i dag avsevart mer kvave an den gjorde for bara
nagra decennier sedan. Nitratnedfallet harrér framst fran utslappen av kvaveoxider fran bl. a.
biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i férsta hand harrér fran den ammoniak som avgar till
luften fran stallgodsel och godslad akermark. | mitten av 1960-talet var det arliga kvavenedfallet
ca 250 mg/m’. Dérefter har nedfallet 6kat och har de senaste &ren legat kring ca 1000 mg/m”.

Mycket stor fosfortransport ar 2010

2010 ars extrema varflod ledde till stark grumling av framférallt de nedre delarna av dlvarna,
vilket i sin tur ledde till férhojda fosforhalter som péverkade transporten kraftigt. Ar 2010
transporterades ca 237 ton fosfor ut till havet enligt matningarna gjorda nedstréms On (U8).
Detta kan jamféras med 2009 ars transport pa ca 110 ton och 2011 ars transport pa ca 127 ton
(Bilaga 4).

Kvavetransporten ¢kade kraftigt ar 2011 vid matstationen nedstréms Ons reningsverk jamfort
med tidigare ar. Det héga medelfldédet ledde till 6kade transporter av de flesta amnen som
analyserats i denna undersékning men den 6kade kvavetransporten berodde till stérsta delen pa
hogre uppmatta kvavehalter nedstréms Stornorrfors an tidigare ar.

Det bor beaktas att stora fel kan uppsta vid transportberakningar beroende pa mangden data
som insamlats och nar den insamlats.

Arealforlusterna for fosfor vid samtliga provtagningslokaler varierade i genomsnitt mellan 0,024
kg/ha, ar i Vindeldlven och 0,058 kg/ha, ar i Umeadlvens nedre delar (laga till mycket laga
forluster). Arealfoérlusterna for kvave varierade mellan 0,87 kg/ha, ar och 1,2 kg/ha, ar (laga till
mycket laga forluster).

Vattenkemi - Vattendrag

Naringsamnen

Det vaxtnaringsamne som i de flesta fall reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt ar fosfor (P) och i ett
mindre antal fall kvave (N). Ett naringsrikt tillstand uppstar som regel vid riklig tillférsel av olika
kvave- och fosforfraktioner till vattnet nagot som ar vanligt i jordbruksbyggd och i tatbefolkade
omraden. De l6sta ndringsamnena ammoniumkvave, nitrat/nitritkvave och fosfatfosfor ar

11
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lattillgangliga for vaxtplankton och nitrifikationsbakterier och féljer en naturlig arscykel. Under
vegetationsperioden sjunker halterna i vattnet eftersom dmnena tas upp och binds i alg- och
planktonbiomassa eller som i fallet ammoniumkvave omvandlas till nitrat. Under vintern &kar
halterna av 16st kvave och fosfor eftersom produktionen ar 1&g i vattnet. Exempelvis upphor
omvandlingen av ammoniumkvave i stort sett helt vid temperaturer under 4°C, ndgot som goér
de flesta recipienter kansliga for ammoniumkvaveutsldpp under vintern (Figur 10). Saledes
uppmattes generellt mycket ldga halter av nitrit-/nitrat-kvave, fosfatfosfor och ammoniumkvave
under sommaren och hégre under vintern.

P o
N.O > Kvavefixering
Nitrit _»— NH,

Denitrifiering ammonifiering Ammoniumoxidation
Ammonium
NO assimilering

I/ Nor

NO, Ol'g-N H,
Assimilativ
Nitratreduktion

Dissimilativ

Nitratreduktion Nitritoxidation

NOs’

Anaerob Miljé I Aerob Miljo
(syrebrist) I (syretillgang)
1

Figur 10. Nitrifikationscykeln.

Tabell 3. Status med avseende pa naringsamnen for perioden 2009-2011

Station Lagesbeskrivning Y-koordinat  X-koordinat Status (2009-2011)
Ul Ref. uppstrdoms Hemavan 1462533 7312359
u2 Ajaure 1492070 7266740
U3 Stensele 1565600 7217780
Ubfl Juktan 1591100 7214180
u4 Blavikssjon 1606640 7193620
Ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820
us Tuggensele 1647860 7155440
ué6 Bjurfors N 1683490 7115620
Ubf3 Ramsan 1682360 7108730
u7 Vannas vattenverk 1692340 7093760
Vbfl Tjulan 1518430 7317560
Vbf2 Laisalven 1577390 7282000
V1 Sorsele 1578370 7272260
V2 Vindelngransele 1617240 7224920
Vbf3 Vormbacken 1637025 7202653
V4 Vindelalven bro 365 1641941 7194368
Vbf4 Hjukséan 1668020 7166230
NO1° Maltbrénna 7168050 1667000
V5 Véannasby, ovan bro 1698240 7097110

12
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Hoqg status i de flesta stationerna

Statusen med avseende pa naringsamnen beddmdes som hog i de flesta vattendragen och
stationerna. Undantagen var Ramsan, Vindelngransele och Hjuksan (Tabell 3). Statusen i
Vindelngransele och Hjuksan gransar dock till hdg enligt de EK-varden som raknades fram.

Inga tendenser till 6kade fosforhalter i de flesta stationerna
Ingen férandring av fosforhalten tycks ha skett sedan ar 2006 i majoriteten av stationerna. Tva
undantag forekom dock (Ubf1 och V1) dar en signifikant 6kning har skett (P>0,05, Mann-
Kendall 2002, Figur 11). Signifikansberdkningen paverkades dock till stor del av den férhojda
medelhalt som uppmattes ar 2010 till féljd av varflodens grumling. Statistik och trender for
ovriga stationer och parametrar finns redovisade i Bilaga 6.

@ Ubfl Totalfosfor (mg/l) @ V1 Totalfosfor (mg/l)
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Figur 11. Medelhalter av totalfosfor vid stationerna Ubfl (Juktdn) och V1 (Sorsele) under perioden
2006-2011, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Laga fosforhalter

Vid de flesta stationerna var halterna av totalfosfor ldga, vilket ar naturligt eftersom
avrinningsomradet domineras av skogsmark med inslag av fjall, stora sjéar och vattenmagasin
(Figur 12). Belastningen av fosforkallor ar liten och férutsattningarna for spadning och
sjdlvrening genom fastldggning och sedimentation ar goda. Den ovanligt kraftiga varfloden
under slutet av maj ar 2010 grumlade flera av vattendragen men framférallt de nedre delarna i
avrinningsomradet. Detta ledde i medeltal till betydligt hogre fosforhalter i manga stationer det
aret (mattligt hoga), jamfort med foregaende ar. Over lag tycks inte férkomma nagon tydlig
paverkan av punktutsldpp. Daremot dkar fosforhalten narmare kusten till f6ljd av den samlade
paverkan fran industrier, jordbruk och skogsbruk.

Stationen U9 vid nya Obbolabron har dock varit paverkad av ndgon form av utslapp under hela
perioden. Paverkan sker framst vid botten och kan tillfalligt dven synas i skiktet mellan yta och
botten i form av 6kade narsaltshalter.

Avloppsvatten har en tendens att samlas vid botten eftersom salthalten som regel ar hégre an i
recipienten, vilket gor avloppsvattnet tyngre. Ingen tydlig orsak till paverkan har dock hittats
trots att utslappet bor vara relativt stort for att sa tydligt synas i ett stort vattendrag som
Umedlven. En mojlig forklaring kan vara att de kompensationsstrommar vanligtvis bildads i
utfldden mot havet bar med sig avloppsvatten fran SCA Obbolas utsldappspunkt ca 2 km léangre
nedstrdms. Teorin ar dock mycket osaker och kan méjligen stdarkas om fler prover tas mellan
utslappspunkten och bron.
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Figur 12. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2011 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2006-2010. Den tunna streckade linjen visar overgangen fran laga
till méattligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna hoga.

Laga kvavehalter

Kvavehalterna har varit 1dga i de flesta av stationerna sedan ar 2006 (Figur 13). Ramsan (Ubf3)
hade dock nagot hogre halt (mattligt hog) an 6vriga vattendrag i denna undersdkning, framst
pa grund av hogre humushalt och ddrmed hogre halt av organiskt kvave. Det finns svaga
tendenser till 6kande totalkvavehalter narmare kusten, nagot som troligen orsakas av 6kande
inslag av jordbruk och tatorter.

Tva av stationerna (U4 och Ubf2) visade pa signifikant 6kade totalkvavehalter sedan ar 2006
(P>0,05, Mann-Kendall 2002, Figur 13). Nagon tydlig forklaring till detta finns inte och
okningstakten tycks vara langsam.
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Figur 13. Medelhalter av totalkvave vid stationerna U4 (Blavikssjon) och Ubf2 (Lycksbacken) under
perioden 2006-2011, inklusive det hdgsta respektive lagsta vardet for aret.

Viss paverkan fran Ons reningsverk
Halten ammoniumkvave, som kan visa inverkan fran avloppsreningsverk eller syrebrist i
sediment, forekom i mycket laga halter i alla stationer uppstréms Stornorrfors kraftverk.
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Ammoniumkvavehalten 6kade dock tydligt nedstroms kraftverket (U8-U10), vilket tyder pa viss
paverkan fran utslapp (Figur 14). De tydligt hdgsta halterna uppmattes direkt nedstréms Ons
reningsverk, vilken dven stammer val dverens med den 6kning av totalkvdve som skett de
senaste fyra aren. Halten i sig var dock sa pass lag att den inte torde ha paverkat faunan i
Umealven negativt. Belastningen p& Ons reningsverk har varit stor de senaste aren, bland annat
till f6ljd av Norrmejeriers verksamhet. UMEVA har delvis pa grund av detta, men dven pa grund
av Okande befolkningsmangd i Umea kommun, fattat beslutet att bygga ut reningsverkets
kapacitet. Detta samtidigt som Norrmejerier bygger ett eget reningsverk. Sammantaget torde
resultatet bli markbart minskad belastning pa Umealven. Nitrit/nitratkvave férekom i halter som
beddms vara normala for vattendrag av dessa karaktdrer och ¢kade ndarmare kusten. Under
vaxtsasongen minskade halterna av nitrit/nitratkvave i de flesta stationerna, till f6ljd av den
Okade produktionen under sommaren.
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Figur 14. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2011 (staplar), samt medel-, min-
och maxvarden for perioden 2006-2010. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga till
mattligt hoga halter totalkvave. De svarta staplarna representerar medelhalter av.ammoniumkvave
under ar 2011.

Ljusférhallanden och grumlighet

Vattnets farg ar framst ett matt pd mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta
halten av organiska amnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska dmnen som
kommer frdn omgivande skogs- och myrmarker. Vid stor nederbérd sker stor urlakning av
humusamnen fran marken till vattnet. Farg beddéms ofta fran absorbansmatningar pa filtrerat
vatten vid 420 nm i fotometer eller motsvarande matning gjord i fargkomparator med
platinaklorid som referens. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av
partiklar. Partiklarna kan besta av lermineral och organiskt material (humus, plankton).
Grumlighet analyseras ofta som en stddparameter och kan forklara férhdjda halter av t.ex.
fosfor och metaller eftersom dessa till stor del ar partikeloundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i de flesta stationerna

Fargen varierade fran svag i fjallomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten. De enda
undantagen var Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) som hade starkt fargat vatten. Dessa
vattendrag pdverkas av bade myrmark och skogsmark och saknar storre sjéar/dammar
uppstroms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt paverkades fargen i Ramsan till viss del av
grumligheten i vattendraget. Fargen i ytvattnet vid station U8 nedstroms Ons reningsverk har
minskat signifikant sedan ar 2006 (P>0,01, Mann-Kendall 2002), vilket ar markligt da andra
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stationer hade oférandrad eller svagt ¢kande farg. Ingen forklaring till detta tycks finnas nar
denna rapport skrivs.

Tydligt 6kad grumlighet

Vattnet i de flesta stationerna var svagt grumligt (Figur 15). Medelvardet pa grumligheten har
dock okat se tva senaste aren (2010 och 2011), framférallt i stationerna narmare kusten. 2010
ars forhojda grumlighet orsakades av att provtagningen i maj skedde vid en tidpunkt da
varfloden bidrog till kraftigt ¢kade fléden i dlvarna. Ar 2011 var medelflddet det hogsta pa
mycket lange vilket bidrog till 6kad turbulens och grumling. | Ramsan (Ubf3), och Hjuksan (Vbf4)
paverkas grumligheten dven av den hdéga humushalten. | stationerna i Maltbranna (NO1) och
Stornorrfors (NO2) mattes grumlighet endast under ar 2011.
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Figur 15. Medelvéarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindeldlven 2011 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2006-2010. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt
grumligt vatten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt.

Organiskt material och syre

Skogsmark och myrmark tillfér betydligt mer organiska amnen till vattendrag an akermark och
tatorter. Saledes kan vattendragets geografiska lage aterspegla halten organiska amnen.
Organiska amnen har en syretdrande effekt pa vattnet p.g.a. att syre férbrukas vid
nedbrytningen.

Mycket laga till Idga halter TOC

Halten organiska @mnen (TOC) varierade fran mycket g i fjdllregionen till 1dg (pa gransen till
mycket 1ag) i skogs- och kustregionen. Undantagen var Hjuksan (VBf4) och Vormbacken (Vbf3)
dar mattligt hdg halt uppmattes, samt Ramsan (Ubf3) dar halten var hog (Figur 16). Dessa
vattendrag har naturligt hégre halter av organiska amnen beroende pa inverkan av skogs- och
myrmark och avsaknad av storre sjdar eller vattenmagasin uppstrdms provpunkterna. | tva av
stationerna (Ubf1 och 2) 6kade TOC-halten signifikant (P>0,05, Mann-Kendall 2002, Figur 17).
Det ar inte ovanligt med 6kande farg eller TOC-halter idag. Fenomenet brukar kallas brunifiering
och tros bero pa minskat surt nedfall i kombination med mer nederbérd.
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Figur 16. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven 2011
(staplar), samt medel-, min- och maxvéarden for perioden 2006-2010. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket Iag till laghalt. Over den heldragna linjen ar halten mattligt hog (8-12 mg/l).
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Figur 17. Medelhalter av totalt organiskt kol (TOC) vid stationerna Ubfl (Juktan) och Ubf2
(Lycksbéacken) under perioden 2006-2011, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Syrerikt tillstand pa de flesta platserna

God syresattning och lag belastning av syretdrande amnen medforde syrerikt tillstdnd pa de
flesta platser dar syre mattes under perioden 2009-2011. Bottenvattnet vid station U9 och U10
var dock vanligtvis mattligt syrerikt under sommaren. Samtliga syrehalter var sa héga att ingen
negativ effekt pa bottenlevande djur och organismer torde ha férekommit.

pH och konduktivitet

Vattnets pH-varde var ndra neutralt i de flesta stationerna under perioden och nagon negativ
férsurningspaverkan torde inte ha férekommit i ndgot av vattendragen. Periodens lagsta pH-
varde uppmattes i augusti i Ramsan (Ubf3, 6,2) ar 2009 i samband med nederbérd.

Konduktivitet ar ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvands ofta som
stodparameter for att verifiera férandringar i vattenkemin.
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Normala salthalter

Samtliga stationer visade pa normala konduktivitetsvarden i jamforelse med andra vattendrag i
Norrland. | Vormbacken (Vbf3) uppmattes dock ndgot hogre salthalt &n i Gvriga stationer.
Salthalten varierade férhallandevis lite till och med U8 (sydspetsen On). Nedanfor U8 férekom
inblandning av havsvatten, framst i bottenproverna men dven i ytvattnet under sensommaren,
vilket medforde kraftigt 6kad salthalt.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i ldga halter i sjéar och vattendrag. Halterna varierar med
avrinningsomradets berggrund och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av
organiska amnen. Tungmetallerna ar de som orsakar mest problem i naturen vilket beror pa att
manga av dem inte har nagon funktion i biologiska system utan orsakar skador pa djur och
vaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetaller t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for
alla organismer, men halterna far inte bli fér héga. Det finns bade pagaende och nedlagd
gruvverksamhet i Ume- och Vindeldlvens avrinningsomrade vilket pdverkar metallhalterna i
alvarna.

Jarn, mangan, aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga haltnivder vid
samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1, NO1, NO2, Vbf3 och U9y). Halterna i huvudflédet
for respektive alv tenderade att 6ka narmare kusten.

Tungmetaller

Generellt mycket Idga till Idga halter, med undantag fér Vormbacken

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller,
som kan vara skadliga for djur och vaxter i férhéjda halter. Dessa metaller férekom i laga till
mycket ldga halter vid samtliga stationer med undantag for Vormbacken (Vbf3) dar koppar och
zink forekom i mattligt hdga halter. | flera av stationerna har metallhalterna férandrats
signifikant eller nara signifikant sedan ar 2006. Exempelvis har en nara signifikant minskning av
halten koppar och zink skett i Vormbacken (Vbf3) som pdverkas av gruvverksamhet (Figur 18).
Detta ar en mycket positiv trend eftersom kopparhalten tidigare legat mycket nara vad som kan
vara reproduktionsstérande for ¢ring (ca 10 pg/l).
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Figur 18. Medelhalter av koppar och zink vid stationen Vbf3 (Vormbé&cken) under perioden 2006-2011,
inklusive det hdgsta respektive lagsta vardet for aret.
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| Juktan (Ubf1) har blyhalten 6kat signifikant sedan ar 2006 (P>0,01, Mann-Kendall 2002, Figur
19). Ersmarksgruvan (fére detta Blaikengruvan), som drevs av Lappland Goldminers fram till
konkursen i bérjan av ar 2012, var troligen den direkta orsaken till denna 6kning. Den hittills
hogsta halten (1,1 pg/l) uppmattes i oktober 2011 och bedémdes som mattligt hdg.

Nedstrdms nya Obbolabron (U9) har daremot kromhalten minskat signifikant (P>0,01, Mann-
Kendall 2002) i ytvattnet, vilket ar markligt eftersom stationen i 6vrigt var tydligt paverkad av
utsldpp. | landet som helhet har tungmetallhalterna i ytvatten minskat till foljd av minskad
anvandning och férbattrad rékgasrening.
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Figur 19. Medelhalter av krom och bly vid stationerna Ubfl (Juktdn) och U9y (nedstroms Nya
Obbolabron) under perioden 2006-2011, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Vattenkemi - Kustvatten

Naringsamnen

Vid berakningen av status har resultat fran sommar och vinter anvants. Statusen var hog i alla
stationer men pdverkades betydlig av férhéjda fosfor- och klorofyllhalter ar 2010. (Tabell 4).
Under sommaren 6kar belastningen pa fjardarna troligen pga. fritidsboenden och ¢kad bat- och
fartygstrafik.

Tabell 4. Status med avseende pa naringsamnen for perioden 2009-2011

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKV1 3,71 4,75 423
UKV2 4,22 4,73 4,48
UKV3 4,12 4,72 4,42
UKV4 3,44 4,62 4,03

Mycket laga fosforhalter

| alla stationer utom UKV2 beddmdes totalfosforhalten under sommaren som mycket lag under
perioden 2009-2011 och ingen eller obetydlig avvikelse i jamfoérelse med referensstationen
UKV1 férekom (Figur 20). Ar 2010 avvek tydligt frdn 6vriga &r vad galler fosforhalter och
samtliga stationer paverkades mer eller mindre av den grumling sém férekom i Umealven i slutet
av maj. Aven senare under sommaren uppmattes nagot forhdjda fosforhalter jamfort med
tidigare ar. Ingen bra forklaring till detta har hittats men det ar mojligt att vaxtplankton
biomassan i vattnet var storre dn normalt vid provtagningstillfallet. Den tydliga trend mot
6kande fosforhalter som fanns i alla stationer sedan 2007 bréts dock ar 2011 da liknande halter
som 2006 och 2007 uppmattes.
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Under vintern uppmattes laga fosforhalter i alla stationer under hela perioden, vilket aven
aterspeglades i statusklassningen.
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Figur 20. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2011 (staplar),
samt medel, min- och maxvarden for perioden 2006-2010. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket laga till 1dga halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan lag halt

och medelhdg halt.

Grumligt vatten med férhdjda kvavehalter ar 2010

Under sommarprovtagningen ar 2010 var vattnet betydligt mer grumlat an &vriga ar. | station
UKV 1 uppmattes exempelvis mycket hdg kvavehalt (0,81 mg/l) i bérjan av juni, vilket orsakades
av hog partikelhalt i vattnet (Figur 21). Samtliga stationer paverkades av Umealvens extrema

varflod det aret och den grumling det medférde.
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Figur 21. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2011 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2006-2009. Vita staplar visar halter av
nitrit+nitratkvédve och svarta staplar halten av ammoniumkvave. Den tunna streckade linjen visar
dvergangen fran laga till medelhdga halter. Den heldragna linjen visar gransen mellan medelhog och

hog halt.
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| tva av stationerna (UKV2 och UKV3) har kvavehalterna 6kat signifikant i ytvattnet (P>0,05,
Mann-Kendall 2002, Figur 22). Signifikansberakningen paverkas dock starkt av de férhojda
halter som uppmattes ar 2010.
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Figur 22. Medelhalter av totalkvave vid stationerna UKV2 y och UKV3 y under perioden 2006-2011,
inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Klorofyll

Vattnets innehdll av klorofyll ar ett indirekt matt pa biomassan och darmed relaterat till
naringstillgangen och graden av eutrofiering (6vergddning). Tillstandsklassningen av kustvatten
gors pa matningar under augusti manad, eftersom relativt stabila férhallanden rader da.

Klorofyllhalten bedémdes som medelhdg i genomsnitt under sommaren med undantag for
UKV4 dér halten var hdg. Resultaten fran ar 2010 pdverkade medelvardet mycket i de flesta
stationerna da hoga till mycket hdga halter uppmattes. Vart att notera ar att tillvaxten av alger
och plankton gynnas av langre perioder med stillastdende vatten. Det ar darfor viktigt att
kontrollera vid vilket vaderférhallande som provtagningen av klorofyll sker innan man bedémer
halter eller paverkan. | detta fall gick det dock inte att foérklara klorofyllhalten med
vaderférhallandet vid provtagningen. Temperaturen i vattnet var dock ovanligt hég vilket kan
snabba pa tillvaxten av alger.

Siktdjup

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Férekomst av vaxtplankton, |6sta organiska
amnen och grumlighet paverkar siktdjupet. Beddémningen sker med utgangspunkt fran augusti
manads resultat.

Stort siktdjup
Siktdjupet var i medeltal stort under perioden i alla stationer utom UKV2 dar det bedémdes som

medelstort. | slutet av maj ar 2010 uppmattes mycket litet siktdjup vid UKV2 (0,8 m) i samband
med varflodens grumling.

Totalt organiskt kol (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehall av organiska @mnen. Ett
hogt varde kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av organiska
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amnen. Bedémningsnormer saknas for kustvatten. | kustndra omraden kan man dock gora
jamforelse med klassning for sjdar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organiska amnen var generellt ldga i kustvattnet. Nagon tydlig skillnad
mellan stationerna tycktes inte férekomma och variationen var mycket liten.

Syre

Hoga syrehalter i alla stationer

Vattnets syrgasinnehdll ar av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets
férmaga att 6sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs kustvattnet
vid Umedlvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instrémning av
syrerikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre beddéms pa arsminimivarden i
bottenvattnet.

Ingen risk for syrebrist i bottenvattnet foreldg under perioden 2009-2011 vilket redovisas i Figur
23. Syrehalten var vanligtvis hog dven om det vid enstaka tillfallen uppmattes mindre hoég halt.
Storsta syretdringen tycktes forekomma i UKV2.
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Figur 23. Klassning av syrebalans dar de 6Gvre lodrata strecken visar omradet for den ovre kvartilen
(25 % av de hogsta datapunkterna). De nedre lodrata strecken visar omradet for den undre kvartilen
(25 % av de lagsta datapunkterna). De bla staplarna visar omradet for interkvartilen (50 % av
datapunkterna). De svarta horisontella strecken visar medelvardet for den nedre kvartilen. Over den
streckade linjen har syrgashalten ingen negativ inverkan pa vattenférekomstens ekosystem.

Salthalt

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 46 mg/l i ytan vid UKV2 och 3000 mg/l i bottenvattnet
vid UKV4. Umeadlven paverkar salthalten i ytvattnet i alla kontrollstationer (UKV 2- 4). | praktiken
innebdr detta att salthalten varierar betydligt i Umedlvens utstrdmningsomrade vilket paverkar
bottenfaunans sammansattning.

Kisel
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Kisel ar en primar byggsten i kiselalger (diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger p.g.a.
de tva skal som omsluter cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en enorm betydelse for produktionen
av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av varldens totala nettoproduktion av vaxtmaterial
(Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger i
vattenvolymen.

Hogsta halterna aterfanns i UKV2 och UKV3

Kiselhalterna i samtliga stationer féljde fosforhalternas ménster vilket innebar att den trend med
okande kiselhalter som pagick fram till &r 2010 brots (Figur 24). Fosfor och kisel ar viktiga
byggstenar fér manga vattenlevande organismer och alger.
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Figur 24. Medelhalter av kisel och totalfosfor vid stationen UKV3 y under perioden 2006-2011,
inklusive det hdgsta respektive lagsta vardet for aret.

Bottenfauna - Kustvatten
Inre delomradet

Tio stationer i det inre delomradet provtogs. Tre av dessa stationer (UMB1, UMB2 och UMB3)
som ligger langst in i utstrdomningsomradet beddmdes som limniska med avseende pa
bottenfaunans sammansattning. Fér de tre stationerna berdaknades O/C-indexet till 4,54 vilket
indikerar relativt naringsfattiga forhallanden. Endast tre individer av en indikatorart for limniskt
BQI patraffades vilket gor att indexet pa 3,0 blir ndgot osakert. Enstaka kansliga och flera
mattligt kansliga arter av fjadermygglarver (chironomider) och faborstmaskar (oligochaeter) samt
flera 6stersjomusslor (Macoma balthica) i den minsta storleksklassen patraffades pa dessa inre
stationer. Tva snackarter (Hydrobia sp. och Valvata piscinalis) som ar mattligt kansliga mot laga
syrehalter patraffades aven i proven. Jamfort med 2010 ars undersékning var antalet arter av
fiadermygglarver ungefar lika manga.

Langre ut i utstrémningsomradet &terfanns fler brackvattenarter i proverna. Aven enstaka dag-
och nattslandelarver, kansliga mot organisk belastning, samt skinn- och skalbaggar patraffades i
stationerna langre ut. Flera individer av den mattligt syrekansliga &stersjomusslan Macoma
balthica patraffades bade i de inre och yttre stationerna i omradet. Det férekom dven enstaka
individer av den syrekansliga snackan Potamopyrqus antipodarum i de yttre stationerna. Enligt
20- % -percentilen av BQI_ klassades hela det inre delomrddet med mattlig status (se bilaga ?).
Detta index tar dock inte hansyn till kansliga arter av chironomider och oligochaeter utan raknar
med samma kanslighetsvarde for alla i respektive grupp. For de innersta stationerna stammer
denna klassificering inte lika val eftersom dessa stationer ar mer sdtvattenspaverkade och flera
kansliga arter av chironomider och oligochaeter aterfanns dar. Sammantaget sa motiverar
artsammansattningen och beraknade index att expertbeddémningen blir mattlig i den inre delen
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av Vindel-/Umealvens utstromningsomrade, vilket innebar en foérbattring jamfort med
féregdende ars undersodkningar.
Yttre delomradet

| det yttre delomrddet provtogs sex stationer till skillnad mot 2009 och 2010 d& endast tva
stationer kunde provtas. Vid de &vriga fyra provpunkterna gick det inte att ta nagot prov pa
grund av daligt bottensubstrat (se faltprotokoll). Enligt 20- % -percentilen av BQI_ klassades
omradet med god status vid arets undersdkning. Proverna bestod till ca 23 % av den kansliga
vitmarlan Monoporeia affinis och arten patraffades vid samtliga stationer. Vitmarlan ar kand for
att vara en art som trivs pa bottnar som inte ar alltfér organiskt belastade samt att den ar kanslig
mot laga syrehalter.

Havsborstmasken Marenzelleria sp. patraffades i alla sex provpunkter och utgjorde ca 49 % av
indivitatheten. Marenzelleria ar en invandrad art som forsta gangen patraffades 1990 i svenska
vatten vid Blekinges kust (Persson, 1991). Arten gynnas av stor tillgdng pa organiskt material i
sedimenten och har en stor konkurrensférmaga gentemot andra arter. Vilka effekter den har pa
den 6vriga bottenfaunan ar annu inte klarlagt, men man befarar att den langre séderut kan
konkurrera ut den inhemska havsborstmasken Hediste diversicolor. Det har ocksa rapporterats
att den verkar kunna konkurrera ut vitmarlan (Cederwall, 1999). Pa fyra av stationerna férekom
Ostersjomusslan  Macoma balthica (Figur 25) i alla storleksfraktionerna. Artantalet och
individtatheten var hogt i omradet. Enligt bade Naturvardsverkets bedémningskriterier och
expertbeddémningen klassades den ekologiska statusen med avseende pa bottenfauna som god i
den yttre delen av Vindel-/Umeadlvens utstromningsomrade.

Figur 25. Ostersjomusslan Macoma
balthica patraffades i de marina
proverna.

Jamforelser av delomraden

De tva delomradena &r svara att jamfora eftersom paverkan av sttvatten varierar kraftigt samt
att antalet provtagna stationer i det yttre omradet ar farre. Artdiversiteten var hogre i det inre
delomradet eftersom det inneholl fler fjadermygglarver och faborstmaskar som bestamdes till art
och antalet taxa utslaget per prov blev dérmed hogre i det inre omradet (Figur 26). Medelvardet
for individtatheten var ocksa hogre i det inre omradet medan biomassan var hogre i det yttre
omradet (Figur 26). Detta beror framfor allt pa att det fanns fler stora musslor i proverna fran
det yttre omrédet. Aven pa tre stationer i det inre omréadet (UMB6, UMB7 och UMB9) var
biomassan mycket hog eftersom den dominerades av 6stersjomussla, M. balthica (Figur 27). |
det inre delomradet uppmattes de stérsta individtatheterna i station UMB6 ndra pappersbrukets
utslappspunkt och i station UMB7. Detta tillsammans med hég biomassa skulle kunna indikera
en forhojd naringsamnespaverkan i stationen.
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Figur 26. Medelvarde av Shannons diversitetsindex, individtathet Medelantal taxa/prov och medel
biomassa (g/m ) i de marina delomraddena vid undersokningen av Vindel-/Umedalven 2011.
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Figur 27. Biomassa vid de olika stationerna vid undersdkningen av Vindel-/Umealven 2011.

Mundelsskador hos mygglarver

Vid undersdkningen 2011 hittades mundelsskador (Figur 28) i 2 av 96 chironomider i det yttre
omradet, tvad Chironomus sp. (semireductus-typ) fran station UMB15. P& de andra stationerna
hittades inga mundelsskador. Ar 2007 undersoktes 50 chironomider och &r 2008 undersoktes 8
chironomider och vartdera aret patraffades en individ med skadad mundel i det yttre omradet.
Ar 2009 patraffades inga chironomider som &r lampliga fér undersékning av mundelsskador och
ar 2010 hittades mundelsskador pa 1 av 68 chironomider i det inre omradet. Sammanlagt under
de sex senaste aren har i bada omradena 5 av 222 chironomider med mundelsskador noterats
vilket ger en indikation pa nagon form av miljdgiftspaverkan. Det kan dock ej helt uteslutas att
missbildningarna beror pa naturliga orsaker.
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Figur 28. Mentum av Chironomus sp. Bilden till vanster skadad mundel, bilden till héger normal
mundel.

Jamforelser med referensomraden 2009-2011

Statusklassningen och expertbeddmningen for inre och yttre delen av Vindel-/Umedlven 2009-
2011 och statusklassningen av de anvanda referensomradena 2009-2010 redovisas i Tabell 1.
Statusklassningen i bade inre och yttre omradet har blivit battre 2011 jamfort med 2009-2010. |
det inre omradet var statusen generellt lagre an referenserna.

Tabell 1. Statusklassning for recipient- och referensomraden ar 2009-2011. For recipienterna visas
aven expertbedomning. Statusklassning for trendomradena ar 2011 finns ej tillgangliga i skrivande
stund

Havsomraden Status/expertbed. Status/expertbed. Status/expertbed.
2009 2010 2011

Inre delen, Umedlven recipient | otillfredsstéllande/otillfredsstallande | otillfredsstéllande/otillfredsstéllande mattlig/mattlig

Yttre delen, Umedlven recipient mattlig/mattlig otillfredsstallande/mattlig god/god

Norrbyomradet, kust  trendomr mattlig mattlig -

Holmon trendomr mattlig mattlig -

Totalabundansen och totalbiomassan for inre och yttre omradet i Umedlven och de olika
referensomradena redovisas i Figur 29. Testat med variansanalys var totalabundansen i inre
delen av Umeélven signifikant lagre an kustomradet utanfér Norrbyn 2009 till 2011. Ar 2011 var
aven totalabundansen signifikant lagre i yttre omrddet jamfért med kustomradet utanfor
Norrbyn. For att f& mer homogena varianser transformerades vardena med rot(x +1). | ovrigt
syntes ingen signifikant skillnad mellan yttre och inre omradet av Umealven och
referensomradena vad galler totalabundans. Totalbiomassan var signifikant lagre i Umealvens
inre utstromningsomrade an i bada referensomraddena under 2009-2011. Under dessa ar var
aven biomassan i den yttre delen av utstromningsomradet signifikant ldgre an Holmén och
under 2011 skilde sig biomassan mellan yttre och inre delen signifikant. For att f& mer
homogena varianser av totalbiomassan transformerades vardena med In(x +1). Skillnaden i
biomassa beror sannolikt pa skillnader i salthalt och saledes skillnad i artsammansattningen med
fler och stérre individer 6stersjomussla. Denna art dominerar till stor del totalbiomassan i de
stationer dar den férekommer (Figur 30).
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Figur 29. Totalabundans och totalbiomassa (medelvardet + standardavvikelse) for recipienterna inre
och yttre omradet av Umedlven samt referensomradena Holmén och kustomradet utanfor Norrbyn
under tidsperioden 2009-2011.
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Figur 30. Abundans och biomassa (medelvardet + standardavvikelse) for ostersjomussla (Macoma
balthica) samt abundans (medelvéardet + standardavvikelse) for havsborstmask (Marenzelleria sp.) och
vitmarla (Monoporeia affinis) i recipienterna inre och yttre omradet av Umedlven samt i refe-
rensomrddena Holmén och kustomradet utanfér Norrbyn under tidsperioden 2009-2011.
Standardavvikelse for M. affinis i yttre omradet 2010 var +1258.

Skillnader i individtathet for Ostersjomussla (M. balthica), havsborstmask (Marenzelleria sp.) och
vitmarla (M. affinis) mellan de olika omradena i recipienten och referensomradena askadliggors i
Figur 30. Forekomsten av dessa arter pdverkas delvis av salthalten med en naturligt lagre
forekomst vid lagre salthalter. Eftersom salthalten i Umedalvens utstrémningsomrade varierar
beroende pa vader och stromférhallanden paverkar delvis detta variationen av dessa arter mellan
aren.

Medelvardena for artantalet per prov mellan de olika omradena redovisas i Figur 31. |
referensomradena har inte chironomider och oligochaeter bestamts till art. For att fa jamforbara
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resultat har darfor alla chironomider och oligochaeter i Umeadlvens utstromningsomrade slagits
samman till ett taxa vardera. FOr artantalet sett dver trearsperioden mellan de olika omradena
fanns inga signifikanta skillnader. Aven detta testades med variansanalys.

Antal taxa/prov
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Figur 31. Antal taxa/prov (medelvardet + standardavvikelse) for recipienterna inre och yttre omradet av
Umeaélven samt referensomradena Holmon och kustomradet utanfor Norrbyn under tidsperioden
2009-2011.

For varje delomrade gjordes en tidsserieanalys dar totalabundans, totalbiomassa och artantal per
prov testades med en icke-parametrisk regressionsanalys enligt Mann-Kendall. Ingen signifikant
trend kunde pévisas. Aven trendanalyser dar storskaliga mellandrsvariationer filtreras bort
eftersom man tittar pa relationen till trend(referens)omradena har gjorts (se metodik i Bilaga 1). |
Figur 32 visar lutningarna pa regressionslinjerna att férandringen i totalabundansen och
totalbiomassan i respektive recipientomrade inte ar signifikant skild i férhallande till
referensomradena vid Holmén och Norrbyn.

Slutsats

Den ekologiska statusen med avseende pa bottenfauna i Umeadlvens utstromningsomrade
indikerar en férbattring 2011 jamfort med 2009-2010. Vid 2011 ars undersékning klassas
stausen som mattlig till god. Vid 2009 och 2010 ars undersdkningar klassades den ekologiska
statusen som otillfredsstallande till mattlig vilket visar pa liknande férhallande som i tva
naraliggande referensomraden. Ingen signifikant férandring av totalabundans och biomassa i
inre och yttre omradet i férhallande till referensstationerna kunde pavisas.
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Figur 32. Foréandringen i totalabundans och totalbiomassa i inre och yttre delen av Umeélven i
forhallande till tva olika referensomraden (Holmon och kustomradet utanfér Norrbyn). R2-vardet och p-
vardet galler resultatet fran linjar regression. De olika symbolerna betecknar olika referensstationer.
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