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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsférbund har ALcontrol, i samarbete med Medins
havs och vattenkonsulter AB, sammanstallt och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i
Umeadlven och Vindeldlven under ar 2016.

Transporter

Flodet i Umedlven vid Stornorrfors kraftstation var betydligt lagre an normalt (medelfléde 367
m’/s) jamfort med medelflodet fér perioden 2013-2016 (408 m’/s). Under &r 2016
transporterades ca 80 ton fosfor och 2 215 ton kvave ut till havet. Transporten av kvave var 35
ton lagre an jamforelseperioden 2013-2016 och transporten av fosfor 38 ton lagre an
medeltransporten for perioden 2013-2016 mangden transporterad fosfor var den lagsta sedan
ar 2007 da endast 73 ton transporterades ut till havet.

Naringsamnen

Den kemiska statusen med avseende pa naringsamnen var hog vid de flesta stationerna.
Undantagen var, som foéregaende ar, Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) déar statusen var god.
Statusen for Hjuksan har forbattrats fran dalig for dren 2013-2015 till god for perioden 2014-
2016 vilket beror pa att den daliga statusen i Hjuksan orsakades av enstaka extremt hoga
fosforvarden fran ar 2013.

Tungmetaller

Tungmetallerna koppar, bly, krom, nickel, arsenik, bly och kadmium férekom i laga till mycket
ldga halter pa samtliga platser med undantag for Vormbacken (Vbf3), dar koppar och zink likt
foregaende ar forekom i mattligt héga halter. Zinkhalten i Vormbacken fortsatte att minska och
har sedan 2008 minskat signifikant (P<0,001, Mann-Kendall 2002) dven om minskningen mellan
aren 2015 och 2016 var marginell.

Vaxtplankton

Statusen med avseende pa vaxtplankton och klorofyll var god i tre av de fyra kuststationerna
(UKV1-4). | UKV3 beddémdes statusen som mattlig.

Bottenfauna

Bottenfaunan i samtliga fyra rinnande vatten statusklassades foérhallandena som néra neutrala.
For naringsamnen var statusen hdg i Tjulan, god i Lycksbacken och Vormbacken samt mattlig i
Juktan. Bottenfaunan beddms dock vara opdverkad av ndringsdmnen enligt Medins
expertbeddéming. Istéller bedémdes de laga indexvarderna bero pa hydromorfologisk pa verkan
samt svara provtagningsférhallanden i Juktan.
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Figur 1. Naringsstatus i ytvatten i stationer i Ume- och Vindelavens SRK. Klassningen baserades péa
varden insamlade mellan 2014 och 2016 och utgick frdn Havs- och Vattenmyndighetens
bedémningsgrunder fér sjdar och vattendrag (HVMFS 2013:19).
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Figur 2. Naringsstatus i stationer i Ume- och Vindelalvens SRK. Klassningen baserades pa varden
insamlade mellan 2014 och 2016 och utgick frdn Havs- och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder
for kustvatten och vatten i dvergangszon (HVMFS 2013:19).
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Inledning

Uppdrag

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsférbund har AlLcontrol, i samarbete med Medins
havs och vattenkonsulter AB, sammanstallt och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i
Umeadlven och Vindelédlven under ar 2016.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt folja forandringar av Vindelalvens och Umealvens
vattenkvalitet samt bedéma paverkan av utslapp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i programmet ar kommunala VA-anldggningar, vattenregleringsféretag, industrier
(bl.a. pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foljande personer deltog i undersdkningen:

 Sven Thunéll — projektansvarig (ALcontrol Umead)

Lillemor Sjégren — sammanstallning av data m.m., rapportskrivning (ALcontrol Umea)

Sven Thunéll — kvalitetssakring av rapport (ALcontrol Umea)

Lillemor Sjégren — provtagning vattenkemi och vaxtplankton (ALcontrol Umead)

Ina Bloch, Asa Garberg och Ingrid Harding — Utvérdering véxtplankton och bottenfauna
(Medins havs och vattenkonsulter AB)

Omrade

Umealvens huvudavrinningsomréde omfattar 26 815 km’. Alven har sin borjan i Tarnafjéllen och
mynnar i Bottenviken utanfér Umed. Avrinningsomrddet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflodet ar Vindeldlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindelalven har sin
borjan i Ammarnasfjallen och ansluter till Umedlven vid Vannds, drygt tre mil fran utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, forutom i fjallkedjan dar
yngre bergarter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. 7 % av
avrinningsomradets yta utgors av vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i
Umeadlven har de bada dlvarna fatt helt olika karaktdrer. Umedlven med sina vattenmagasin
paminner numera om en serie sammanldankade sjdar medan Vindeldlven daremot har ett
naturligt flode. Detta paverkar forhallandena i vattnen ur manga aspekter, déribland vattenkemi,
fauna, flédesregim och transport av partikelboundna dmnen.

Fororeningsbelastande verksamheter

Umealvens avrinningsomrade pdaverkas av diffusa utsldapp fran framfoérallt skogsbruk och
lufttransporterade féroreningar. Utslapp fran punktkallor sker fran kommunala reningsverk,
industrier och fiskodlingar. | nagra bifléden utgér gruvnaringen med stor sannolikhet de storsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan dven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for
paverkan i mindre vattendrag och sjdar. Nedan listas de féretag som var med i den samordnade
recipientkontrollen ar 2016.
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FORETAG SOM INGAR | UME- VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

Boliden Mineral AB

Hallnas Sag AB

Luftfartsverket, Umea Airport
Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
Lycksele Flygplats (kommunagd)
Lycksele kommun, Tekniska kontoret
Norrfors Fiskodling

SCA Packaging AB, Obbola

SCA Timber AB, Holmsund
Skellefted Kraft AB

Sorsele kommun

Stensele Sag, Freesia Homes AB
Storumans Flygplats AB

Storumans kommun

Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
VAKIN

Umed Energi AB

Umea Hamn AB

Umealvens vattenregleringsforetag
Umlax AB, Umgransele

Vindelns kommun

Volvo Lastvagnar AB

Vannas kommun

Overumans Fisk AB

Markanvandning

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (42 %), och dkermarksarealen ar liten (0,8 %).
Avrinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tatorter
(SCB 2005).

Metodik

Metodbeskrivningen aterfinns i bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.
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Resultat

Nederbord il

Ytavrinnin
Nederbord

Avdunstnin

Figur 3. Vattnets kretslopp.

Kemiska analysresultat bifogas digitalt till denna rapport (Bilaga 3 och Bilaga 5). Tabeller fér
vattenféring och transporter aterfinns i bilaga 4. Analysparametrarnas innebérd och
beddémningsgrunder for vattenkemi aterfinns i bilaga 2.

Vader

Uppgifter gallande lufttemperatur och nederbérd har hamtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umed flygplats, Ume&-Rébacksdalen och Lycksele. Ar 2016 bérjade med en
riktigt kall januarimanad medan 6vriga vintermanader var avsevart varmare an normalt. Totalt
sett var ar 2016 1,5 respektive 2,3°C varmare an jamforelseperioden 1961-1990 i Umea
respektive Lycksele (Figur 4). Storst temperaturéverskott uppmattes under februari, mars och
december.
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturen vid SMHI:s meteorologiska stationer pa Umea flygplats respektive
i Lycksele ar 2016, samt normalvarden for perioden 1961-90.

Arsnederbérden var ndgot mindre 4n normalt bade i Umed (528 mm jamfért med normalt 591
mm) och Lycksele (395 mm jamfért med 444 mm). Den varma vintern gjorde att nastan all
nederbord vid kusten kom i form av regn, med ett valdigt tunt snotacke som foljd. Storst
nederbérdsmangd uppmattes vid kusten i juni och november medan inlandet fick mest
nederbdrd i augusti. Oktober utmarkte sig med nederbdrdsmangder langt under det normala i
bade Umea och Lycksele (Figur 5).
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Figur 5. Manadsmedelnederb6rd vid SMHI:s meteorologiska stationer i Umed RObacksdalen
respektive i Lycksele &r 2016, samt normalvarden for perioden 1961-90.
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Floden

Eftersom Umeadlven ar reglerad paverkas flodet till stor del av efterfragan pa el. Detta innebar i
praktiken att flodet utjdmnas under aret och att flddestopparna minskar. Detta syns tydligt om
man jamfér Ume- och Vindeldlvens fléden med Luledlven som &r fullstandigt reglerad.
Kraftverksdammarna fungerar som klarningsmagasin dar naringsamnen, organiskt material och
partiklar sedimenterar. Vattnet ar darfor ofta naringsfattigt i kraftverksdammar eller direkt efter.

Normala fl6den
Flodet i Umedlven vid Stornorrfors kraftstation var tydligt lagre 4n normalt, medelflode 367 m’/s
jamfort med medelflédet 2013-2016, 408 m’/s (Tabell 1).

Tabell 1. Medelfléden i Ume- och Vindeldlven under perioden 2013-2016 enligt Vattenfalls méatningar
vid Maltbréanna och Stornorrfors.

Station Enhet 2013 2014 2015 2016 Medel
Maltbranna (NO1) m®/s 139 152 222 151 166
Stornorrfors (NO2) m®%s 384 366 514 367 408

Arets hogsta flode uppmaéttes vid Stornorrfors kraftstation 7 juni till 767 m?s vilket &r avsevért
lagre &n det hogsta flode som uppmattes under perioden 2012-2015 (1425 m’/s 6 juni 2012).
Varfloden i Vindelalven foljde flodet i Umeédlven och hdgsta floédet noterades 6 juni till 668 m’/s.
Med utgangspunkt fran medelfléddet vid mynningen mot havet ar Umedlven Sveriges fjarde
storsta alv. Endast Gota &lv (ca 580 m’/s), Luled alv (ca 480 m’/s) och Angermanalven (ca 450
m’/s) ar storre.
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Figur 6. Flodesvariation i Umealven och Vindelalven under ar 2016.
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Transporter

Vindel- och Umealvens avrinningsomraden paverkas férutom av industriella verksamheter dven
av diffusa utslapp som harrér fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt
lufttransporterade féroreningar. Beraknade transporter bér endast betraktas som indikativa da
stora fel kan uppsta beroende pa mangden data som insamlats och nar den insamlats.

Enligt Naturvardsverket innehaller nederbérden i dag avsevart mer kvave an den gjorde for bara
nagra decennier sedan. Nitratnedfallet harrér framst fran utsldppen av kvaveoxider fran bl.a.
biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i férsta hand harrér fran den ammoniak som avgar till
luften fran stallgddsel och gddslad dkermark. | mitten av 1960-talet var det drliga kvavenedfallet
ca 250 mg/m’. Dérefter har nedfallet 6kat och har de senaste &ren legat kring ca 1000 mg/m’.

Minskad fosfortransport ar 2016

2015 ars hoga flode i Umealven bidrog till att fosfortransporten var den det nast hoégsta sedan
ar 2010 (Figur 7). Ar 2016 transporterades 80 ton fosfor i Umealven vilket avvek fran trenden
med o©kande fosforhalter. Den minskade fosfortransporten jamfoért med ar 2015 beror i
huvudsak pa det minskade flédet. Medelhalterna av fosfor var lagre i U8 ar 2016 (0,007 mg/l)
jamfort med aren 2015 (0,009 mg/l) och 2014 (0,010 mg/l) vilket férklarar den minskade
fosfortransporten 2016 jamfért med ar 2014 da flédet var likvardigt. De transporterade
fosforhalterna lag ocksa under medelvardet fér perioden 2006-2016 (125 ton).

Fosfortransport Ton
250

237
200
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' 127
109 105 116
96
100 73 80
N I I l
0 1 T T T T T T T T T T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figur 7. Fosfortransporter i Umedlven nedstroms 6n (U8) ar 2006-2016. Linjen representerar trenden.

Transporten av kvave till havet (baserat pa berakningar vid stationen U8 nedstréms &n) var 335
ton mindre an medelvardet (2 550 ton/ar) for perioden 2013-2016 (Tabell 2). Medelhalten av
kvave var lagre ar 2016 (0,19 mg/l) jamfort med ar 2014 (0,23 mg/l) vilket forklarar den
minskade transporten da flédet var likvérdigt mellan &ren. Ar 2015 var flédet avsevart stérre ar
jamfort med bade ar 2014 och 2016 vilket resulterade i en hogre kvavetransport trots att
medelhalten kvave var lagre ar 2015 (0,17 mg/l).
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Tabell 2. Transporterade amnen i Umedlven punkt U8 under perioden ar 2013-2016

Parameter [Enhet | Umedlv 2013 Umealv 2014 Umeadlv 2015 Umeadlv 2016 Medel 2013-16
Arsflode m%4&r | 12 200 639 491 | 11 628 904 951 | 16 348 943 075 | 11 665 416 058 | 12 960 975 894
Medelflode | m*/ar 387 369 518 369 411
Tot-P ton/ar 131 116 144 80 118
Tot-N ton/ar 2 480 2 604 2902 2215 2 550
TOC ton/ar 36 476 51 703 56 186 35 201 44 892

Fullstandiga tabeller éver fléden och transporterade amnen aterfinns i Bilaga 4.

Vattenkemi - Vattendrag

Naringsamnen

De vaxtnaringsamnen som reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt ar i de flesta fall fosfor (P) och i ett
mindre antal fall kvave (N). Ett naringsrikt tillstdnd uppstar vid riklig tillforsel av olika kvave- och
fosforfraktioner till vattnet. De l6sta naringsamnena ammoniumkvave, nitrat/nitritkvave och
fosfatfosfor ar lattillgangliga for vaxtplankton och nitrifikationsbakterier och féljer en naturlig
arscykel. Under vegetationsperioden sjunker halterna i vattnet eftersom amnena tas upp och
binds i vaxt-, alg- och planktonbiomassa eller som i fallet ammoniumkvave omvandlas till nitrat.

(syrebrist)

N>,O >
Nitrit — NH,*
Denitrifiering ammonifiering
NO
NO2 Org-NH,
Dissimilativ
Nitratreduktion

NGs

Anaerob Miljo I

Kvavefixering

Ammonium
assimilering

Assimilativ
Nitratreduktion

Aerob Miljé
(syretillgang)

NGO,

Nitritoxidation

Ammoniumoxidation

Figur 8. Nitrifikationscykeln.

Under vintern okar halterna av 16st kvave och fosfor eftersom produktionen ar Iag i vattnet.
Exempelvis upphdr omvandlingen av ammoniumkvave i stort sett helt vid temperaturer under
4°C, nagot som gor de flesta recipienter kansliga fér ammoniumkvaveutslapp under vintern.
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Saledes uppmattes generellt mycket ldga halter av nitrit-/nitrat-kvave, fosfatfosfor och
ammoniumkvave under sommaren och hégre under vintern.

HOg status i de flesta stationerna

Statusen med avseende pa ndringsamnen var hdg i de flesta stationerna. Undantagen var
Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) dar statusen var god (Tabell 3). Statusen for Hjuksan har
forbattrats fran dalig for dren 2013-2015 till god fér perioden 2014-2016 vilket beror pa att den
daliga statusen i Hjuksan orsakades av enstaka extremt héga fosforvarden fran 2013.

Tabell 3. Status med avseende pé naringsamnen for perioden 2014-2016

Station Lagesbeskrivning Y-koordinat X-koordinat  Status (2014-2016)
Ul Ref. uppstroms Hemavan 1462533 7312359 0
u2 Ajaure 1492070 7266740
U3 Stensele 1565600 7217780
Ubfl Juktan 1591100 7214180
U4 Blavikssjon 1606640 7193620
Ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820
us Tuggensele 1647860 7155440
ué6 Bjurfors N 1683490 7115620
Ubf3 Ramsan 1682360 7108730
u7 Vannas vattenverk 1692340 7093760
us Sydspets On, yta 1721360 7084240
U9 Nya Obbolabron, yta 1723860 7074890
ui10 Nedsttroms SCA, yta 1723770 7071360
Vbfl Tjulén 1518430 7317560
Vbf2 Laisalven 1577390 7282000
V1 Sorsele 1578370 7272260
V2 Vindelngransele 1617240 7224920
Vbf3 Vormbacken 1637025 7202653
V4 Vindelalven bro 365 1641941 7194368
Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230
NO1? Maltbranna 7168050 1667000
NO2 Stornorrfors 7090468 748065
V5 Véannashby, ovan bro 1698240 7097110

Okade fosforhalter under varfloden

Uppmatta fosforhalter under ar 2016 framgar av Figur 9. | de flesta av vattendragen och
stationerna var halterna laga, vilket ar naturligt eftersom avrinningsomradet domineras av
skogsmark med inslag av fjall, stora sjdar och vattenmagasin. Belastningen fran utslappskallor ar
liten och forutsattningarna fér spadning och sjalvrening genom fastlaggning och sedimentation
ar goda, framférallt i Umedlven som ar reglerad.

11
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Figur 9. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven &r 2016 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2010-2015. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran laga
till méattligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna hoga.

Vid provtagningstillfallet i maj uppmattes forhojda fosforhalter i Umedlven och dess bifléden pa
grund av hoga floden med grumlighet som foljd. | Ramsan (Ubf3) var fosforhalterna lagre an
féregdende ar och beddémdes vid samtliga mattillfallen som mattligt héga (0,018 - 0,022 mg/l),
vattnet beddmdes som mattligt till betydligt grumlat (1,3 — 3,3 FNU).
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Figur 10. Medelhalter av totalfosfor vid stationen U10y (nedstroms SCA) och Ubf3 (Ramsan) under
perioden 2008-2016, inklusive hogsta respektive lagsta vardet for aret.

| manga av stationerna langs bada alvarna var medelhalterna fosfor ar 2016 hogre an ar 2015. |
Umealvens bifléden var medelhalterna lagre eller i nivda med 2015 ars halter. Ramsan (Ubf3) och
Hjuksan (Vbf4) har normalt sett hogre halter av fosfor &n Gvriga stationer i detta
kontrollprogram eftersom bada vattendragen rinner genom omraden som domineras av skogs-
och myrmark med sparsam bebyggelse. Vattnet i dessa stationer ar humusrikt och ofta grumligt,
vilket bidrar till generellt hogre fosforhalter.

12
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Hjuksan hade mattligt hdga fosforhalter under dr 2016 med undantag av matningen i maj da
fosforhalten var hég (0,028 mg/l) medelvardet var hégre (0,18 mg/l) an foér jamforelseperioden
2010-2015 (0,14 mg/l). Laga halter av fosfatfosfor uppmattes vid samtliga matpunkter och
mattillfallen.

Laga kvavehalter

Kvavehalterna var i medeltal ldga i alla stationer utom Hjuksan (Vbf4), Vormbacken (Vbf3) och
Ramsan (Ubf3) dar halterna var mattligt hoga i medeltal (Figur 11). Kvavehalterna ar 2016 var i
de flesta matpunkterna lagre an eller i nivd med medelhalten f6ér perioden 2010-2015.

Det finns tendenser till 6kande kvadvehalter narmare kusten. Orsaken &r okande inslag av
jordbruk och bebyggelse som ofta tillfér stora mangder kvave via akrar och reningsverk.
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Figur 11. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2016 (gula staplar), samt
medel- min- och maxvarden for perioden 2010-2015. Den tunna streckade linjen visar Gvergangen
fran laga till mattligt hoga halter totalkvave. De svarta staplarna representerar medelhalter av
ammoniumkvéave och de vita staplarna nitrit/nitratkvave under 2016.

Likt foregaende ar fanns en liten men tydlig paverkan i stationen U9, framst synlig som férhojd
halt ammoniumkvdave vid botten. Ar 2016 uppméttes dock i medeltal laga
ammoniumkvavehalter vid U9 botten och mycket laga halter uppstréms och nedstréoms (U8b,
U10b). Vid évriga stationer bedémdes halterna av.ammoniumkvave som mycket ldga och ingen
tydlig utslappspaverkan férekom under ar 2016.

Ljusférhallanden och grumlighet

Vattnets farg ar framst ett matt pa mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta
halten av organiska amnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska amnen som
kommer frdn omgivande skogs- och myrmarker. Vid stor nederbérd sker stor urlakning av
humusamnen fran marken till vattnet. Farg bedéms ofta fran absorbansmatningar pa filtrerat
vatten vid 420 nm i fotometer eller motsvarande méatning gjord i fargkomparator med
platinaklorid som referens. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av
partiklar. Partiklarna kan bestd av lermineral och organiskt material (humus, plankton).
13
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Grumlighet analyseras ofta som en stddparameter och kan forklara férhojda halter av t.ex.
fosfor och metaller eftersom dessa till stor del ar partikelbundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i de flesta stationerna

Fargen varierade fran svag i fjallomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten. Undantagen
var Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbfd4). Ramsan hade starkt fargat vatten vid samtliga
provtagningstillfallen, medan Hjuksans (Vbf4) vatten var mattligt fargat i juni och oktober men
starkt fargat vid ovriga mattillfallen. Dessa vattendrag paverkas av bade myrmark och skogsmark
och saknar storre sjdpar/dammar uppstréms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt paverkades fargen
i Ramsan och Hjuksan aven till viss del av grumligheten i vattendragen. Flertalet vattendrag
bedémdes som betydligt fargade vid matningen i maj vilket kan kopplas till héga fléden och
Okad transport av organiska damnen.

Svagt grumligt
Vattnet i matstationerna var under ar 2016 obetydligt till mattligt grumlat (Figur 12). Stationerna

narmast kusten visade generellt pa stérre variation i grumlighet jamfért med de fjéllnara
regionerna. Detta beror pa okat inslag av dkermark och skogsbruk. Mindre vattendrag har ofta
varierad grumlighet som foéljer nederbérd och hogflédesperioder. Aven under vintern kan
vattnet i mindre vattendrag grumlas da vattennivan ofta sdnks dramatiskt pga. isldggning.
Vattnet i Stensele (U3) och Aujaure (U2) var obetydligt grumlat vid samtliga provtagningstillfallen
bortsett fran provtagningen i maj da vattnet beddéms som mattligt grumlat (1,3-1,5 FNU).
Grumligheten i Ramsan (Ubf3) liknade foregaende ar med mattlig grumling vid samtliga
provtagningstillfallen bortsett fran provtagningen i maj da vattnet var betydligt grumlat (2016
3.3FNU, 2015 4,2 FNU).
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Figur 12. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindelalven 2016 (staplar), samt medel-,
min- och maxvéarden for perioden 2010-2015. Den tunna streckade linjen visar dévergangen fran svagt
grumligt vatten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt.

Organiskt material och syre
Skogsmark och myrmark tillfér betydligt mer organiska amnen till vattendrag an akermark och

tatorter. Saledes kan vattendragets geografiska lage aterspegla halten organiskt material.
Organiskt material har en syretdrande effekt pa vattnet p.g.a. att syre foérbrukas vid nedbrytning.

14
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Mycket ldga till Idga halter TOC

Halterna av organiskt material (TOC) varierade fran mycket laga i fjallregionen till ldga (pa
gransen till mycket laga) i skogs- och kustregionen. Undantagen var likt féregdende ar Ramsan
(Ubf3) dar mattligt hoga till hdga halter (12-17 mg/l) uppmattes (Figur 13). | Hjuksan (VBf4) var
halten av organiskt material mattligt hdg vid varje mattillfélle. Hjuksan och Ramsan har naturligt
hogre halter av organiskt material beroende pa inverkan av skogs- och myrmark och avsaknad
av storre sjdar eller vattenmagasin uppstréms provpunkterna. Vid provtagningen i maj
uppmattes forhdjd halt av organiskt material (TOC) vid samtliga matpunkter vilket kan férklaras
av hoga fléden i samband med varfloden.
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Figur 13. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven 2016
(staplar), samt medel-, min- och maxvarden fér perioden 2010-2015. Den tunna streckade linjen visar
dvergangen fran I1ag till mattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten hog.

Inga tecken pd syrebrist
God syresattning och lag belastning av syretdrande amnen medférde syrerikt tillstand pa
samtliga platser dar syre mattes under ar 2016.

pH och konduktivitet

Vattnets pH-varde var ndra neutralt i de flesta stationerna under ar 2016 och nagon negativ
férsurningspaverkan torde inte ha forekommit i nagot av vattendragen. Undantagen var ndgra
punkter som under varfloden hade ett lagre pH varde vilket far anses som normalt (Tabell 4).
Nagon férandring av pH-vardet tycks inte ha skett sedan ar 2009 och mellanarsvariationerna ar
sma (typiskt mindre an 5 %).
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Tabell 4. Stationer dar lagre pH-varden &n nara neutrala uppmattes under ar 2016

Station Datum pH Beddmning
ul 2016-07-01 6,6 Svagt surt
U3 2016-05-13 6,6 Svagt surt
Ubfl 2016-05-13 6,5 Svagt surt
Ubf3 2016-03-02 6,6 Svagt surt
Ubf3 2016-05-13 6,4 Mattligt surt
Ubf3 2016-08-28 6,5 Svagt surt
Vbf4 2016-05-12 6,5 Svagt surt

Konduktivitet ar ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvénds ofta som
stodparameter for att verifiera férandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pd normala konduktivitetsvarden i jamférelse med andra vattendrag i
Norrland. Vormbacken (Vbf3) uppmattes likt féregaende ar nagot forhdjda varden (8-12 mS/m)
jamfort med évriga. Nedstréms station U8 (sydspetsen On) férekom inblandning av havsvatten,
framst i bottenproverna men aven i ytvattnet. Konduktiviteten varierade extremt lite mellan aren
i det stationer som inte paverkades av kustvatten.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i laga halter i sjdar och vattendrag. Halterna varierar med
avrinningsomradets berggrund och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av
organiska amnen. Tungmetallerna ar de som orsakar mest problem i naturen vilket beror pa att
manga av dem inte har nagon funktion i biologiska system utan orsakar skador pa djur och
vaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetaller t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for
alla organismer, men halterna far inte bli fér hoga. Det finns bade pagdende och nedlagd
gruvverksamhet i Ume- och Vindeldlvens avrinningsomrade vilket paverkar metallhalterna i
alvarna.

Normala halter av Jarn, mangan och aluminium

Uppmaétta halter av jarn, mangan och aluminium |ag i nivd med féregdende ars matningar och
beddms vara inom den naturliga variationen vid samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1,
NO1, NO2, Vbf3, V4 och U9y). Medelhalten av bly var n&got férhojd i Ubf1 jamfort med aren
2012 till 2015, foérhojda blyhalter vid provtagningen i maj och juni har paverkat medelvardet.

Generellt mycket Idga till Idga halter av tungmetaller, med undantag fér Vormbdacken

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller, som
kan vara skadliga for djur och vaxter i forhojda halter. Dessa metaller férekom i laga till mycket
ldga totalhalter pa samtliga platser med undantag for Vormbacken (Vbf3) dar arsmedelhalterna
av koppar (3,6 ug/l) och zink (23 pg/l) likt féregdende ar forekom i mattligt hoga halter. | HMVFS
2013:19 beddmningsgrunder for sarskilt férorenande amnen anges att for att na god status far
arsmedelvardet av I6sta halter for arsenik inte dverstiga 0,5 pg/l. Den biotillgangliga andelen
koppar far inte overskrida 0,5 pg/l och zink 5,5 pg/l som arsmedel. Hur stor andel av de
uppmatta metallhalterna som férekom i 16st form samt hur stor del som ar biotillganglig framgar
dock inte utifran genomférda undersdkningar.
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Arsmedelhalten av arsenik (totalhalt) 6verskred gransvérdet fér god status i Ubf1 och Vbf3 (Figur
14). Hur stor andel arsenik som var i I6st form vilket bedomningsgrunderna avser ar dock inte
undersokt, hansyn har heller inte tagits till naturlig bakgrundshalt.

@ Vhf3 Arsenik (pg/l)
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Figur 14. Totalhalten arsenik (ug/l) i Vormbacken (Vbf3) och Juktdn (Ubfl) under perioden 2008-2016.
Strecken i staplarna representerar variationen over aret.

Zinkhalten i Vormbacken fortsatte att minska och har sedan 2008 minskat signifikant (P<0,001,
Mann-Kendall 2002, Figur 15) daven om minskningen fran 2015 till 2016 var marginell
(25 - 23 pg/l). Arsmedelhalten av koppar 1&g i samma nivd som &r 2015. Kopparhalten har
tidigare (2008-2012) legat mycket nara vad som kan vara reproduktionsstérande for ¢ring (ca
10 pa/l).
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Figur 15. Koppar och zinkhalter (ug/l) i Vormbéacken (Vbf3) under perioden 2008-2016. Strecken i
staplarna representerar variationen over aret.
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| Juktan (Ubf1) har arsmedelhalten av bly 6kat nagot till 2014 ars niva (0,20 pg/l). Halten
beddémdes dock som mycket ldg (Figur 16). Medelhalten bly i Ubf1 var ar 2006 0,12 pg/l och
steg sedan fram till ar 2011. Darefter har halten minskat och ar 2015 var medelhalten i samma
niva som ar 2006 (0,12 pg/l). Ersmarksgruvan (fére detta Blaikengruvan), som drevs av Lappland
Goldminers fram till konkursen i bérjan av ar 2012, var troligen den direkta orsaken till den
tidigare o6kningen. Gruvans nedlaggning med minskade utslapp som foljd ar med storsta
sannolikhet orsaken till den férandrade trenden. Vid provtagningen i maj i U2, U3 och Ubf1 var
halterna av krom hogre an vid arets 6vriga mattillfallen vilket paverkade arsmedelvardet.
Halterna av bly beddémdes som laga till mycket laga vid samtliga mattillféllen och kromhalterna
bedémdes som mycket ldga vid samtliga mattillfallen ar 2016 (Figur 16).
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Figur 16. Bly och kromhalter (ug/l) i Juktan (UBf1) under perioden 2008-2016. Strecken i staplarna
representerar variationen over aret.
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Vattenkemi - Kustvatten

Naringsamnen

Den kemiska statusen avseende naringsamnen bedémdes som hdg i alla kuststationerna (Tabell
5) och nagon storre forandring sedan 2012 har inte skett.

Tabell 5. Kemisk statusklassning avseende naringsamnen for perioden 2014-2016.

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKV1 4,96 3,76 4,36
UKV2 5,0 5,00 5,00
UKV3 4,84 5,00 4,92
UKV4 4,94 5,00 4,97

Eftersom det saknas mer nyanserade beddmningar for specifika halter i Havs- och
vattenmyndighetens beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i évergangszon (HVMFS
2013:19) kommer fortsatta bedémningar i ske enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder for
kust och hav (rapport 4914).

Mycket ldga fosforhalter

Fosforhalterna var mycket laga i alla stationer och vid samtliga mattillfallen under ar 2016. (Figur
17). Awvikelsen mot referensstationen UKV1 var likt tidigare ar liten eller obetydlig. Halterna
Under vintern uppmattes mycket laga fosforhalter i alla stationer under hela perioden, vilket
aven aterspeglades i statusklassningen
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Figur 17. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2016 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2010-2015. Den tunna streckade linjen visar
dvergangen fran mycket laga till Iaga halter.
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Laga kvavehalter

Kvavehalterna var mycket laga i alla stationerna under sommaren ar 2016 (Figur 18). Under
vintern var kvavehalten lag i UKV1y och mycket lag i dvriga stationer. Variationen var mycket
liten mellan stationerna. Vid vinterprovtagningen uppmattes hég halt ammoniumkvave i UKV2y,
mycket 1ag halt i UKV1y och laga halter i UKV3 och UKV4. Halterna av nitrit/nitratkvave
beddémdes som mycket laga vid samtliga mattillfallen aven om de var avsevart hogre under
vintern (0,48 - 0,64 mg/l) jamfoért med proverna som togs under tillvaxtsasongen (0;003 - 0,034
mag/l). Nitrit/nitratkvévehalterna sjunker naturligt under vegetationsperioden eftersom amnena
tas upp och binds i vaxt-, alg- och planktonbiomassa.
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Figur 18. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2016 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2010-2015. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran laga till medelhdga halter. Den heldragna linjen visar gransen mellan medelhdg och
hdg halt

Klorofyll

Vattnets innehall av klorofyll &r ett indirekt matt pa biomassan och ddrmed relaterat till
naringstillgdngen och graden av eutrofiering (6vergddning). Tillstandsklassningen av kustvatten
gors pa matningar under augusti manad, eftersom relativt stabila férhallanden rader da.

Klorofyllhalten beddémdes som lag i UKV4 och medelhdg i 6vriga stationer (Figur 19).
Variationen mellan stationerna under augusti manad, da bedémningen sker, var liten (2,0-3,2
ug/l). Vart att notera ar att tillvaxten av alger och plankton gynnas av langre perioder med
stillastdende vatten vilket kan paverka resultaten.

Vaxtplankton
Stationerna UKV2, UKV3 och UKV4 hade en mycket liten till mattlig stor biovolym av

vaxtplankton under 2016 (Tabell 1). Biovolymvardena visade pa hdég, god eller mattlig status.
UKV1 hade nagot mindre biomassor (Figur 2) och fick hoég status vid alla tre
provtagningstillfallen. Klorofyllresultaten varierade vid alla stationer mellan hég, god och mattlig
status. Den sammanvadgda statusen enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2013) blev god for UKV1, UKV2 och UKV4, medan den blev mattlig for UKV 3

For ytterligare information om metod och artsammansattning se bilaga 7.
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Siktdjup

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Férekomst av vaxtplankton, I6sta organiska
amnen och grumlighet paverkar siktdjupet. Bedomningen sker med utgangspunkt fran augusti
manads resultat. Siktdjupet beddmdes som mycket stort i UKV1, UKV3 och UKV4 och
medelstort vid hamnutloppet UKV2 (3,5m) under ar 2016 (Figur 19). Troligtvis var dlven mer
grumlig vid UKV2, vilket paverkade siktdjupet.

Klorofyll (ug/l) Siktdjup (m)
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Figur 19. Siktdjup (vita staplar) samt klorofyllhalter (grona staplar) i augusti Ume- och Vindeldlvens
kustvatten ar 2016.

Totalt organiskt kol (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehéll av organiskt material. Ett
hogt varde kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av organiska
amnen. Beddmningsnormer saknas for kustvatten. | kustnara omraden kan man dock gora
jamforelse med klassningen for sjdar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organsikt material (TOC) var generellt mycket laga till Iaga i kustvattnet
(2,8- 4,9 mg/l) och varierade inte sarskilt mycket under aret, ndgot som aterspeglades i
syrehalterna. TOC halterna har under aren 2015 och 2016 frangatt trenden med 6kande halter i
UKV3 och UKV4 (Figur 20).
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Figur 20. TOC halter i UKV3y och UKV4y under 2006-2016. Stracken i staplarna representerar
variationen over aret.

Syre

Hoga syrehalter i alla stationer

Vattnets syrgasinnehadll ar av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets
férmaga att I6sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs kustvattnet
vid Umedlvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instrémning av
syrerikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre beddms pa arsminimivarden i
bottenvattnet.

Ingen syrebrist férekom i ndgon av stationerna ar 2016. Syrehalten var hoég vid samtliga
stationer och mattillfallen under ar 2016. Resultaten innebar att syresattningen var god och att
risken for syrebrist vid botten var mycket liten.

Salthalt

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 42 mg/l i ytan vid UKV2 och 2400 mg/l i bottenvattnet
vid UKV1. Umealven paverkar salthalten i ytvattnet i alla kontrollstationer (UKV 2- 4). | praktiken
innebar detta att salthalten varierar betydligt i Umealvens utstrdmningsomrade vilket paverkar
bottenfaunans sammansattning.

Kisel

Kisel ar en primar byggsten i kiselalger (diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger p.g.a.
de tva skal som omsluter cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en enorm betydelse fér produktionen
av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av varldens totala nettoproduktion av vaxtmaterial
(Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger i
vattenvolymen.

Hogsta halterna aterfanns i UKV2
Medelhalten i UKV2 var 1,3 mg/l, évriga stationer lag pa 0,7 till 0,9 mg/l i medel vilket
bedémdes vara normalt for bottenviken.
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Vaxtplankton

Vaxtplanktonrapporten har producerats av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB och
presenteras i sin helhet med fullstandiga artlistor i Bilaga 7. Nedanstaende text ar utdrag ur den
fullstandiga rapporten.

Stationerna UKV2, UKV3 och UKV4 hade en mycket liten till mattlig stor biovolym av
vaxtplankton under 2016 (Tabell 6). Biovolymvardena visade pa hdég, god eller mattlig status.
UKV1 hade nagot mindre biomassor (Figur 21) och fick hoég status vid alla tre
provtagningstillfallen. Klorofyllresultaten varierade vid alla stationer mellan hég, god och mattlig
status. Den sammanvadgda statusen enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2013) blev god for UKV1, UKV2 och UKV4, medan den blev mattlig for UKV 3.

Kiselalger, bland annat Chaetoceros wighamii, Actinocyclus sp. och Diatoma tenuis var vanligt
férekommande i de flesta prover (Figur 21). Andra vanliga arter var t.ex. ciliaten Mesodinium
rubrum, som raknas i vaxtplanktonanalyser i marin milj6, samt Cryptomonas sp. och
Monoraphidium contortum. UKV2 hade en mer sotvattenspaverkad artsammansattning med ett
antal arter som vanligen hittas i sjdar. Salthalten var ocksd lagst vid den stationen.
Cyanobakterier, som ar potentiellt toxinbildande, patraffades i liten mangd i alla prover. Men
endast vid station UKV4 var biomassan av denna grupp storre och utgjorde 30% av biomassan i
augusti.

Observera att station UKV2 och UKV3 ligger i typomradet Norra Kvarkens inre kustvatten, till
skillnad fran UKV1 och UKV4 som ligger i Norra Kvarkens yttre kustvatten (se metodikdelen).
Vardena som uppmatts vid stationerna ligger i vissa fall nara en klassgréns och denna grans
skiljer mellan de olika typomradena (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Tabell 6 Numeriskt varde och statusklassning for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa
vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvéagd status for 2016, pa de fyra stationerna UKV1,
UKV2, UKV3 och UKV4. Det numeriska vardet kan vara mellan 0 och 4,99. 4-4,99 = hog status, 3-
3,99 = god status, 2-2,99 = mattlig status, 1-1,99= otillfredsstallande status och 0-0,99 = dalig status.
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Station Datum Biovolym (AU+MX) Klorofyll Sammanvagd Sammanvagd
mm?/| Status ugl/l Status  [numerisk klass status 2016
2016-06-30 0,224 Hog 2,6 Mattlig
UKV1 2016-07-31 Hog 3,49
2016-08-11 Hog Mattlig
2016-06-30 3,8 Mattlig
UKV2 2016-07-31 God 2,7 Mattlig 3,10
2016-08-11 Hog 3,2 Maéttlig
2016-06-30 (€]o] Mattlig
UKV3 2016-07-31 2,79
2016-08-11 Mattlig
2016-06-30 God Mattlig
UKV4 2016-07-31 Hog 3,53
2016-08-11
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Figur 21. Biovolym (mm?3/l) och klorofyll vid de olika stationerna.

Bottenfauna i rinnande vatten

Provlokalernas lagesbeskrivning och bendmning framgdr av tabell 7. Beskrivningar av
provtagningsmetodik redovisas i bilaga 1. Resultatsidor med beraknade index, statusklassningar
och artlistor samt jamforelse med tidigare undersdékningar redovisas i bilaga 8.

Tabell 7. Provtagningsstationer for undersdkning av bottenfauna inom évervakningen av Vindel- och
Umealven i Vasterbottens lan

Benamning Lagesbeskrivning X-koordinat Y-koordinat
BF1 Juktan 1591100 7214180
BF2 Lycksbéacken 1635880 7172820
BF3 Tjulan 1518430 7317560
BF4 Vormbéacken 1637025 7202653

| samtliga fyra rinnande vatten statusklassades férhallandena som néra neutrala. Nar det galler
naring klassades statusen som hdg i Tjulan, god i Lycksbacken och Vormbéacken samt mattlig i
Juktan (Tabell 8). | Medins expertbeddmning bedémdes bottenfaunan dock vara opaverkad av
naringsamnen, istallet beddmdes att de laga indexvardena kan bero pa en viss hydromorfologisk
paverkan (Tabell 9). De laga indexvardena i Juktdn kan dock aven forklaras med svara
provtagningsforhallanden.

Bottenfaunan i Vormbacken bedémdes ha hdéga naturvarden beroende pa ett hogt artantal och
férekomst av tre ovanliga arter (backslandan Nemurella pictetii och nattslandorna Ceratopsyche
nevae samt Micrasema setiferum). Nattslandan Ceratopsyche nevae patraffades aven i
Lycksbacken och i Tjulan noterades en annan mindre allman backsldnda, Capnia sp.
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Tabell 8 Statusklassning av de undersdkta vattendragen 2016, enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter 2013:19.

Statusklassning

Surhetsstatus Néaringsstatus Ekologisk kvalitet
MISA/  EK- Status DJ EK- Status ASPT EK- Status
Lokal MILA  kvot klassning kvot klassning kvot klassning
BF1. Juktan 62 1,31 BENEEHEIE 9 044 Mattlig 5,24 0,80
BF2. Lycksbacken 50 1,05 BRNETENETEINN 11 0,67 6,00 0,92
BF3. Tjulan 54 1,13 BRNETENETEINN 15 1,11 6,91 1,06
BF4. Vormbéacken 48 1,02 BENEIEHETIEINS 12 0,78 6,59 1,01

Tabell 9. Expertbedomning av bottenfaunans status med avseende pa. surhet, eutrofiering,
hydromorfologisk och annan paverkan samt klassning av naturvarden 2016.

Expertbedémningar

Surhets- Status map Status map Status map Naturvérden
klass naring hydromorfologisk annan
Lokal
BF1. Juktan Néra neutralt 0 0 i Ovrigt
BF2. Lycksbacken Mattligt surt 0 0 i Ovrigt
BF3. Tjulan Néara neutralt 0 0 0 i Ovrigt
BF4. Vormbécken Néara neutralt 0 0 0 hdga
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