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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsférbund har SYNLAB (f.d. ALcontrol) sammanstallt
och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umeélven och Vindeldlven perioden 2015-
2017.

Vader och transporter

Aren 2015 till 2017 utmarks av hést och vintermanader som var varmare &n normalt vid
matstationerna i Umea och Lycksele, undantaget januari och oktober ar 2016 i Lycksele som var
kallare an normalt. Medeltemperaturen f6r sommarmanaderna var relativt normala med ndagra
enstaka undantag. De milda vintrarna ar 2015 och 2016 innebar att nastan all nederbérd vid
kusten kom i form av regn, med ett valdigt tunt snétacke som féljd. Ar 2017 kom mycket
nederbdrd i slutet pa vintern i forma av sno

2015 a&rs hoga medelflode medférde den nast hdgsta fosfortransporten sedan ar 2010 (144
ton). Det finns en tydlig trend som pekar mot okade fosfortransporter i alvarna, vilket kan
kopplas till stérre nederbérdsmangder. Ar 2016 avviker fran trenden i huvudsak till féljd av det
laga flodet i &lvarna. Aven transporten av kvéve till havet var lagst &r 2016 till foljd av det laga
flodet, da variationen i uppmatta kvavehalter var 1ag.

Na@ringsamnen

Statusen med avseende pa naringsamnen beddmdes som hog i de flesta vattendragen och
stationerna. Undantagen var Ramsan (Ubf3) dar statusen beraknades till mattlig och Hjuksan
(Vbf4) dar statusen beraknades till god. Det bor dock beaktas att ett extremt hogt fosforvarde
(110 pg/l) uppmattes i Ramsan i maj ar 2017 vilket paverkar bedémningen. Vattnet var vid
mattillfallet starkt grumlat (38 FNU) till f6ljd av varfloden

Inga tendenser till 6kade fosforhalter med undantag fér V4

Vid de flesta stationerna var halterna av totalfosfor 1adga, ingen foérandring av fosforhalten tycks
ha skett sedan ar 2010 i majoriteten av stationerna. Vid station V4 (bro 363 i Vindelalven), kan
man dock se en 6kning av drsmedelhalterna sedan ar 2015. Fosfortransporten var i medeltal
117 ton for aren 2015-2017 vid Umeélvens mynning (station U8 nedstréms 6n).

Laga kvavehalter

Kvavehalterna har i medeltal varit ldga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantaget
biflédena Ramsan (Ubf3), Hjuksan (Vbf4) samt Vormbacken (Vbf3) dar medelhalten av kvave for
aren 2015 till 2017 beddémdes som mattligt hoga. | Vormbéacken har narsaltshalterna framst varit
forhojda vid vinterprovtagningen, nagot som kopplats till lagt fléde och grumligt vatten i
vattendraget. Ammoniumkvavehalten ¢kade tydligt nedstréms Stornorrfors kraftverk (U8-U10),
vilket tyder pa viss paverkan fran utslapp. Aven om halterna &r tydligt férhojda i Umealvens
utlopp beddéms de som ladga och i medeltal for perioden 2015-2017. Transporten av kvave till
havet (baserat pa berakningar vid stationen U8 nedstrom 6n) var i medeltal for dren 2015-2017
2663 ton. Halterna ar sa pass laga att de inte beddms ha paverkat faunan i Umealven negativt.
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Tungmetaller

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik och kadmium férekom i laga till mycket ldga halter vid
samtliga stationer med undantag fér Vormbacken (Vbf3) dar koppar och zink férekom i mattligt
héga halter. Arsmedelvérdet av biotillgdngligt koppar underskred gransvardet fér god status
medan arsmedelvardet for zink (7,6 pg/) déverskred gransvardet som ar 5,5 pg/l for god status
(beddming utifran HVMFS 2015:4). | Vormbacken och Juktan var de uppmatta arsmedelhalterna
pa filtrerat prov av arsenik hogre an 0,5 pg/l vilket innebar att god status inte uppnas
(beddémningsgrunderna for sarskilt fororenande @mnen HVMFS 2113:19). Daremot var inget
enskilt varde i narheten av maximalt tilldtna koncentration pa 7,9 pg/l. Vid bedémning av
metaller kan hansyn tas till bakgrundshalter i vattendraget. Bakgrundshalter finns i dagslaget
inte men fran och med 2018 kommer prover att tas vid referenspunkter uppstréoms Juktan och
Vormbacken for att fa jamforelsevarden. | Juktdn och Vormbéacken var huvuddelen av arseniket i
l6st form. | flera av stationerna har metallhalterna minskat signifikant eller nara signifikant sedan
ar 2009. Exempelvis har en signifikant minskning av halten koppar och zink skett i Vormbacken
(Vbf3) som paverkats av gruvverksamhet (P>0,01, Mann-Kendall 2002).

Bottenfauna

Undersdkning av bottenfauna utférdes ar 2016. | Medins expertbeddmning beddémdes
bottenfaunan vara opaverkad av naringsamnen, istallet bedémdes att de ldga indexvardena kan
bero pa en viss hydromorfologisk paverkan. Bottenfaunan i Vormbacken bedémdes ha hdga
naturvarden beroende pa ett hogt artantal och férekomst av tre ovanliga arter (backslandan
Nemurella pictetii och nattslandorna Ceratopsyche nevae samt Micrasema setiferum).
Nattslandan Ceratopsyche nevae patraffades dven i Lycksbacken och i Tjuldan noterades en
annan mindre allman backslanda, Capnia sp.

Kustvattnet

Statusen var hog i alla kuststationer. | alla stationer bedémdes saval enskilda varden som
medelhalter av totalfosfor och kvave som mycket lag under perioden 2015-2017 och ingen eller
obetydlig awikelse i jamforelse mellan stationerna férekom.

Statusen med avseende pa vaxtplankton har enligt bedémningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten 2013) forsamrats pd alla stationerna sedan ar 2015. Framforallt ar det
statusen vad galler biovolym som férsamrats sedan ar 2015. Den sammanvagda statusen enligt
beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013) blev otillfredsstallande for UKV1
men relativt ndra gransen till mattlig. UKV2 fick god status men mycket ndra gransen till mattlig.
UKV3 och UKV4 fick badda mattlig status men UKV3 lag mycket nara gransen till god status.

ALcontrol AB, 2018-04-16

i e

Lillemor Sjégren

o3 Madeleine Svelander
(rapportskrivning)

(kvalitetsgranskning rapport)
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Figur 1. Totalfosforhalter i ytvatten i stationer i Ume- och Vindelavens samordnade recipientkontroll
(SRK). Bedomningen baserades pa medelvarden for perioden 2015-2017 och utgick fran
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sj6ar och vattendrag (rapport 4913).
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Figur 2. Totalfosforhalter i ytvatten i kuststationer i Ume- och Vindeldlvens samordnade recipient-
kontroll (SRK). Bedomningen baserades pa medelvarden under sommaren ar 2015-2017 och utgick
fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder for kust och hav (Rapport 4914).
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INLEDNING

Uppdrag

P& uppdrag av Ume- Vindeldlvens vattenvardsférbund har SYNLAB (f.d. ALcontrol) sammanstallt
och utvarderat resultat fran recipientkontrollen i Umealven och Vindeldlven under aren 2015-
2017. Denna samlingsrapport behandlar framst trender och stérre héndelser eller paverkan
under perioden.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt folja férandringar av Vindelalvens och Umealvens
vattenkvalitet samt beddéma paverkan av utsldpp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i programmet ar kommunala VA-anlaggningar, vattenregleringsfoéretag, industrier
(bl.a. pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foljande personer deltog i undersdkningen:

* Lillemor Sjégren — projektansvarig, sammanstallning av data, rapportskrivning, provtagning
vattenkemi, bottenfauna och vaxtplankton (SYNLAB Umed)

» Madeleine Svedlander — kvalitetssakring av rapport (SYNLAB Malmo)
e Carin Nilsson — utvardering bottenfauna (Medins Havs och Vattenkonsulter AB)

e Lars Edler, Malin Mohlin, Ingrid Harding — Utvardering vaxtplankton (Medins Havs och
Vattenkonsulter AB)

Omrade

Umealvens huvudavrinningsomrade omfattar 26 815 km®. Alven har sin borjan i Tarnafjéllen och
mynnar i Bottenviken utanfér Umed. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflodet ar Vindeldlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindeldlven har sin
borjan i Ammarnasfjallen och ansluter till Umedlven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet.
Storsta delen av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, férutom i fjallkedjan dar
yngre bergarter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. 7 % av
avrinningsomradets yta utgors av vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i
Umedlven har de bada alvarna fatt helt olika karaktarer. Umedlven med sina vattenmagasin
paminner numera om en serie sammanldnkade sjdar medan Vindeldlven ddremot har ett
naturligt flode. Detta paverkar férhallandena i vattnen ur manga aspekter, daribland vattenkemi,
fauna, flédesregim och transport av partikelbundna @amnen.

Fororeningsbelastande verksamheter

Umeadlvens avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framférallt skogsbruk och
lufttransporterade fororeningar. Utslapp fran punktkallor sker fran kommunala reningsverk,
industrier och fiskodlingar. | nagra bifléden utgér gruvnaringen med stor sannolikhet de storsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan aven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for
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paverkan i mindre vattendrag och sjdar. Nedan listas de féretag som var med i den samordnade
recipientkontrollen ar 2015-2017.

FORETAG SOM INGAR | UME- VINDELALVENS VATTENVARDSFORBUND

Boliden Mineral AB

Hallnas Sag AB

Swedavia, Umea Airport

Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
Lycksele Flygplats (kommunagd)
Lycksele kommun, Tekniska kontoret
Norrfors Fiskodling

SCA Packaging AB, Obbola

SCA Timber AB, Holmsund
Skellefted Kraft AB

Sorsele kommun

Stensele Sag, Freesia Homes AB
Storumans Flygplats AB

Storumans kommun

Tarnafjallens Flygplats AB, Hemavan
VAKIN

Umed Energi AB

Umea Hamn AB

Umealvens vattenregleringsféretag
Umlax AB, Umgransele

Vindelns kommun

Volvo Lastvagnar AB

Vannas kommun

Overumans Fisk AB

Markanvandning

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (42 %) och dkermarksarealen ar liten (0,8 %).
Avrinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tatorter
(SCB 2005).

Metodik

Metodbeskrivningen aterfinns i bilaga 1. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.
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RESULTAT

Nederbord

Nederbord

Figur 3. Vattnets kretslopp.

Kemiska analysresultat aterfinns i Bilaga 3 och Bilaga 5). Tabeller fér transporter och utsldpp
aterfinns i Bilaga 4. Analysparametrarnas innebérd och beddmningsgrunder for vattenkemi
aterfinns i Bilaga 2. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.

Vader

Uppgifter gallande lufttemperatur och nederbérd har hamtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umea flygplats (temperatur), Umed-Rdbacksdalen (nederbérd) och Lycksele.

Aren 2015 till 2017 utmarks av hést och vintermanader som var varmare &n normalt vid
matstationerna i Umed och Lycksele, undantaget januari och oktober ar 2016 i Lycksele som var
kallare an normalt. Medeltemperaturen fér sommarmanaderna var relativt normala med ndagra
enstaka undantag. Medeltemperaturen 6ver perioden 2015-2017 var ca 2°C varmare vid
matstationen i Lycksele, samt 1,8°C varmare vid Umeds matstation an medelvardet fér SMHI:s
normalperiod (1961-1990). De milda vintrarna ar 2015 och 2016 innebar att nastan all
nederbord vid kusten kom i form av regn, med ett valdigt tunt snétacke som foljd. Ar 2017 kom
mycket nederbord i slutet pa vintern i form av sné.
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Figur 4. Manadsmedeltemperatur ar 2015-2017, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation vid Umea flygplats.
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Figur 5. Manadsmedeltemperatur ar 2015-2017, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation i Lycksele.

Ar 2015 och 2017 var &rsnederbérden stérre &n normalt i bade Lycksele och Umeé (Figur 6 och
7). Ar 2015 utmarktes av en ojamn férdelning av nederbdrden éver &ret, ndgra manader med
nederbérdsmangder langt 6ver medel och 6évriga manader langt under medelvardet for
perioden 1961-1990. Medelvardet for perioden 2015-2017 med avseende pa nederbord ligger
dock néra langtidsmedelvardet for 1961-1990 (Tabell 1).

Tabell 1. Nederbord vid SMHI:s klimatstationer i Umea och Lycksele under perioden 2015-2017, samt
varden for SMHI normalperiod 1961-1990

2015 2016 2017 Medel 2015-2017 1961-1990
Umea 633 528 633 598 591
Lycksele 459 395 531 462 444
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Figur 6. Manadsnederbord &r 2015-2017, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation Umea — Robacksdalen.
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Figur 7. Manadsnederbord ar 2015-2017, samt normalvarden for perioden 1961-90 vid SMHI:s
klimatstation i Lycksele.

Floden

Eftersom Umedlven ar reglerad paverkas flodet till stor del av efterfrdgan pa el. Detta innebéar i
praktiken att flédet utjamnas under aret och att flddestopparna minskar. Detta syns tydligt om
man jamfér Ume- och Vindeldlvens fléden (Figur 9) med Luledlven som ar fullstandigt reglerad
(Figur 8). Kraftverksdammarna fungerar som klarningsmagasin dar ndringsamnen, organiskt
material och partiklar sedimenterar. Vattnet ar darfér ofta naringsfattigt i kraftverksdammar eller
direkt efter, ndgot som tydligt gar att se i resultaten fran Ajaure (U2) dar kvavehalterna
understeg 100 pg/l vid flertalet tillfallen under perioden.
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Figur 8. Flodesvariation i Luled alv under perioden 2015-2017.

Ovanligt stor varflod ar 2015

Periodens hogsta flode uppmattes i Umeaalven vid Stornorrfors kraftstation den 6 juni ar 2015
och uppgick till 1361 m?s. | Vindeldlven uppmaéttes ocksd periodens hogsta fléde under ar
2015, 970 m*/s uppmattes den 7 juni vid matstationen i Grandker. Ar 2017 kom nederbérden i
slutet av februari och boérjan av mars i form av snd, kombinationen med en kall var ledde till en
varflod under andra halvan av juni. | Umeélven var flédestoppen 20/6 &r 2017 med 934 m’/s,
Vindeldlvens hogsta fléde uppmaéttes 17/6 till 774 m’/s & 2017. Den milda vintern och tunna
snotacket ar 2016 medforde avsevart lagre fléden an normalt i bade Vindel- och Umealven
(Tabell 2, Figur 9).
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Figur 9. Flédesvariation i Ume- och Vindelalven under perioden 2015-2017.

10



SYN L/\B \/ Umealven och Vindelalven ar 2015 - 2017

Med utgangspunkt fran medelflédet vid mynningen mot havet (442 m’/s) ar Umeadlven Sveriges
fjarde storsta alv. Endast Gota alv (ca 580 m/s), Luled &lv (ca 480 m’/s) och Angermandlven (ca
450 m’/s) ar storre.

Tabell 2. Medelfloden i Ume- (NO1) och Vindelalven (NO2) under perioden 2015-2017 enligt
Vattenfalls matningar vid Maltbranna och Stornorrfors.

Station Enhet 2015 2016 2017 Medel 2015-2017
Maltbranna (NO1) m3/s 222 151 197 190
Stornorrfors (NO2) m3/s 514 367 444 442

Transporter och Arealspecifika forluster

Vindel- och Umealvens avrinningsomraden pdaverkas férutom av industriella verksamheter dven
av diffusa utslapp som harrér fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt
lufttransporterade féroreningar.

Enligt Naturvardsverket innehdller nederbérden i dag avsevart mer kvave an den gjorde for bara
nagra decennier sedan. Nitratnedfallet harror framst fran utsldppen av kvaveoxider fran bl. a.
biltrafiken, medan ammoniumnedfallet i férsta hand harrér fran den ammoniak som avgar till
luften fran stallgddsel och godslad dkermark. | mitten av 1960-talet var det arliga kvavenedfallet
ca 250 mg/m’. Dérefter har nedfallet 6kat och har de senaste &ren legat kring ca 1000 mg/m’.

Stor fosfortransport ar 2015

2015 a&rs hoga medelflode medférde den nast hdgsta fosfortransporten sedan ar 2010 (144
ton). Det finns en tydlig trend som pekar mot ¢kade fosfortransporter i dlvarna ndgot som foljer
den dkande nederbérden val (Figur 10). Ar 2016 avviker fran trenden i huvudsak till foljd av det
ldga flodet i alvarna. Fosfortransporten var i medeltal for aren 2015 — 2017 117 ton vid
Umealvens mynning (U8). Ar 2010 avviker tydligt frdn 6vriga &r till félid av en ovanligt stor
varflod som grumlade alvarna betydligt.

ton/ar
250 -

200 A
144,0
150 A
100 A
) I I I I
O -

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Figur 10. Fosfortransport i Umealven nedstrom 6n (U8) &r 2006-2017. Linjen representerar trenden.
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Kvavetransporten liknar fosfortransporten med undantag for att den inte paverkas lika mycket
av grumlighet i vatten. Transporten av kvave till havet (baserat pa berakningar vid stationen U8
nedstrom on) var i medeltal for aren 2015-2017 2663 ton (Tabell 3). Kvavetransporten var lagst
ar 2016 i huvudsak till féljd av det lagre flodet. Variationen i uppmatta kvavehalter var lag.
Fullstandiga tabeller éver fléden och transporterade amnen aterfinns i Bilaga 4. Det bor beaktas
att stora fel kan uppsta vid transportberakningar beroende pa mangden data som insamlats och
nar den insamlats.

Arealférlusterna for fosfor vid samtliga provtagningslokaler varierade i genomsnitt mellan
0,020 kg/ha, ar i Vindeladlven och 0,044 kg/ha, ar i Umealvens nedre delar (laga till mycket laga
forluster). Arealforlusterna for kvave vid Maltobrénna (NO1) var i medeltal for perioden
2015-2017 0,78 kg/ha, ar i Umealven vid U8 var trearsmedelvardet for arealforlusten av kvave
0,99 kg/ha, ar vilket motsvarar laga till mycket laga forluster. Arealférlusterna har inte férandrats
namnvart sedan ar 2006 utan varierar med nederbérden.

Tabell 3. Transporterade &mnen i Umeélven punkt U8, samt medelfléde for perioden 2015-2017

Parameter Enhet 2015 2016 2017 Medel 2015-17
Arsflode m3/ar 16 348 943 075 | 11 665 416 058 | 14 096 392 906 | 14 036 917 346
Medelflode m3/s 518 369 447 445
Tot-P ton/ar 144 80 127 117
Tot-N ton/ar 2902 2215 2872 2 663
TOC ton/ar 56 186 35201 48 801 46 729

Vattenkemi - Vattendrag

Naringsamnen

Det vaxtnaringsamne som i de flesta fall reglerar véxtsamhallenas tillvaxt ar fosfor (P) och kvave
(N) har storre paverkan avseende évergddning i havet. Ett naringsrikt tillstdnd uppstar som regel
vid riklig tillférsel av olika kvave- och fosforfraktioner till vattnet, ndgot som ar vanligt i
jordbruksbyggd och i tatbefolkade omraden. De I|6sta ndringsamnena ammoniumkvave,
nitrat/nitritkvéve och fosfatfosfor ar lattillgangliga for vaxtplankton och nitrifikationsbakterier
och foljer en naturlig arscykel. Under vegetationsperioden sjunker halterna i vattnet eftersom
amnena tas upp och binds i vaxt-, alg- och planktonbiomassa eller som i fallet ammoniumkvave
omvandlas till nitrat (Figur 11). Under vintern 6kar halterna av 16st kvave och fosfor eftersom
produktionen ar Iag i vattnet. Exempelvis upphér omvandlingen av.ammoniumkvave i stort sett
helt vid temperaturer under 4°C, nagot som gor de flesta recipienter kansliga for
ammoniumkvaveutslapp under vintern. Saledes uppmattes generellt mycket ldga halter av nitrit-
/nitrat-kvave, fosfatfosfor och ammoniumkvave under sommaren och hégre under vintern.
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Figur 11. Nitrifikationscykeln.

Hoqg status i de flesta stationerna

Statusen med avseende pa fosfor beddémdes som hog i de flesta vattendragen och stationerna.
Undantagen var Ramsan (Ubf3) dar statusen berdaknades till mattlig och Hjuksan (Vbf4) dar
statusen beraknades till god (Tabell 4). Det bor dock beaktas att ett extremt hogt fosforvarde
(110 pg/l) uppmattes i Ramsan i maj ar 2017 vilket paverkar bedémningen. Vattnet var vid

mattillfallet starkt grumlat (38 FNU) till f6ljd av varfloden.

Ingen férandring av fosforhalten tycks ha skett sedan ar 2010 i majoriteten av stationerna. Vid
station V4 (bro 363 i Vindelalven), kan man se en 6kning av drsmedelhalterna sedan ar 2015

(Figur 12). Statistik och trender for 6vriga stationer och parametrar finns redovisade i Bilaga 6.
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SYN L/\B \/ Umealven och Vindelalven ar 2015 - 2017

Tabell 4. Status med avseende pé naringsamnen for perioden 2015-2017

Station  Lagesbeskrivning Y-koordinat X-koordinat Status (2015-2017)
U1 Ref. uppstroms Hemavan 1462533 7312359
U2 Ajaure 1492070 7266740
U3 Stensele 1565600 7217780
Ubf1 Juktan 1591100 7214180
U4 Blavikssjon 1606640 7193620
Ubf2 Lycksbacken 1635880 7172820
us Tuggensele 1647860 7155440
U6 Bjurfors N 1683490 7115620
Ubf3 Ramsan 1682360 7108730 Mattlig
u7 Vé&nnas vattenverk 1692340 7093760
U8y Sydspetsen Ohn, yta 1721360 7084240
U9y Nya Obbolabron, yta 1723860 7074890
U10y  Nedstroms SCA, yta 1723770 7071360
Vbf1 Tjulan 1518430 7317560
Vbf2 Laisalven 1577390 7282000
V1 Sorsele 1578370 7272260
V2 Vindelngransele 1617240 7224920
Vbf3 Vormbéacken 1637025 7202653
V4 Vindelalven bro 365 1641941 7194368
Vbf4 Hjuksan 1668020 7166230
NO1 Maltbranna 1667000 7168050
NO2 Stornorrfors 7090468 748065
V5 V&nnasby, ovan bro 1698240 7097110

Laga fosforhalter

Vid de flesta stationerna var halterna av totalfosfor laga (Figur 13), vilket ar naturligt eftersom
avrinningsomradet domineras av skogsmark med inslag av fjall, stora sjéar och vattenmagasin.
Belastningen fran utslappskallor ar liten och férutsattningarna fér spadning och sjalvrening
genom fastldaggning och sedimentation &r goda, framférallt i Umedlven som ar reglerad.
Daremot okar fosforhalterna narmare kusten till foljd av den samlade paverkan fran industrier,
jordbruk och skogsbruk (Figur 13). Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) har normalt sett hogre
halter av fosfor an Gvriga stationer i detta kontrollprogram eftersom bada vattendragen rinner
genom omraden som domineras av skogs- och myrmark. Vattnet ar humusrikt och ofta
grumligt, vilket bidrar till generellt hdgre fosforhalter da fosfor ofta ar partikelbundet.
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Figur 12. Medelhalter av totalfosfor vid stationerna V4 (bro 363) och Ubf3 (Hjuksan) under perioden
2012-2017, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Som namnts ovan sa uppmattes extremt hog fosforhalt (0,11 mg/l) vid stationen Ubf3 (Ramsan)
i maj ar 2017, vilket sammanfoéll med varfloden och starkt grumligt vatten. Vid detta tillfalle var
det dven hoga halter av organiskt material (TOC) vilket tyder pa erosionspaverkan/
markavrinning. Bortser man ifran det enskilda fosforvardet sa ligger de uppmatta fosforhalterna
i nivda med féregdende ars matningar vid stationen (Figur 12). | Hjuksan beddmdes fosforhalten
som hog i bade under mars (31 mg/l) och oktober (38 mg/l), vilket medforde att medelvardet for
ar 2017 var 11 % hogre an medelvardet for perioden 2014-2016. Laga halter av fosfatfosfor
uppmattes vid samtliga matpunkter och mattillfallen.
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Figur 13. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2017 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2011-2016. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran laga
till mattligt hoga halter. Over den heldragna linjen &r halterna héga.

Laga kvavehalter

Kvdvehalterna har i medeltal varit 1dga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantaget
biflddena Ramsan (Ubf3), Hjuksan (Vbf4) samt Vormbacken (Vbf3) dar medelhalten av kvave for
aren 2015 till 2017 bedémdes som mattligt hdga (Figur 14). | Vormbacken har narsaltshalterna
framst varit forhdjda vid vinterprovtagningen, nagot som kopplats till lagt flode och grumligt
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vatten i vattendraget. Ar 2016 och 2017 var &ven halterna av ammoniumkvéve och
nitrit/nitratkvave férhojda i mars manad vilket kan vara en naturlig féljd av minskad biologisk
aktivitet. Men skulle ocksa kunna vara ett tecken pa avloppspaverkan da flédet ar mycket lagt i
vattendraget under vintern. Ammoniumkvavehalten var dven forhojd i oktober ar 2017, dock
bedémdes de som mycket laga till 1aga.

© Ubf3 Totalkvave (mg/l)

_ @Vbf4 Totalkvave (mg/l)
0.8 1,0 -
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Figur 14. Medelhalter av totalkvave vid stationerna Ubf3 (Ramsan) och Vbf4 (Hjuskan) under perioden
2012-2017, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Man kan se tendenser till 6kande totalkvavehalter narmare kusten. Orsaken ar hogre andel av
jordbruk och bebyggelse som ofta tillfér stora mangder kvave via akrar och reningsverk (Figur
15).

Paverkan vid U9

Halten ammoniumkvave, som kan visa inverkan fran avloppsreningsverk eller syrebrist i
sediment, férekom i mycket ldga halter i alla stationer i dlvarna uppstréoms Stornorrfors kraftverk.
Ammoniumkvavehalten 6kade dock tydligt nedstréms kraftverket (U8-U10), vilket tyder pa viss
paverkan fran utslapp (svarta staplar i Figur 15). Aven om halterna ar tydligt férhojda i
Umealvens utlopp beddms de som laga. | medeltal fér perioden 2015-2017 beddéms halterna
som mycket laga vid samtliga stationer. Halterna ar sa pass laga att de inte bedéms ha paverkat
faunan i Umedlven negativt. Nitrit/nitratkvave férekom i halter som beddms vara normala for
vattendrag av dessa karaktarer och 6kade ndrmare kusten. Under vaxtsdsongen minskade
halterna av nitrit/nitratkvave i de flesta stationerna, till féljd av den 6kade produktionen av alger
och plankton under sommaren.
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Figur 15. Medelhalter av kvéave vid stationer i Ume- och Vindelédlven 2017 (staplar), samt medel-, min-
och maxvarden for perioden 2014-2016. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga till
mattligt hoga halter totalkvave. Den heldragna linjen visar évergangen fran mattligt hoga till htga
halter. De svarta staplarna representerar medelhalter av.ammoniumkvave och de vita staplarna
nitratkvave under ar 2017.
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Ljusférhallanden och grumlighet

Vattnets farg ar framst ett matt pa mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta
halten av organiska amnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska damnen som
kommer fran omgivande skogs- och myrmarker. Vid stor nederbord sker stor urlakning av
humusamnen fran marken till vattnet. Farg beddms ofta fran absorbansmatningar pa filtrerat
vatten vid 420 nm i fotometer. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av
partiklar. Partiklarna kan bestd av lermineral och organiskt material (humus, plankton).
Grumlighet analyseras ofta som en stddparameter och kan forklara férhojda halter av t.ex.
fosfor och metaller eftersom dessa till stor del ar partikelbundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i huvuddelen av stationerna

Fargen varierade fran svag i fjallomradet till mattlig i skogsomradet ner till kusten. De enda
undantagen var Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4). | Hjuksan beddmdes vattnet som starkt
fargat vid varje enskilt mattillfalle under aren 2015-2017. | Ramsan (Ubf3) beddémdes vattnet
som betydligt till starkt fargat vid enskilda matningar, men i medeltal fér aren 2015-2017
beddmdes vattnet som starkt fargat. Dessa vattendrag paverkas av bade myrmark och
skogsmark och saknar storre sjdar/dammar uppstroms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt
paverkades fargen i Ramsan till viss del av grumligheten i vattendraget.

Svag grumlighet i de flesta stationerna

Vattnet i de flesta stationerna var svagt grumligt men i provtagningspunkterna lokaliserade
narmare kusten var vattnet mattligt grumligt (Figur 16). Det var endast en station, Ramsan
(Ubf3), dar vattnet vid ett tillfalle under perioden 2015-2017, dversteg gransvardet for betydligt
grumligt vatten. | Ramsan (Ubf3), och Hjuksan (Vbfd) paverkas grumligheten av den héga
humushalten. | Hjuksan ar grumlingen storst under vintern och troligen en effekt av turbulens
under isen.
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Figur 16. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindelalven 2017 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2014-2016. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran svagt
grumligt vatten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt. Over
vardet 7 beddms vattnet som starkt grumligt.

Organiskt material och syre

Skogsmark och myrmark tillfér betydligt mer organiska amnen till vattendrag an adkermark och
tatorter. Sdledes kan vattendragets geografiska lage aterspegla halten organiska amnen.
Organiska amnen har en syretdrande effekt pa vattnet p.g.a. att syre férbrukas vid ned-
brytningen.

Mycket ldga till Iaga halter TOC

Halten organiska amnen (TOC) varierade fran mycket lag i fjallregionen till lag (pa gransen till
mycket 1ag) i skogs- och kustregionen. Undantagen var likt féregdende ar Ramsan (Ubf3) och
Hjuksan (VBf4). | Hjuksan beddmdes de uppmatta halterna av TOC vid varje enskild méatning
under aren 2015-2017 som mattligt hoga. | Ramsan (Ubf3) beddmdes medelhalten for
undersokningsperioden som hég, men merparten av resultaten for perioden hamnade inom
gransen for vad som beddms som mattligt hdga halter (Figur 18). Inga signifikanta trender
forekom, mellanarsvariationen ar relativt ldg och kan i huvudsak kopplas till nederbérd och
grumlighet. Tydligt ar dock att halterna blir hégre narmare kusten (Figur 17, 18).
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Figur 17. Medelhalter av totalt organiskt kol (TOC) vid stationerna U1 (Referens Umeadlven) och U10y
(Nedstréoms SCA) under perioden 2012-2017, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.
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Figur 18. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven 2017
(staplar), samt medel-, min- och maxvéarden foér perioden 2014-2016. Den tunna streckade linjen visar
overgangen frAn mycket Iag till lag halt. Over den heldragna linjen &r halten mattligt hog (8-12 mgl/l).
Over 12 mg/l &r halten hog.

Syrerikt tillstand vid samtliga stationer

God syresattning och 1&g belastning av syretdrande amnen medforde syrerikt tillstdnd pa de
platser dar syre mattes under perioden 2015-2017. Samtliga syrehalter var sa hoga att ingen
negativ effekt pa bottenlevande djur och organismer kan ha férekommit.

pH och konduktivitet

Vattnets pH-varde var ndra neutralt i de flesta stationerna under perioden och nagon negativ
forsurningspaverkan torde inte ha férekommit i ndgot av vattendragen. Undantaget var nagra
punkter som under varfloden hade lagre pH-varden. Periodens lagsta pH-varde uppmattes i
Ramsan (Ubf3, 5,9) i samband med varfloden. Nagon férandring av pH-vardet tycks inte ha skett
sedan ar 2009 och mellanarsvariatonerna ar sma (mindre an 5%,).

Konduktivitet ar ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvands ofta som
stodparameter for att verifiera férandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pa normala konduktivitetsvarden i jamforelse med andra vattendrag i
Norrland. Vormbacken (Vbf3) har historiskt haft hogre salthalt an Gvriga stationer, och ingen
forandring har skett under perioden 2015-2017. Salthalten i Vormbacken varierar mellan
7,4-13 mS/m dar de hogsta halterna uppmats i prover som tas under vintern, medelvardet for
perioden var 9,5 mS/m. Salthalten varierade forhallandevis lite i dvriga stationer uppstréms om
U8 (sydspetsen On). Nedanfér U8 férekom inblandning av havsvatten, frémst i bottenproverna
men dven i ytvattnet under sensommaren, vilket medforde kraftigt 6kad salthalt.

Metaller

Metaller férekommer naturligt i laga halter i sjéar och vattendrag. Halterna varierar med
avrinningsomradets berggrund och jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehdll av
organiska amnen. Tungmetallerna ar de som orsakar mest problem i naturen vilket beror pa att
manga av dem inte har nagon funktion i biologiska system utan orsakar skador pa djur och
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vaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetaller t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for
alla organismer, men halterna far inte bli fér hdga. Det finns bade pagdende och nedlagd
gruvverksamhet i Ume- och Vindeldlvens avrinningsomrade vilket paverkar metallhalterna i
alvarna.

Under ar 2017 utfoérdes analys med avseende pa metaller pa bade filtrerat och ofiltrerat vatten.
Resultaten finns presenterade i Bilaga 3. | de flesta fall var skillnaden mellan filtrerat och
ofiltrerat prov liten till obefintlig, fér analysen av mangan var dock skillnaden stor vilket visar att
en stor andel av manganet &r partikelbundet. Aven bly var till stor del bundet till partiklar d&
halterna i de filtrerade proverna uppgick till ungefar halften av totalhalterna.

Jarn, mangan, aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga haltnivaer vid
samtliga undersokta stationer (U2, U3, Ubf1, NO1, NO2, Vbf3, V4 och U9y). | Vindelalven vid
provpunkten bro 363 (V4) kan man se en nara signifikant 6kning (P<0,10, Mann-Kendall 2012)
sedan ar 2014 av zink och aluminium. Metallhalterna i huvudflddet for respektive alv tenderade
att 6ka narmare kusten.

Tungmetaller

Generellt mycket Idga till Idga halter, med undantag fér Vormbacken

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium och kobolt tillhér den kategori tungmetaller, som
kan vara skadliga for djur och vaxter i forhojda halter. Dessa metaller férekom i laga till mycket
ldga halter vid samtliga stationer med undantag for Vormbacken (Vbf3) dar koppar och zink
forekom i mattligt héga halter. Arsmedelvardet av biotillgangligt koppar underskred grénsvardet
for god status medan arsmedelvardet for zink (7,6 pg/) 6verskred gransvardet som ar 5,5 pg/l
for god status. Enligt beddmningsgrunderna for sarskilt férorenande a@mnen HVMFS 2013:19
uppnas inte god status i ett vattendrag om arsmedelhalten av arsenik éverstiger 0,5 pg/l. | bade
Vormbdacken och Juktan var de uppmatta arsmedelhalterna pa filtrerat prov hégre an 0,5 pg/l.
Daremot var inget enskilt varde i narheten av maximalt tillatna koncentration pa 7,9 ug/l. Vid
beddémning av metaller kan hansyn tas till bakgrundshalter i vattendraget. Bakgrundshalter finns
i dagslaget inte men fran och med 2018 kommer prover att tas vid referenspunkter uppstréms
Juktan och Vormbacken for att fa jamforelsevarden. | Juktdan och Vormbacken var huvuddelen
av arseniket i 16st form. | flera av stationerna har metallhalterna minskat signifikant eller nara
signifikant sedan ar 2009. Exempelvis har en signifikant minskning av halten koppar och zink
skett i Vormbacken (Vbf3) som paverkats av gruvverksamhet (P>0,01, Mann-Kendall 2002, Figur
19). Detta ar en mycket positiv trend eftersom kopparhalten tidigare legat mycket nara vad som
kan vara reproduktionsstérande for éring (ca 10 pg/l).
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Figur 19. Medelhalter av koppar och zink vid stationen Vbf3 (Vormbéacken) under perioden 2009-2017,
inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.
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| Juktan (Ubf1) har blyhalterna sjunkit sedan ar 2011 (Figur 20), med undantag foér ar 2016 da
arsmedelhalten 6kade nagot till 2012 ars niva (0,20 pg/l), férdndringen beddéms som ndra
signifikant (P<0,10, Mann-Kendall 2002). Ersmarksgruvan (fére detta Blaikengruvan), som drevs
av Lappland Goldminers fram till konkursen i bérjan av ar 2012, var troligen den direkta orsaken
till 6kningen av blyhalterna fram till 2011. Gruvans nedlaggning med minskade utsldpp som
foljd ar med storsta sannolikhet orsaken till den férandrade trenden. | Aujauredammen (U2)
bedémdes blyhalterna som mattligt héga i mars 2014 (1,3 mg/l) och 2015 (1,1 mg/l), vid dvriga
mattillfallen under aren 2014-2017 bedémdes halterna som mycket laga till laga (Figur 20).
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Figur 20. Medelhalter av krom och bly vid stationerna Ubfl (Juktan) och U2 (Aujaure) under perioden
2009-2017, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for aret.

Bottenfauna i rinnande vatten

Provtagningen av bottenfauna i rinnande vatten genomférdes av SYNLAB (f.d. ALcontrol AB) i
oktober manad 2016. Provlokalernas lagesbeskrivning och bendmning framgar av Tabell 5.
Beskrivningar av provtagningsmetodik, provlokalerna och fullstdndiga artlistor redovisas i bilaga
7. Aven resultatsidor med berdknade index, statusklassningar m.m. redovisas i bilaga 7.
Undersdkningen omfattade fyra vattendrag.

Tabell 5. Provtagningsstationer for undersdkning av bottenfauna inom évervakningen av Vindel- och
Umeadlven i Véasterbottens l&an

Benamning Lagesbeskrivning X-koordinat Y-koordinat
BF1 Juktan 1591100 7214180
BF2 Lycksbacken 1635880 7172820
BF3 Tjulan 1518430 7317560
BF4 Vormbacken 1637025 7202653

| samtliga fyra rinnande vatten statusklassades férhallandena som nara neutrala. Nar det galler
naring klassades statusen som hdg i Tjulan, god i Lycksbacken och Vormbéacken samt mattlig i
Juktan. | Medins expertbeddmning beddmdes bottenfaunan dock vara opaverkad av
naringsamnen, istallet beddmdes att de ldaga indexvardena kan bero pa en viss hydromorfologisk
paverkan (Tabell 6). De laga indexvardena i Juktan kan dock aven forklaras med svara
provtagningsfoérhallanden.
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Bottenfaunan i Vormbacken bedémdes ha hdga naturvarden beroende pa ett hogt artantal och
férekomst av tre ovanliga arter (backslandan Nemurella pictetii och nattslandorna Ceratopsyche
nevae samt Micrasema setiferum). Nattslandan Ceratopsyche nevae patraffades aven i
Lycksbacken och i Tjulan noterades en annan mindre allman backslanda, Capnia sp.

Tabell 6. Expertbeddmning av bottenfaunans status m.a.p. surhet, eutrofiering, hydromorfologisk och
annan paverkan samt klassning av naturvarden ar 2016

Expertbedomningar
Surhets- Status map Status map Status map Naturvarden
klass naring hydromorfologisk annan

Lokal paverkan paverkan

BF1. Juktan Nara neutralt i Ovrigt
BF2. Lycksbacken Mattligt surt i Ovrigt
BF3. Tjulan Nara neutralt i Ovrigt
BF4. Vormbacken Néra neutralt hoga

Vattenkemi - Kustvatten
Naringsamnen

Vid beddmningen av status har resultat fran sommar och vinter anvants. Statusen var hdg i alla
stationer (Tabell 7) och ndgon stérre férandring sedan ar 2012 har inte skett.

Tabell 7. Status med avseende pa naringsamnen for perioden 2015-2017

Stationsnamn N-Klass Sommar N-Klass Vinter Medel Status
UKV1 473 4,21 4,47
UKV2 5,00 4,81 4,91
UKV3 474 4,69 4,72
UKV4 4,75 4,18 4,47

Mycket ldga fosforhalter

| alla stationer bedémdes saval enskilda varden som medelhalter av totalfosfor som mycket lag
under perioden 2015-2017 och ingen eller obetydlig avvikelse i jamforelse mellan stationerna
férekom (Figur 21). Under vintern uppmattes mycket laga fosforhalter i alla stationer under hela
perioden, vilket dven aterspeglades i statusklassningen. Samtliga beddmningar avser ytvattnet.
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Figur 21. Medelhalter av fosfor under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2017 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2014-2016. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket laga till 1dga halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan lag halt
och medelhég halt.

Halterna av totalkvave bedémdes i medeltal for ar 2017 samt for perioden 2015-2017 som
mycket ldga i ytvattnet vid samtliga stationer for undersékningsperioden (Figur 22). | UKV2
uppvattes hoga till mycket héga ammoniumkvavehalter (37-110 ug/l) under vintern i ytvattnet
under perioden 2015 -2017. Halterna i bottenvattnet var dock mycket ldga under samma
period.
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Figur 22. Medelhalter av kvave under sommaren i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2017 (staplar),
samt medel-, min- och maxvarden for perioden 2014-2017. Den tunna streckade linjen visar
overgangen fran mycket lag till lAga halter. Den heldragna linjen visar gransen mellan lag till
medelhdga halter. De svarta staplarna visar ammoniumkvavehalter och de vita nitrit/nitratkvavehalter
under ar 2017.
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Under sommarmanaderna har ammoniumkvavehalten i UKV2y varit laga till medelh6ga.
Arsmedelvardet har dock 6kat signifikant sedan ar 2012 (P>0,05, Mann-Kendall 2002, Figur 23).

BUKV2 y Totalkvave (mg/l) ZUKV2 y Ammoniumkvéave (mg/l)
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Figur 23. Medelhalter av totalkvave och ammoniumkvave vid stationen UKV2y ar 2012 till 2017
inklusive det hogsta respektive lagsta vardet fér perioden.

Klorofyll

Vattnets innehall av klorofyll &r ett indirekt matt pd biomassan och relaterat till naringstillgangen
och graden av eutrofiering (6vergddning). Tillstdndsklassningen av kustvatten gors pa matningar
under augusti manad, eftersom relativt stabila férhallanden rader da.

4 Klorofyll augusti (ug/l)

3 4
.......................... O ]

2 { ]l

1 -

0
> > > >
— N ™ NI
S > > >
& & & &
) ) ) )

Figur 24. Klorofyllhalter i Ume- och Vindelalvens kustvatten i augusti ar 2017 (staplar), samt medel-,
min- och maxvarden for perioden 2014-2016. Den tunna streckade linjen visar évergdngen fran
medelhog halt till lAga halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan hég och medelhég halt.

Ar 2017 bedémdes klorofyllhalten i augusti som 1ag vid UKV 1 och medelhég vid évriga stationer
(Figur 24). Medelvardet for klorofyllhalterna i augusti for perioden 2015 — 2017 beddms som
medelhogt for samtliga stationer. Vart att notera ar att tillvaxten av alger och plankton gynnas
av langre perioder med stillastaende vatten vilket kan paverka resultatet.

Vaxtplankton
Under somrarna 2015-2017 togs vaxtplanktonprover i de fyra kustvattenstationerna. Statusen

med avseende pad vaxtplankton har enligt beddmningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2013) forsamrats pa alla stationerna sedan ar 2015. Framforallt ar det statusen vad galler
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biovolym som férsdmrats sedan ar 2015. Den sammanvagda statusen enligt
beddémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten 2013) blev otillfredsstéllande for UKV1
men relativt ndra gransen till mattlig. UKV2 fick god status men mycket nara gransen till mattlig.
UKV3 och UKV4 fick bada mattlig status men UKV3 lag mycket ndra gransen till god status For

ytterligare information om metod och artsammansattning se Bilaga 8.

2015 2016 2017
Sammanvagt Sammanvagd Sammanvagt Sammanvagd Sammanvagt $ammanvagd
Station numerisk varde status umerisk varde status merisk varde status
UKV1 3,60 God God 1,81 Otillfredsstallande

Figur 25. Numeriskt varde och statusklassning for klorofyll och biovolym (autotrofa + mixotrofa
vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvéagd status for 2017, pa de fyra stationerna UKV1,
UKV2, UKV3 och UKV4. Det numeriska véardet i den sammanvéagda statusen kan vara mellan 0 och
4,99. 4-4,99 = hog status, 3-3,99 = god status, 2-2,99 = mattlig status, 1-1,99= otillfredsstallande
status och 0-0,99 = dalig status

Siktdjup

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Forekomst av vaxtplankton, |6sta organiska
amnen och grumlighet paverkar siktdjupet. Bedomningen sker med utgangspunkt fran augusti
manads resultat.

Mycket stort siktdjup

Siktdjupet bedémdes ar 2017 som mycket stort i UKV1, UKV3 och UKV4 och medelstort vid
hamnutloppet UKV2 (3,5 m). | medeltal fér aren 2015 — 2017 baserat pa augusti manads
resultat bedomdes siktdjupet som medelstort i UKV2 och fér dvriga stationer som stort.

Totalt organiskt kol (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehall av organiska @mnen. Ett
hogt varde kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av organiska
amnen. Beddémningsnormer saknas for kustvatten. | kustndra omraden kan man dock gora
jamforelse med klassning for sjdar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organiska amnen var generellt laga i kustvattnet. Nagon tydlig skillnad
mellan stationerna tycktes inte férekomma och variationen var mycket liten och varierade inte
sarskilt mycket mellan matningarna fér perioden 2015-2017, nagot som aterspeglas i
syrehalterna.

Syre

Vattnets syrgasinnehall &r av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets
férmdaga att 16sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillférs kustvattnet
vid Umeadlvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten eller genom instrémning av
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syrerikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre beddéms pa arsminimivarden i
bottenvattnet.

Hoga syrehalter i alla stationer

Ingen risk for syrebrist i bottenvattnet féreldg under perioden 2015-2017 . Syrehalten var hég
vid samtliga stationer och matningar under aren 2016 och 2017. Ar 2015 bedémdes
syrgashalten som mindre hog i juli och augusti i alla stationer (7,5-8,2 mg/l). Storsta syretaringen
tycktes forekomma i UKV1.

Salthalt

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 28 mg/l i ytan vid UKV2 och 2700 mg/l i bottenvattnet
vid UKV1. Umedlven paverkar salthalten i ytvattnet i alla kontrollstationer (UKV 2- 4). | praktiken
innebar detta att salthalten varierar betydligt i Umedlvens utstrdmningsomrade vilket paverkar
bottenfaunans sammansattning.

Kisel

Kisel ar en primar byggsten i kiselalger (diatomeer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger p.g.a.
de tva skal som omsluter cellen (kiselsyra). Kiselalgerna har en enorm betydelse fér produktionen
av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av varldens totala nettoproduktion av vaxtmaterial
(Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger i
vattenvolymen. Fosfor och kisel ar viktiga byggstenar féor manga vattenlevande organismer och
alger.

Hogsta halterna aterfanns i UKV2 och UKV4
De hogsta halterna av kisel uppmattes i UKV2 och UKV4. Medelhalten av kisel for aren 2015-
2017 var 1,4 mg/l i UKV2 och 0,84 mg/l i UKV4, vilket beddms vara normalt for bottenviken.
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