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UMEALVEN OCH VINDELALVEN AR 2024

Sammanfattning

Pa uppdrag av Ume- Vindelalvens vattenvardsforbund utférde SGS Analytics Sweden AB
undersokningar av vattenmiljon i kustvatten samt vattendrag i Vindel- och Umeélvens avrin-
ningsomraden ar 2024. Tva nya provtagningsstationer har lagts till programmet sedan ar 2018,
beldgna hogst upp i Juktan (Ubf0) och Vormbacken (Vbf0). En fordndring fran ar 2019 ar att
stationerna i Osterfjarden, U9 och U10 beldgna ldngst ner i Umedlven, nu klassas och bedéms
som kustvatten.

VADER OCH FLODEN

Ar 2024 var varmare dn normalt i bade Umea (+4,3 C) och Lycksele (+3,0 C). P& bada orterna var
maj manad tydligt varmare an normalt, medan januari och april var kallare 4n normalperioden.
Ar 2024 utmarktes av storre nederbord dn normalt i bAde Umed och Lycksele, med mest regn i
juli och oktober. Umea hade dven mycket nederbord i december och Lycksele i augusti, medan
maj var ovanligt torr pa bada orterna.

Vattenflodet i Ume- och Vindeldlven var nagot hogre an normalt, sarskilt i maj, oktober och no-
vember. Fosfortransporten i Umeélven var hog ar 2024 (201 ton) och i niva med topparet 2018,
framst pa grund av héga floden och férhojda fosforhalter vid provtagning. En langsiktig trend
visar 0kande fosfortransporter sedan 2006, med vissa avvikelser under ar med laga fléden.
Transporten av kvave var ar 2024 den storsta sedan ar 2012.

NARINGSAMNEN

Vid statusklassning enligt foreskrift HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019) be-
domdes statusen for kvalitetsfaktorn “Naringsdmnen i vattendrag” som generellt hdg utifran

medelvarde 2022-2024 och for ar 2024. Undantagen ar 2024 var Hjuksan (Vbf4) och Vannéasby
(V5) déar statusen bedomdes som god samt Ramsan (Ubf3) och Juktan ref. (Ubf0) dar statusen
var mattlig (Figur 1).

Arsmedelhalterna av fosfor var ar 2024 nagot hdgre an aren dessférinnan i stationerna U2, Ubf0
ref, U6, Ubf3, U7, V2, V5, NO2 och U8y. Férhojda halter vid var- (maj) eller hdstflod (oktober)
forklarar de nagot forhojda arsmedelhalterna. Vid flertalet stationer var halterna av totalfosfor
mattligt hoga i maj och i station V5 bedomdes halten fosfor som hég. Fosforhalterna bedémdes
som laga vid dvriga mattillfallen under aret. Fosforhalterna ar hogst i stationerna narmast kus-
ten (U8, V5).

Kvavehalterna har i medeltal varit laga i de flesta av stationerna sedan ar 2006. Undantagen ar
Vormbacken (Vbf3), Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4), dar arsmedelhalterna av kvave vanligen
beddmts som mattligt hdga sa dven ar 2024. Arsmedelhalterna av kvéve var under ar 2024
hogre an normalt i stationerna V1, V5, U2, U7, N62, U8y Ubf3 och Vbf3. Denna okning forklaras
huvudsakligen av férh6jda halter i samband med perioder av hoga fléden. Undantag var stat-
ionerna V1 och U2, dar de forhojda kvavehalterna framst uppmattes i mars, oberoende av héga
floden.

TUNGMETALLER

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium, uran och kobolt férekom i mycket laga till laga hal-
ter vid de flesta stationerna, med undantag av Vormbacken (Vbf0). | Vormbacken station Vbf3
bedomdes halterna av koppar och zink ar 2024, likt foregaende ar, som laga i medeltal. | upp-
stromsstationen VbfO bedomdes halterna av koppar och zink som mattligt hoga for ar 2024.

SGS Analytics Sweden AB
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Biotillgéngliga halter

Vid provtagningsstationen i Vormbacken (Vbf0) dverskreds gréansen for god ekologisk status med
avseende pa biotillganglig zinkhalt sa dven efter korrektion mot naturlig bakgrundshalt. Vid Vbf0
var statusen med avseende pa kadmium god ar 2024, vilket var forsta gangen sedan matningar-
nas boérjan ar 2018.

Arsmedelhalterna av arsenik var hogre dn gransvardet for god status (0,5 ug/l) i saval Juktans
nedre station (Ubf1) som Vormbacken (Vbf0 och Vbf3). Efter en korrigering mot naturlig bak-
grundshalt pa 0,2 pug/l 6verskreds gransen for god status med avseende pa arsenik i Vbf3, Vbf0
och Juktan nedstréms Ubf1 ar 2024.

Tidsserier

| flera av stationerna finns trender mot minskande metallhalter sedan ar 2008. | Vormbackens
bada stationer (Vbf0 och Vbf3) var minskningen signifikant for koppar, zink och kadmium. | Vbf3
var dven minskningen av bly signifikant. | station U2 finns ingen signifikant trend for perioden
2008-2024 med avseende pa metaller. Men ar 2024 var halterna av bly, koppar, nickel, zink, kad-
mium och zink forhojda i mars och augusti, vilket medfort ett forhojt arsmedelvarde.

OVRIGA ANALYSER
Analys av perfluorerade @mnen utfordes vid sex stationer (U5, U7, Stornorrfors inkommande,
V5, Vindelalven bro i vastra selet (glassbonden) och U10y).

Vid provtagningen ar 2024 lamnades faltblankar in for analys vid samtliga provtagningsplatser
for att undersdka om nagon fororening tillforts proverna vid provtagningen eller pa laborato-
riet. Ingen smitta kunde pavisas i faltblankarna. Vattenprovet som togs i station Stornorrfors i
oktober manad péavisades PFHpA (perfluorheptansyra 0,32 ng/l). Gransen for kemisk status som
arsmedelvarde for PFOS underskreds vid samtliga lokaler for ar 2024.

KUSTVATTNET

Fran ar 2019 bedéms provpunkterna i Osterfjarden (U9 och U10) som kustvatten. Den kemiska
statusen fér aren 2020-2024 med avseende pa kvave var hog i samtliga kuststationer. Den sam-
manvéagda naringsstatusen for aren 2022-2024 var oférandrad jamfort med foregaende trears-
period (2021-2023) och bedémdes som god i UKV1 och UKV4 och hdg i 6vriga stationer. | stat-
ion UKV1 togs inget prov pa vintern pa grund av besvarligt isldge. Status for vintern ar darfor
baserad pa data fran aren 2021-2023 f6r den stationen.

Under vintern uppmattes mycket laga halter av fosfor och fosfatfosfor vid alla stationer. Ar 2022
som ingar i statusklassningen var halterna av fosfatfosfor nagot hégre och bedémdes under
vintern som laga i stationerna UKV1, UKV3 och UKV4, vilket aterspeglas i statusklassningen.
God status med avseende pa ammoniak uppnaddes i samtliga stationer, da arsmedelvardet en-
ligt HYMFS 2019:25 underskreds

OVRIGA ANALYSER

Analys av perfluorerade @mnen utfordes i station U10y, och &mnet PFBA pavisades (0,64 ng/l).
Amnet har dven tidigare pavisats vid tva tillfillen ar 2023 for samma station. Nagra gransvér-
den for PFBA finns ej. Inga halter 6ver rapporteringsgransen for 6vriga undersokta perfluore-
rade @amnen uppmattes, och gransen for kemisk status som arsmedelvarde fér PFOS un-
derskreds ar 2024.

VAXTPLANKTON

Den sammanvagda naringsstatusen blev, i enlighet med HVMFS 2019:25 for UKV1, UKV3 och
UKV4 mattlig bade for totalbiomassa, klorofyll och i sammanvagt. For UKV2, U9 och U10 blev
statusen god, bade sammanviégt och for de enskilda parametrarna biomassa och klorofyll.

SGS Analytics Sweden AB
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Figur 1. Naringsstatus med avseende pa fosfor for ar 2024 i vattendrag inom Ume- och Vindelalvens avrinnings-
omrade vid bedémning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Grundkartan ©Lantmateriet.
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Figur 2. Totalfosforhalter i ytvatten i kuststationer i Ume- och Vindelalvens samordnade recipientkontroll (SRK). Be-
démningen baseras pa medelvarden under sommaren ar 2022—2024 och utgar ifran Naturvardsverkets bedémnings-
grunder for kust och hav (Rapport 4914). Grundkartan ©Lantmateriet.
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Inledning
UPPDRAG

Pa uppdrag av Ume- Vindelalvens vattenvardsforbund utforde SGS Analytics Sweden AB (SGS),
undersokningar av vattenmiljon i kustvatten samt vattendrag i Vindel- och Umeélvens avrinnings-
omraden ar 2024.

Syftet med undersdkningarna ar att langsiktigt félja forandringar av Vindeldlvens och Umeaélvens
vattenkvalitet samt bedéma paverkan av utslapp, markanvandning och luftféroreningar.

Medlemmar i forbundet ar kommunala VA-anlaggningar, vattenregleringsforetag, industrier (bl.a.
pappersbruk, sagverk, verkstadsindustri) samt fiskodlingar.

Foéljande personer deltog i undersékningen:

e Lillemor Sjogren — projektansvarig, sammanstéallning av data, rapportskrivning, prov-
tagning vattenkemi, och vaxtplankton (SGS Umea)

e Adrian Nilsson — kvalitetssédkring av rapport (SGS Karlstad)

e Malin Mohlin — véaxtplanktonrapport (Sweco Sverige AB)

e Malin Mohlin — artbestdamning (Sweco Sverige AB)

e Ingrid Harding - kvalitetsgranskning vaxtplanktonrapport (Sweco Sverige AB)

OMRADE

Umeilvens huvudavrinningsomrade omfattar 26 815 km2. Alven har sin bérjan i Tarnafjallen och
mynnar i Bottenviken utanfér Umea. Avrinningsomradet ar det fjarde storsta i Sverige. Det
storsta biflodet ar Vindeldlven, med drygt 40 % av avrinningsomradet. Vindeldlven har sin borjan
i Ammarnasfjallen och ansluter till Umeélven vid Vannas, drygt tre mil fran utloppet. Storsta de-
len av berggrunden i avrinningsomradet bestar av urberg, forutom i fjallkedjan dar yngre bergar-
ter dominerar. En del av de yngre bergarterna ar kalkrika och lattvittrande. Avrinningsomradets
yta utgors av 7% vatten. Efter omfattande reglering och vattenkraftsutbyggnad i Umedélven har de
bada alvarna fatt helt olika karaktdrer. Umeaélven, med sina vattenmagasin, paminner numera om
en serie sammanlankade sjoar medan Vindeldlven daremot har ett naturligt flode. Detta paverkar
forhallandena i vattnen ur manga aspekter, daribland vattenkemi, fauna, flodesregim och trans-
port av partikelbundna @mnen.

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Umeadlvens avrinningsomrade paverkas av diffusa utslapp fran framfor allt skogsbruk och luft-
transporterade fororeningar. Utslapp fran punktkéallor sker fran kommunala reningsverk, indu-
strier och fiskodlingar. | ndgra bifloden bidrar gruvnaringen med stor sannolikhet till de storsta
enskilda utslappen av metaller. Lokalt kan dven jordbruk och enskilda avlopp ha betydelse for pa-
verkan i mindre vattendrag och sjoar. Nedan listas de féretag som var med i den samordnade re-
cipientkontrollen ar 2024.

SGS Analytics Sweden AB
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FORETAG SOM INGAR | UME-VINDELALVENS

VATTENVARDSFORBUND

e Boliden Mineral AB
e« Swedavia, Umea Airport

e Lycksele Fiskodling, Hushallningssallskapet
o Lycksele Flygplats (kommunagd)
e Lycksele kommun, Tekniska kontoret

e Norrfors Fiskodling
e SCA Obbola AB

e SCA Timber AB, Holmsund

e Sorsele kommun

e Stensele Sag, Freesia Homes AB

e Storumans Flygplats AB
e Storumans kommun

e Hemavan Tarnaby Airport

e VAKIN
e Umed Energi AB
o Kvarken Ports AB

o Umedlvens vattenregleringsféretag

o Umlax AB, Umgransele
e Vindelns kommun

e Volvo Lastvagnar AB

e Vannas kommun

« Overumans Fisk AB

MARKANVANDNING

Skogsmark dominerar i hela avrinningsomradet (42 %) och dkermarksarealen ér liten (0,8 %). Av-
rinningsomradet har en befolkning pa ca 110 000 personer varav ca 94 000 bor i tdtorter (SCB 2005).

METODIK

Metodbeskrivningen aterfinns i Bilaga 1. Samt-
liga bilagor bifogas digitalt till denna rapport.

Bild 1. Vattenkikare

SGS Analytics Sweden AB
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Resultat

Kemiska analysresultat aterfinns i Bilaga 3 och Bilaga 5, tidsserier presenteras i Bilaga 6. Tabeller
for transporter och vattenféring aterfinns i Bilaga 4. Analysparametrarnas innebord och bedém-
ningsgrunder for vattenkemi aterfinns i Bilaga 2. Samtliga bilagor bifogas digitalt till denna rap-
port.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Uppgifter géllande lufttemperatur och nederbord har hamtats via SMHI fran de meteorologiska
stationerna vid Umea flygplats (temperatur), Umea-Robacksdalen (nederb6rd) och Lycksele.

Arsmedeltemperaturen i Umea (4,3 C) och Lycksele (3,0 C), var hégre 4n medeltemperaturen

(Umea 3,9 C respektive Lycksele 2,1°C) for perioden 1991-2020. P4 bada orterna var maj manad
tydligt varmare an normalt. Januari och april var avsevart kallare &n normalperioden for bada or-
terna (Figur 3).

°C Temperatur ===2024 °C Temperatur == 2024
20 - Umea 20 1 Lycksele
15 15

10 10

-15 A -15 -

Figur 3. Manadsmedeltemperatur ar 2024, samt normalvarden fér perioden 1991-2020 vid SMHI:s klimatstation vid
Umea flygplats och Lycksele.

Ar 2024 utmirktes av hégre nederbérd dn normalt i bade Umea och Lycksele (Tabell 1). Den
storsta mangden nederbord foll i juli och oktober pa bada orterna. | Umea var dven december en
ovanligt nederbordsrik manad, medan Lycksele fick mer regn &n vanligt i augusti. Maj utmarkte
sig som en mycket torr manad, med endast 2 mm nederb6rd i Lycksele och 1 mm i Umea (Figur
4).

Tabell 1. Nederbord vid SMHI:s klimatstationer i Umea och Lycksele ar 2024 samt normalvarden for aren 1991—
2020 och for den gamla jamforelseperioden 1961-1990

2024 Medel 1991-2020 1961-1990
Umea 744 636 591
Lycksele 551 525 444

SGS Analytics Sweden AB
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Figur 4. Manadsmedelnederbord ar 2024 samt normalvarden for perioden 1991-2020 vid SMHI:s klimatstationer i
Umea och Lycksele.

FLODEN

Eftersom Umealven ar reglerad paverkas flodet till stor del av efterfragan pa el. Detta innebar i
praktiken att flodet utjamnas under aret och att flodestopparna minskar, vilket syns tydligt vid
Tuggensele kraftstation (Figur 7). Kraftverksdammarna fungerar som klarningsmagasin dar na-
ringsdmnen, organiskt material och partiklar sedimenterar. Vattnet ar darfér ofta naringsfattigt i
eller direkt nedstréms kraftverksdammarna, nagot som gar att se i resultaten fran Ajaure (U2) dar
medelhalten av kvédve var 191 pg/l ar 2024.

Hoga fléden i slutet av aret

Ar 2024 uppmattes ett nagot hogre arsmedelfléde i Ume- och Vindeldlven jamfért med det normala
(Tabell 2). | maj, oktober och november var medelvattenféringen dver det normala i bada dlvarna
(Figur 5, 6 och 7).

Tabell 2. Medelfldden i Ume- (NO2) och Vindelalven (NO1) ar 2024 samt fér perioden 2006-2024 enligt Vattenfalls
matningar vid Maltbrénna (Granéker) och Stornorrfors

Vattenférekomst Station Enhet 2024 2006—2024
Vindeldlven Maltbrinna (NO1) m3/s 202 190
Umealven Stornorrfors (NO2) m3/s 457 441

SGS Analytics Sweden AB
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Figur 5. Medelvattenforing ar 2024 i Ajaure, Stornorrfors (Umealven) och Granaker (Vindelalven), samt max-, medel-
och minfléden for aren 2006-2024.
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Figur 6. Dygnsmedelvattenforing ar 2024 i relation till normal vattenforing for aren 2006—2024 i Vindelalven.
Vattenforing vid aktuella provtagningstillfallen redovisas med rdda prickar i figuren.
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Figur 7

. Dygnsmedelvattenforing ar 2024 i relation till normal vattenféring for aren 2006—2024 vid tre vattenférings-

stationer i Umealven. Vattenféring vid aktuella provtagningstillféllen redovisas med réda prickar i figurerna.
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TRANSPORTER

Vindel- och Umeaélvens avrinningsomraden paverkas férutom av industriella verksamheter dven
av diffusa utsldpp som harror fran jord- och skogsbruk, enskilda avlopp, dagvatten samt luft-
transporterade fororeningar. For flertalet &mnen finns ett tydligt samband mellan transporter och
floden, med storre transporter vid stérre fléden.

Fosfortransporten i Umealven vid U8 var i medeltal 201 ton ar 2024 och 157 ton for perioden
2020-2024 (Tabell 3). Transporten av fosfor ar 2024 var lika hég som ar 2018, ett ar da flodena var
ovanligt héga i maj samtidigt som fosforhalten var forhojd (0,045 mg/l). Under ar 2024 var fosfor-
halterna nagot hogre dn normalt i samband med varfloden i maj, men dven i oktober uppmattes
forhojda halter. Tillsammans med de hoga flodena vid provtagningstillfallena ledde detta till en
Okad arstransport av fosfor.

Trenden visar p& 6kande fosfortransporter i dlvarna sedan ar 2006. Ar 2016 och 2023 avvek fran
trenden, framst till foljd av det laga flodet i dlven. Den hdga transporten ar 2010 kan forklaras av
relativt hoga floden i samband med provtagningen i maj, juni och augusti.

Tabell 3. Transporterade amnen i Umealven punkt U8, samt ar och medelfléden foér perioden 2022-2024

Parameter Enhet Medel 2022-2024
Arsfléde m3/ar 15448 919 205 | 12 907 894 456 | 14 580 069 751 | 14 312 294 471
Medelflode m3/s 490 409 461 453
Fosfor ton/ar 179 92 201 157
Kvave ton/ar 1860 2276 3433 2523
TOC ton/ar 62 185 46 971 84 750 66 969
ton/Ar Fosfortransport
250 237
200
150
100
50
0

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Figur 8. Fosfortransport i Umeéalven nedstroms 6n (U8) ar 2006—2024. Streckad linje representerar medelvardet
(137 ton) for perioden 2006—2024, heldragen bla linje visar trend.
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Kvéavetransporten liknar fosfortransporten, med undantag av att kvave inte paverkas lika mycket
av grumlighet i vatten. Transporten av kvave till havet (baserat pa berdkningar vid stationen U8
nedstrém On) var i medeltal 2 792 ton for ren 2006-2024 (Figur 9). Variationen i uppmatta kvéve-
halter har varit 1dg 6ver tid, med undantag for ar 2011 och 2012. Transporten av kvéve var ar 2024
den hogsta sedan ar 2012. Fullstdndiga tabeller 6ver floden och transporterade @&mnen aterfinns i
Bilaga 4. Det bor beaktas att stora variationer kan uppsta vid transportberdkningar beroende pa
den begrdnsade mangden data som insamlats. Om hoga halter kvdve uppmaéts i samband med
hoga floden far det en stor paverkan i berdkningsmodellen.

ton/ar
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Figur 9. Kvévetransporter i Umeélven nedstréms On (U8) &r 2006—-2024. Streckade linjen representerar medelvérdet
(2792 ton) for perioden 2006—-2024, heldragen bla linje visar trend.

Bild 3. Provpunkt U8 (On)
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VATTENKEMI-VATTENDRAG

NARINGSAMNEN

Det vaxtnaringsamne som i de flesta fall reglerar vaxtsamhallenas tillvaxt i sotvatten ar fosfor (P),
medan kvave (N) har stérre paverkan avseende overgddning i havet. Ett naringsrikt tillstand upp-
star som regel vid riklig tillforsel av olika kvave- och fosforfraktioner till vattnet, ndgot som ar
vanligt i jordbruksbygd och i tdtbefolkade omraden. De I6sta ndringsémnena ammoniumkvéve,
nitrat/nitritkvdve och fosfatfosfor ar lattillgangliga for vaxtplankton och nitrifikationsbakterier och
foljer en naturlig arscykel. Under vegetationsperioden minskar halterna i vattnet eftersom am-
nena tas upp och binds i vaxt-, alg- och planktonbiomassa och ammoniumkvave omvandlas till
nitrat (Figur 10).

, N ) .
N,O > Kvévefixering
Nitrit ~»— NH,
Denitrifiering ammonifiering Ammoniumoxidation
Ammonium
NO assimilering
T . NO,y
NO, Org-NH,
Assimilativ
Nitratreduktion
Dissimilativ e
Nitratreduktion Nitritoxidation
NOs3”
Anaerob Miljo 1 Aerob Miljo
(syrebrist) : (syretillgang)

Figur 10. Nitrifikationscykeln.

Under vintern okar halterna av 16st kvave och fosfor eftersom produktionen i vattnet ar lag. Ex-
empelvis upphér omvandlingen av ammoniumkvaéve i stort sett helt vid temperaturer under 4°C,
nagot som gor de flesta recipienter kansliga for ammoniumkvaveutslapp under vintern. Saledes
uppmattes generellt mycket laga halter av nitrit+nitratkvéave, fosfatfosfor och ammoniumkvéave
under sommaren och hégre halter under vintern.

Generellt hog status

Vid statusklassning enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) bedémdes statu-
sen for kvalitetsfaktorn “Naringsamnen i vattendrag” som generellt hog utifran medelvarde
2022-2024 (Tabell 4), undantaget var Ramsan (Ubf3), dar statusen var mattlig. Om man bedémer
statusen enbart baserat pa resultaten for ar 2024 var statusen hog undantaget Hjuksan (Vbf4) och
Vannasby (V5) dar statusen bedémdes som god samt Ramsan (Ubf3) och Juktan ref. (Ubf0) dar
statusen var mattlig (Figur 1).

Statusen i Ramsan har varierat fran mattlig for aren 2017-2019), for att darefter bedomts som
god fram tills nu.
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Tabell 4. Status med avseende pa naringsamnen (fosfor) i 23 stationer inom Umea- Vindelalvens avrinningsomraden
for perioden 2022-2024

Station Lagesbeskrivning Status (2022-2024

U1 Ref. uppstroms Hemavan
uz2 Ajaure
U3 Stensele

Ubf1 Juktan

Ubf0 Juktan ref
U4 Blavikssjon
Ubf2 Lycksbacken
us Tuggensele

U6 Bjurfors N

Ubf3 Ramsan

u7 Vannas vattenverk
Usy Sydspetsen On, yta
Vbf1 Tjulan

Vbf2 Laisalven

V1 Sorsele

V2 Vindelngransele

Vbf3 Vormbacken

Vbf0 Vormbacken u.s

V4 Vindelalven bro 365
Vbf4 Hjuksan

NO1 Maltbranna (Vindelalven)
NO2  Stornorrfors (Umeélven)
V5 VVannasby, ovan bro

Laga fosforhalter

Arsmedelhalterna av fosfor ar 2024 nagot hdgre &n aren dessférinnan i stationerna U2, UbfO ref,
U6, Ubf3, U7, V2, V5, NO2 och U8y. Férhojda halter vid var- (maj) eller héstflod (oktober) forkla-
rar de forhojda arsmedelhalterna. | Juktans ovre punkt (Ubf0 ref) var halterna av fosfor forhojda
bade i maj och oktober (Figur 12). Vid 6vriga stationer var arsmedelhalten av fosfor lagre &n jam-
forelseperioden 2021-2023. | flera stationer var halterna av totalfosfor mattligt hoga i maj (U6,
Ubf3, V2, Vbf4, U8y, Ubf0). | Vindeladlvens nedersta punkt (V5) var dock halten fosfor hog (25
ug/l). Fosforhalterna var generellt 1aga vid dvriga mattillfdllen under aret, vilket ar naturligt ef-
tersom avrinningsomradet domineras av skogsmark med inslag av fjall, stora sjoar och vatten-
magasin. Belastningen fran utslappskallor ar liten och forutsattningarna for spadning och sjalv-
rening genom fastldggning och sedimentation &r goda, framfor allt i Umeélven som &r reglerad.
Daremot 6kar fosforhalterna i stationerna narmast kusten (U8 och V5) till foljd av den samlade
paverkan fran industrier samt jord- och skogsbruk (Figur 11).

SGS Analytics Sweden AB

16



UMEALVEN OCH VINDELALVEN AR 2024

0,040 - Totalfosfor (mg/l)
0,035 - ]

0,030 - ‘

0,025 - T
0,020 -
0,015 -
0,010 -

0,005 -

0,000 -
N
>

S 0O ©
o O DO

N ™
€353
)

—
=
o
)

Figur 11. Medelhalter av fosfor vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Den tunna streckade linjen visar dvergangen fran laga till mattligt hga
halter. Over den heldragna linjen &r halterna héga. Staplar i mérkare farg representerar méatpunkter i &lvarna, medan
ljusare staplar avser bifloden.

Ubf3
u7
Vbf3 |

Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4) har normalt hogre halter av fosfor &n 6vriga stationer i detta
kontrollprogram, eftersom bada vattendragen rinner genom omraden som domineras av skogs-
och myrmark. Vattnet ar humusrikt och ofta grumligt, vilket bidrar till generellt hogre fosforhalter
da fosfor ofta ar partikelbundet. Vid bedémning enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
(1999) var arsmedelhalten av fosfor hog i Ramsan (Ubf3) ar 2024, mycket hég fosforhalt (0,097
mg/l) uppmattes i oktober ménad. Vattnet var vid tillfallet starkt grumlat (45 FNU). Aven i Hjuksan
(Vbf4) uppmattes de hogsta fosforhalterna for aret i oktober. Den uppmatta fosforhalten i oktober
bedémdes som hdg och vattnet var starkt grumlat (7,8 FNU). Arsmedelhalten av fosfor i Hjuksan
bedomdes som mattligt hog ar 2024. De uppmatta fosforhalterna visar pa en likartad variation
mellan aren, dar flédet ar den storsta paverkansfaktorn.

= UbfO ref Totalfosfor (mg/l) B Ubf3 Totalfosfor (mg/l) = V5 Totalfosfor (mg/l)
0,040 - 0,10 - 0,06 -
] 0,05 A
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0,06 1 0,04 -
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0,04 +
0,010 0021
’ 0,02 0,01 1
0,000 - 0,00 - 0,00 -
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Figur 12. Arsmedelhalter av totalfosfor vid stationerna Ubf3 (Ramsan) och V5 (Vannasby) under perioden 2008—
2024, samt Ubf0 (Juktan ref) aren 2018—-2024, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for respektive ar. | dia-
grammet ar trendlinje utritad.
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Laga kvavehalter

Kvavehalterna har i medeltal varit laga i de flesta av stationerna sedan ar 2006 (Figur 13). Undan-
tagen ar Vormbacken (Vbf3), Ramsan (Ubf3) och Hjuksan (Vbf4), dar arsmedelhalterna av kvave
vanligen bedémts som mattligt héga, sa daven ar 2024. Kvavehalten var mattlig hog vid samtliga
matningar aren 2021-2024 vid i stationerna Vbf3 och Ubf3, undantaget augusti ar 2021 da halten
var lag i Vbf3.
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Figur 13. Medelhalter av kvave vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran laga till mattligt hdga
halter totalkvave. Stapelns svarta del representerar medelhalter av ammoniumkvave och stapelns gra del nitratkvave
ar 2024. Staplar i morkare farg representerar matpunkter i dlvarna, medan ljusare staplar avser bifldden.

| Vindelélvens station i Sorsele (V1) var halterna av nitrit+nitratkvdve, ammoniumkvéve och total-
kvave i mars ar 2024 de hogst uppmatta vid stationen sedan ar 2006 (Figur 14). Halten totalkvave
bedéms som mattlig hog (0,41 mg/l) vid provtagningen. Vid samma tillfélle var vattnet betydligt
grumlat, och bade alkaliniteten och konduktiviteten visade de hogsta uppmatta vardena sedan
2006. Flodet i dlven var lagt vid provtagningen. | Vindeldlvens nedersta station V5 (Vannéasby),
var halten totalkvdve mattligt hég (0,45 mg/l), vilket var den nast hdgsta halt som uppmatts vid
stationen. Andelen nitritnitratkvdve och ammoniumkvéave var vid provtagningstillfallet normala
for stationen.

0,6 - mV1 Totalkvéve (mg/l) 0.6 - m V5 Totalkvéve (maf)
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Figur 14. Arsmedelhalter av totalkvéve vid stationerna V1 (Sorsele) och V5 (Vannasby) under perioden 2008—2024,
inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for respektive ar. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga
till mattligt héga halter av totalkvave.
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Figur 15. Arsmedelhalter av totalkvédve och ammoniumkvéve vid station U2 (Aujaure) under perioden 20082024,
inklusive det hogsta respektive l1agsta vardet for respektive ar. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran laga
till mattligt hoga halter av totalkvave.

Vid provtagningen i mars i station U2 uppmaéttes de hogsta halterna av bade totalkvave och am-
moniumkvave som hittills registrerats vid stationen. Totalkvavehalten bedomdes som mattligt
hég, medan halten av ammoniumkvive bedémdes som 1ag. Arsmedelhalten av totalkvéve blev
darmed forhojd ar 2024 (Figur 15). Halten nitrit+nitratkvave var vid provtagningstillfallet normal
och vattnet var svagt grumlat medan halten organiskt material var hogre dn normalt vid stat-
ionen och bedoms som mycket lag (2,7 mg/l).

| station Vbf3 (Vormbdacken) var halterna av totalkvave och nitrit+nitratkvdave hogre an féregaende
ar (Figur 16). Uppmatta kvavehalter vid stationen har sedan 2019 bedémts som mattligt hdga vid
samtliga mattillfallen. Halten av nitrit+nitratkvdve och ammoniumkvéve ar vanligen hogre i Vbf3
an vid ovriga stationer, sa dven ar 2024. Halterna av totalkvave, ammoniumkvave och nitrit+ni-
tratkvdve har okat signifikant i Vormbéacken sedan ar 2008 (nitrit+nitratkvave p<0,001, trestjarnig
signifikans; totalkvdve och ammoniumkvéave p<0,01, tvastjarnig signifikans, Mann-Kendall 2002).
De férhojda halterna skulle kunna tyda pa paverkan fran verksamheter, t.ex. sprédngarbeten med
ammoniumnitrat i gruvorna uppstroms. Halterna av ammonium- och nitrit+nitratkvave ar vanli-
gen hogst under vintern da de inte kan tas upp och bindas i vaxt-, alg- och planktonbiomassa.

| Ramsan (Ubf3) ar kvavehalten vanligtvis mattligt hég (medelhalt 0,35 ug/l). | oktober ar 2024 var
kvavehalten férhojd och bedémdes som hég (0,64 ug/l). Vid mattillfallet var vattnet starkt grumlat
(45 FNU) och halten organiskt material var onormalt hég (28 mg/l). Vid provtagningstillfallet var
det ett mycket hogt flode i Ramsan.
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Figur 16. Arsmedelhalter av totalkvéve och nitrit+nitratkvéve vid stationerna Vbf3 (Vormbacken) under perioden
2008-2024, inklusive det hogsta respektive lagsta vardet for respektive ar. Den tunna streckade linjen visar éver-
gangen fran laga till mattligt hdga halter av totalkvave.
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LJUSFORHALLANDEN OCH GRUMLIGHET

Vattnets farg ar framst ett matt p4 mangden humus och jarn i vattnet och aterspeglar ofta halten
av organiska @amnen (TOC). Humus bestar av svarnedbrytbara organiska &mnen som kommer
fran omgivande skogs- och myrmarker. Vid mycket stor nederbord sker stor urlakning av humus-
amnen fran marken till vattnet. Farg bedoms ofta utifran absorbansmatningar pa filtrerat vatten
vid 420 nm i fotometer. Grumlighet — turbiditet (FNU) ar ett matt pa vattnets innehall av partiklar.
Partiklarna kan besta av lermineral och organiskt material (humus, plankton). Grumlighet analys-
eras ofta som en stodparameter och kan forklara forhojda halter av t.ex. fosfor och metaller, ef-
tersom dessa till stor del ar partikelbundna.

Svagt till mattligt fargat vatten i huvuddelen av stationerna

Fargen varierade fran svag i fjallomradet till mattlig i skogsomradet ner mot kusten. | samband
med hoga floden bedomdes vattnet som betydligt till starkt fargat vid nagot eller flera tillfallen ar
2024 vid stationerna U3, U4, Ubf1, Ubf2, Ubf3, U7, V5, Vbf4, och Vbf3. | Ramsan (Ubf3) och
Hjuksan (Vbf4) bedomdes vattnet som starkt fargat i medeltal for ar 2024, samt fér aren 2018-
2024. Dessa vattendrag paverkas bade av myrmark och skogsmark och saknar stoérre sjdar/dam-
mar uppstroms dar sjalvrening kan ske. Sannolikt paverkades fargen i Ramsan till viss del dven
av grumligheten i vattendraget.

Svag grumlighet i de flesta stationerna

Ar 2024 var grumlingen i dlvar och vattendrag storre an eller i niva med medelvardet for aren
2021-2023. Vattnet i de flesta stationerna var svagt grumligt. Vanligtvis ar vattnet mer grumlat i
provtagningspunkterna beldgna ndrmare kusten (Vbf4, Ubf3, U7, V5, N62, U8), sa dven for ar
2024 (Figur 17). | Hjuksan (Vbf4), Vannasby (V5) och On (U8y) bedémdes vattnet som betydligt
grumlat i medeltal for ar 2024. Arsmedelhalten av vattnet i Ramsan (Ubf3) bedéms som starkt
grumlat ar 2024, till foljd av det extrema varde som uppmattes i oktober (45 FNU). Vid Ovriga
mattillfallen ar 2024 var vattnet mattligt grumlat, vilket ar det normala vid stationen. | oktober var
det ett valdigt kraftigt flode i vattendraget. | Ramsan och Hjuksan paverkas grumligheten av att
vattendragen har en hog humushalt.
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Figur 17. Medelvarden av turbiditet vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt medel-, medelmin-
och medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran svagt grumligt vat-
ten till mattligt grumligt vatten. Over den heldragna linjen &r vattnet betydligt grumligt. Over vardet 7 bedéms vattnet
som starkt grumligt. Staplar i mérkare farg representerar matpunkter i dlvarna, medan ljusare staplar avser bifléden.
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ORGANISKT MATERIAL OCH SYRE

Skogs- och myrmark tillfér avsevart storre mangder organiska @mnen till vattendrag dn akermark
och tatorter. Darfor har vattendragets geografiska placering och omgivande markanvandning en
tydlig inverkan pa halten organiskt material i vattnet. Organiska &mnen kan paverka
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vattenkvaliteten negativt eftersom de har en syretdrande effekt pa vattnet. Nar organiskt material
bryts ner forbrukas syre i processen, vilket kan leda till sdnkt syrehalt i vattnet. Detta kan i sin tur

paverka bade den kemiska balansen och de biologiska férutsattningarna for vattenlevande organ-
ismer.

Mycket laga till ldga halter TOC

Halten organiska @mnen (TOC) varierade fran mycket lag i fjallregionen till 1ag (pa gréansen till
mycket lag) i skogs- och kustregionen. Undantagen var Ramsan (Ubf3), dar medelhalten for ar 2024
var mycket hég och Hjuksan (Vbf4), dar halten var hog samt Vormbaécken (Vbf3), dar arsmedelhal-
ten var mattligt hog ar 2024 (Figur 18). Halten organiskt material i Ramsan ar vanligtvis hog. Under
ar 2024 uppmattes hoga halter vid samtliga mattillfallen i Ramsan, med undantag fér oktober ma-
nad da en mycket hog halt uppmattes (28 mg/l), vilket paverkar arsmedelvardet. | Vormbéacken och
Juktan var skillnaden i halterna av organiskt material mellan uppstroms (Vbf0 och Ubf0) och ned-
stromsstationerna (Vbf3 och Ubf1) tydlig. Den 6kande mangden organiskt material i nedstromslo-
kalerna kan kopplas till en 6kande grumling langre ner i vattendragen.
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Figur 18. Medelvarden av TOC (organiskt material) vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt
medel-, medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran
1&g till mattligt hog halt. Over den heldragna linjen &r halten hdg (12—16 mg/l). Staplar i mérkare farg representerar
matpunkter i dlvarna, medan ljusare staplar avser bifléden.
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Syrerikt tillstdnd vid samtliga stationer

God syreséttning och lag belastning av syretdrande &mnen medforde syrerikt tillstand vid Umeal-
vens nedersta punkt U8 dar syre mats pa bottenprovet. Samtliga syrehalter var sd hdoga att ingen
negativ effekt pa bottenlevande djur och organismer kan ha forekommit (lagsta varde ar 2024 var
9,8 mg/l).

PH OCH KONDUKTIVITET

Vattnets pH-varde var nara neutralt i samtliga stationer i dlvarna under ar 2024, undantaget var
stationerna U1 (u.s Hemavan) och U3 (Stensele), dar vattnet var svagt surt i samband med hdga
floden och V1 (Sorsele), dar var vattnet var mattligt surt i mars. De bifléden som ingar i kontroll-
programmet har nagot lagre pH-varden jamfort med alvarna i samband med hoga fléden och
smaltvatten. Ar 2024 bedomdes Ubf1, Ubf3, och Vbf4 som mattligt sura i samband med varflo-
den. | Ubf3 var vattnet mattligt surt (pH 6,2-6,5) i maj, juni och augusti men surt i oktober (pH
5,7). Mellanarsvariatonerna ar sma, och nagon negativ forsurningspaverkan torde inte ha fore-
kommit i nagot av vattendragen.
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Konduktivitet dr ett matt pa vattnets salthalt och matningar av konduktivitet anvdnds ofta som
stodparameter for att verifiera férandringar i vattenkemin.

Normala salthalter

Samtliga stationer visade pa normala konduktivitetsvarden i jamforelse med andra vattendrag i
Norrland. Vormbaéacken (Vbf3) har historiskt haft hégre salthalt 4n 6vriga stationer. Medelhalten i
Vormbacken for ar 2024 var 11,1 mS/m, att jamféra med medelvardet for ar 2021-2023 som var
10,2 mS/m. Konduktiviteten i uppstromsstationen (Vbf0) var lagre vid varje enskild matning med
ett medelvarde pa 5,5 mS/m for ar 2024. | Station V1 var konduktiviteten forhojd i mars (8,7
mS/m) vilket var det hogsta varde som uppmatts vid stationen. Salthalten varierade férhallande-
vis lite i 6vriga stationer (Figur 19).
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Figur 19. Medelvarden av konduktivitet vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt medel-, medel-
min- och medelmaxvérden for perioden 2021-2023. Staplar i morkare farg representerar matpunkter i alvarna, medan
ljusare staplar avser bifldden.

METALLER

Samtliga resultat fran metallanalyserna ar 2024 aterfinns i Bilaga 3. Metaller forekommer natur-
ligt i laga halter i sjoar och vattendrag. Halterna varierar med avrinningsomradets berggrund och
jordart, vattnets grumlighet, surhet och innehall av organiska @mnen. Tungmetallerna dr de som
orsakar storst problem i naturen, vilket beror pa att manga av dem inte har nagon funktion i bio-
logiska system utan orsakar skador pa djur och vaxter redan i sma mangder. Nagra tungmetaller,
t.ex. zink, koppar och krom, ar essentiella for alla organismer, men halterna far inte bli fér hoga.
Det finns bade pagaende och nedlagd gruvverksamhet i Ume- och Vindelédlvens avrinningsom-
rade, vilket paverkar metallhalterna i dlvarna.

Sedan ar 2017 har analys av metaller utforts bade pa filtrerat och ofiltrerat vatten. Skillnaden mel-
lan filtrerat och ofiltrerat prov visar hur stor andel av amnet som ar partikelbundet. Analys av me-
taller vid station U8y (nedstroms On) har endast utforts fran och med augusti 2020. Metallunder-
sokningarna vid U8 erséatter undersokningarna vid nedstromsstationen U9, som fran och med ar
2019 ingar i bedomningen for kustvatten.

Normala halter av jarn, mangan, aluminium

Uppmatta halter av jarn, mangan och aluminium bedémdes vara inom naturliga haltnivaer vid
samtliga undersdkta stationer (U2, U3, Ubf1, Ubf0 ref, NO1, NO2, Vbf2, Vbf3, Vbf0 ref, V4 och U8y,
Figur 20). | Umeaélven syns en tydlig 6kning av aluminium och jarn ndarmare kusten (U8y). Vid prov-
tagningen i oktober ar 2024 var de flesta metallerna forhojda i U8. Vid provtagningstillfallet var
flodet i alven hogt och vattnet var starkt grumlat (FNU 8,5). Arsmedelhalterna av jarn och alumi-
nium i U8 under 2024 var hogre an under jamforelseperioden 2021-2023, vilket framst kan kopplas
till de forhojda halterna som uppmattes i oktober.
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Figur 20. Medelvarden av aluminium och jarn vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt medel-,
medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Staplar i morkare farg representerar matpunkter i alvarna,
medan ljusare staplar avser bifloden.

Generellt mycket laga till 1Aga halter av tungmetaller

Koppar, bly, krom, nickel, arsenik, kadmium, uran och kobolt tillhér den kategori tungmetaller,
som kan vara skadliga for djur och véaxter i forhojda halter. Dessa metaller forekom i mycket laga
till ldga halter vid samtliga stationer, med undantag for Vormbaéacken (Vbf0, Figur 21). | Vorm-
backen station Vbf3 bedémdes halterna av koppar och zink ar 2024, likt féregdende ar, som laga i
medeltal. | uppstromsstationen Vbf0 bedomdes halterna av koppar och zink som mattligt héga
for ar 2024. | station U2 (Aujaure) var halterna koppar, nickel och zink tydligt férhojda i augusti,
vilket paverkar arsmedelhalterna for ar 2024. | stationen U2 bedéms halten koppar som mattligt
hég i augusti, men som lag vid évriga mattillfallen samt som arsmedelhalt. Ovriga halter av me-
taller i station U2 bedéms som mycket lag till laga ar 2024.
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Figur 21. Medelvarden av nickel, koppar och zink vid stationer i Ume- och Vindelédlven ar 2024 (staplar), samt
medel-, medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Staplar i morkare farg representerar matpunkter i
alvarna, medan ljusare staplar avser bifléden. Den tunna streckade linjen visar évergangen fran Iag till mattligt hdg
halt. Over den heldragna linjen ar halten hég.

Biotillgdngliga halter
For bly, koppar och zink skall biotillgdnglig halt berdknas (bio-met.net) for bedémning av status

enligt HVYMFS 2019:25. | Vormbacken (Vbf0) 6verskreds gransen for god ekologisk status med av-
seende pa biotillgdnglig zinkhalt (Tabell 5), sa dven efter korrektion mot naturlig bakgrundshalt
for zink (2,2 pg/l, viss.Ist.se). Vid Vbf0 var statusen med avseende pa kadmium god ar 2024, vilket
var forsta gangen sedan méatningarnas borjan ar 2018 (Tabell 5).
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Tabell 5. Arsmedelhalter (ug/l) av filtrerade metaller och biotillgéngliga halter, i stationer i Ume- och Vindelélvens
avrinningsomrade aren 2024. Statusklassning enligt HVMFS 2019:25

cd cr Cu Cu Ni Pb Zn Zn Co As U

Lokal Biotillg Biotillg
U2 0,008 0,055 1,2 0,12 1,4 0,02 7.5 57 0,011 0,06 0,027
U3 0005 0,091 0,43 0,28 0,65 0,10 27 1,4 0,011 024 0,071
U4 0005 0090 0,38 0,02 0,55 0,02 1,7 075 0027 034 0,095
Ubfo 0005 0054 028 0,22 0,01 1,4 0007 0410 0,071
Ubf1 0,007 0,12 0,29 0,49 0,07 3,1 0,030 0,9 0,082
Vbi0 0,061 0,14 6.1 0,38 0,52 0,05 38 0072 | 074 | 0,025
Vbi3 0,028 0,21 25 0,09 0,39 0,09 13 48 0,041 1,2 0,072
Va4 0,005 0,06 0,34 0,22 0,04 1,2 0012 037 0,13
Vb2 0005 0,03 0,23 0,18 0,03 08 0010 0,12 0,16
usy 0005 0,12 05 053 0,044 1,1 0029 0,42 0,11
Klassificeringsvarde <0,08 3,4 0,5* 4,0* 1,2* 5,5* 0,5* 0,17

|Uppnér ej god status utifran arsmedelhalt

* Avser biotillganglig halt

Férhojda halter av arsenik i Vormbécken och Juktan

Arsmedelhalterna av arsenik var hégre dn grinsvirdet fér god status (0,5 pg/l) i saval Juktans
nedre station (Ubf1) som i Vormbacken (Vbf0, Vbf3). Gransvéardet avser dock halt efter korrige-
ring mot bakgrundshalt. Berggrunden inom avrinningsomradet for Juktan och Vormbacken ar
rika pa sulfidmineral och arsenikkis, vilket innebar naturligt hdga halter av arsenik och andra
tungmetaller som kan frigoras till vattnet genom oxidation. Efter en korrigering mot naturlig bak-
grundshalt pa 0,2 pg/l (http://info1.ma.slu.se/miljotillst/metaller/metaller.ssi) 6verskreds gransen
for god status i Vbf3, Vbf0 och Juktan nedstroms Ubf1 for ar 2024. Referensstationen i Juktan
(Ubf0) bedoms som opaverkad och hade en lag arsmedelhalt av arsenik (0,1 pg/l, Figur 22).

Vormbackens uppstromsstation (Vbf0) ligger i Horntraskets utlopp, en sjé som ar kraftigt paver-
kad av den nedlagda Horntraskgruvan samt dikningar och skogsbruk i omradet. Uppmatta me-
tallhalter av nickel, zink, koppar, kadmium och kobolt var hogre i uppstrémsstationen (Vbf0), me-
dan 6vriga metaller var lagre jamfort med nedstréoms (Vbf3). Halten av kobolt i UbfO var ovanligt
hog i samband med varfloden i maj (0,88 ug/l), vilket paverkade arsmedelhalten ar 2024 (Figur
22). Medelhalten av kobolt vid station Ubf0O brukar ligga runt 0,02 ug/I.
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Figur 22. Medelvarden av arsenik och kobolt vid stationer i Ume- och Vindelalven ar 2024 (staplar), samt medel-,
medelmin- och medelmaxvarden for perioden 2021-2023. Staplar i morkare farg representerar matpunkter i alvarna,
medan ljusare staplar avser bifldden. Den tunna linjen markerar naturlig bakgrundshalt (SLU).
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Tidsserier

Vid flera av stationerna syns en trend med minskande metallhalter sedan ar 2008. | Vormbaécken
(Vbf0 och Vbf3), som paverkats av gruvverksamhet, har halten koppar, zink och kadmium minskat
signifikant for aren 2008-2024 (Vbf3) samt 2018-2024 (Vbf0, Figur 23, Bilaga 6). Minskningen var
signifikant i bade stationerna i Vormbacken for zink och kadmium (p<0,001, trestjarnig signifi-
kans. Mann-Kendall 2002, Figur 23). | Vbf3 var dven minskningen av koppar och bly trestjarnig. |
Vbf0 var minskningen av koppar signifikant (p<0,1 enstjarnig signifikans). | station U2 finns ingen
signifikant trend for perioden 2008-2024 med avseende pa metaller, men ar 2024 var halterna av
bly, koppar, nickel, zink, kadmium och zink forhéjda i mars och augusti, vilket medfort ett forhojt
arsmedelvarde (Figur 23).
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Figur 23. Medelhalter av nickel och zink vid stationen U2 (Aujaure) under perioden 2008—2024 och Vbf0 (Vormbacken
uppstréms), inklusive det hdgsta respektive lagsta vardet for aret.

OVRIGA ANALYSER

Analys av perfluorerade @mnen utférdes vid sex stationer (U5, U7, Stornorrfors inkommande, V5,
Vindelalven bro i vastra selet (glassbonden) och U10y). Perfluorerade @mnen kdnnetecknas av att
de ar fullstandigt fluorerade. Den kemiska bindningen mellan kol och fluor ar en av de starkaste
som finns. Anvandning av brandsldckningsskum &r den storsta direkta punktkallan, medan av-
loppsreningsverk och avfallshantering sannolikt ar betydande sekundara punktkallor. Andra po-
tentiella utslappskallor ar industriell verksamhet. De hittills mest ndmnda perfluorerade @mnena
ar PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra). Manga perfluorerade &mnen
sprids via vatten och i vattenmiljoer. Bade PFOS och PFOA ar farliga for hdlsa och miljo. | Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) anges gransvardet for kemisk ytvattensta-
tus avseende PFOS och dess derivat till 0,65 ng/l som arsmedelvarde for inlandsvatten och

0,13 ng/I for kustvatten.

Vid provtagningen ar 2024 lamnades faltblankar in for analys vid samtliga provtagningsplatser
for att underséka om nagon fororening tillforts proverna vid provtagningen eller pa labbet. Ingen
smitta kunde dock pavisas i faltblankarna. Vattenprovet som togs i station Stornorrfors i oktober
manad pavisades PFHpA (perfluorheptansyra 0,32 ng/l).

e PFHpa kan bildas vid nedbrytning av ex. PFOS och PFOA men kan dven féorekomma som
ytbehandling av textilier och papper.

Gransen for kemisk status som arsmedelvarde for PFOS underskreds vid samtliga lokaler for ar
2024 (Bilaga 3).
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VATTENKEMI- KUSTVATTEN

NARINGSAMNEN
Fran ar 2019 bedéms provpunkterna i Osterfjdrden som kustvatten (U9 och U10, Figur 24).

@ Punkter
I 20 N Kvarkens inre kustvatten
[T 21 N Kvarkens yttre kustvatten

Figur 24. Kustpunkternas placering.

Vid beddmningen av status har resultat fran sommar och vinter anvénts. Oorganiskt kvave (ni-
trit+nitratkvdve och ammoniumkvéave, DIN) och fosfatfosfor (DIP) statusklassades endast under
vintern, da dessa foljer en tydlig arscykel. Under sommaren minskar halterna av dessa dmnen da
de tas upp av véaxtplankton och vattenvéaxter, for att sedan 6ka under hosten nar tillvaxten mins-
kar.

Statusen med avseende pa kvave var hog i alla stationer ar 2024, samt vid en sammanvagd klass-
ning for aren 2022-2024 (Tabell 6). Nagon storre foréandring sedan ar 2012 har inte skett. Den
sammanvagda néringsstatusen for aren 2022-2024 var oféréndrad jamfort med foregaende
tredrsperiod (2021-2023) och bedémdes som god i UKV1 och UKV4 samt hég i 6vriga stationer. |
station UKV1 togs inget prov pa vintern pa grund av besvarligt isldge. Status for vintern &r darfor
baserad pa data fran aren 2021-2023 i den stationen.

Tabell 6. Status med avseende pa kvave, fosfor, DIN, DIP och sammanvagd naringsstatus enligt HYMFS 2019:25
for perioden 2022-2024

Status N-tot Status P-tot  Status P-tot  Status Status Status
Station som + vinter sommar vinter DIP DIN Sammanvagd
UKV1 0 0
UKV2
UKV3
UKV4
U9
u10
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Mycket laga fosforhalter

| alla stationer bedémdes, likt foregaende ar, medelhalterna av totalfosfor som mycket laga i me-
deltal for ar 2024 och ingen eller obetydlig avvikelse férekom mellan stationerna (Figur 25). Un-
der vintern uppmattes mycket laga halter av fosfor och fosfatfosfor vid alla stationer. Ar 2022
som ingar i statusklassningen, var halterna av fosfatfosfor nagot hogre och bedémdes under vin-
tern som laga i stationerna UKV1, UKV3 och UKV4, vilket aterspeglas i statusklassningen. Samt-
liga bedomningar avser ytvattnet.
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Figur 25. Medelhalter av fosfor i Ume- och Vindelalvens kustvatten ar 2024 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2021-2023.
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Figur 26. Medelhalter av kvave i Ume- och Vindeldlvens kustvatten ar 2024 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2022—2024. Den svarta delen av stapeln visar ammoniumkvavehalter och den gra
delen av stapeln visar nitrit+nitratkvavehalter under ar 2024.

God status med avseende pa ammoniak

Halterna av totalkvdave bedémdes som mycket lag vid samtliga stationer (ytvatten) ar 2024. | U9y
bedomdes halten av ammoniumkvave som hog (50 ug/l) i mars, halten var dock lagre an férega-
ende ar. 1 U10 och UKV2 var halterna av ammoniumkvave mycket hoga under vintern och hogre
an foregaende ar. Ar 2024 var halten ammoniumkvave pa vintern liagre i bottenvattnet &n i ytvatt-
net, ddremot var andelen nitrit+nitratkvave forhojd och skulle bedémas som medelh6ég i U9b,
men lag i U10b och UKV2b. God status med avseende pa ammoniak uppnaddes i samtliga stat-
ioner, da arsmedelvardet enligt HVYMFS 2019:25 underskreds (0,66 ug/l, Bilaga 3).
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Avloppspaverkan vid U9

Halten ammoniumkvéave, som kan visa pa inverkan fran avloppsreningsverk eller syrebrist i sedi-
ment, var forhojd i ytvattnet under vintern ar 2024 i U9, U10 och UKV2 samt i bottenvattnet vid
U8 och U9 i augusti (Figur 27). | bottenvattnet vid station U9 uppmattes de hdgsta halterna av
ammoniumkvave och nitrit+nitratkvéve.
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Figur 27. Ammoniumkvéve i yta och botten ar 2024 samt perioden 2022—2024 vid stationerna U8 (On), U9 (Obbola
bron), U10 (Lotsstationen) och UKV2 (Vindsnurror ns. U10).
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KLOROFYLL

Vattnets innehall av klorofyll &r ett indirekt matt pa biomassan och relaterat till naringstillgangen
och graden av eutrofiering (6vergddning). Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(HVMFS 2019:25) bedomdes statusen utifran kvalitetsfaktorn “Klorofyll” som mattlig ar 2024 fo6r
UKV1, UKV3 och UKV4. For stationerna UKV2 var statusen god och for U9 och U10 bedémdes
statusens som hog.

| augusti uppmattes medelhéga klorofyllhalter vid station UKV 1, medan halterna vid stationerna
UKV1, UKV3 och UKV4 bedomdes som laga. Stationerna U9 och U10 beldgna i dlvens mynning
hade mycket laga halter klorofyll i augusti.
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Figur 28. Klorofyllhalter i Ume- och Vindeldlvens kustvatten i augusti 2024 (staplar), samt medel-, medelmin- och
medelmaxvarden for perioden 2022-2023. Den tunna streckade linjen visar 6vergangen fran laga till medelhéga
halter. Den tjocka heldragna linjen visar gransen mellan medelhdga och hdga halter.

Det gick inte att se nagon signifikant férandring for aren 2010-2024 med avseende pa klorofyll,
aven om en viss variation forkommer mellan aren (Figur 29).
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Figur 29. Medelhalter av klorofyll fér aren 2010-2024, inklusive hogsta respektive 1agsta vardet for aret.

SIKTDJUP

Siktdjupet ar ett matt pa vattnets ljusegenskaper. Forekomst av vaxtplankton, I6sta organiska am-
nen, grumlighet och vattnets farg paverkar siktdjupet. Statusklassning gors pa varden fran juni
till augusti. Matningen ar kénslig for sjégang i de yttre punkterna (UKV1, UKV3 och UKV4). Vid
U9, U10 och UKV2 forsvarar flodet fran dlven med grumling och undervattensstrommar sikt-
djupsmatningen. Statusen med avseende pa siktdjup bedémdes som hoég i UKV3 och god vid 6v-
riga stationer.
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TOTALT ORGANISKT KOL (TOC)

Matning av totalt organiskt kol ger information om vattnets innehall av organiska &mnen. En hdg
halt av organiskt material kan ge laga syrehalter i vattnet, eftersom syre atgar vid nedbrytning av
organiska &mnen. Bedomningsnormer saknas for kustvatten. | kustndra omraden kan man dock
gora jamforelse med klassning for sjoar och vattendrag.

De uppmatta halterna av organiska &mnen var generellt laga i kustvattnet. Det finns ingen tydlig
skillnad mellan stationerna, och variationen mellan olika méatningar och historiska varden sapass
liten att den oftast ligger inom matosakerheten. Ar 2024 var uppmatta halter av organiskt
material laga till mycket laga vid samtliga kuststationer.

SYRE

Vattnets syrgasinnehall ar av central betydelse for alla vattenlevande organismer. Vattnets for-
maga att I6sa syre minskar med 6kad temperatur och 6kad salthalt. Syre tillfors kustvattnet vid
Umeaélvens mynning genom omblandning av syrerikt ytvatten, eller genom instrémning av syre-
rikt vatten fran Bottniska viken. Tillstandet avseende syre bedoms pa arsminimivarden i botten-
vattnet. Syrehalten var hég vid samtliga stationer och méatningar under ar 2024, vilket tyder pa att
syresattningen var god och att risken for syrebrist vid botten var mycket liten.

SALTHALT

Salthalten (kloridhalten) varierade mellan 14 mg/l i medel for ar 2024 vid U9 (yta) och 1767 mg/l i
medel vid UKV1 (yta). Umealven paverkar salthalten i ytvattnet i kontrollstationerna U9, U10 och
UKV 2-4. | praktiken innebar detta att salthalten varierar betydligt i Umealvens utstromningsom-
rade.

KISEL

Kisel ar en primar byggsten i kiselalger (diatoéer). Kiselalgerna skiljer sig fran andra alger genom
att de tva skal som omsluter celler bestar av kiselsyra. Kiselalgerna har en betydande roll f6r pro-
duktionen av syre i varldshaven och bidrar med 20-25 % av varldens totala nettoproduktion av
vaxtmaterial (Hellberg 1981). Analysen av kisel aterspeglar darmed till viss del andelen kiselalger
i vattenvolymen. Fosfor och kisel ar viktiga byggstenar for manga vattenlevande organismer och
alger.

Hogsta halterna aterfanns i U9 och U10

De hogsta halterna av kisel uppmaéttes i provpunkterna som paverkas mest av dlven. Medelhalten
for aren 2022-2024 i stationerna U9, U10 och UKV2 var 1,2-1,4 mg/Il. | de yttre provpunkterna var
medelhalten av kisel lagre (0,8 mg/l), vilket beddms vara normalt foér Bottenviken.

OVRIGA ANALYSER

| oktober togs prov i station U10 for analys av perfluorerade @mnen och PFBA (perfluorbutansyra)
pavisades (0,64 ng/l). Amnet har pavisats vid tva tillfillen &r 2023 vid samma station. Fér PFBA
finns i dagsldget inget gransvarde. Inga halter 6ver rapporteringsgransen fér dvriga undersokta
perfluorerade &mnen uppmattes och gransen for kemisk status som arsmedelvarde for PFOS un-
derskreds ar 2024.

PFBA kan forekomma som restprodukt vid flera olika sammanhang, exempelvis vid tillverkning
av fluorerande plaster som teflon, samt vid ytbehandling av textilier och papper. Amnet bildas
ocksa som en biprodukt av brandslackningsskum och kan inga i rengéringsmedel, dar det an-
vands for att sdnka ytspanningen.
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VAXTPLANKTON

Biovolymerna vid stationerna varierade mellan mattligt stora och sma jamfért med referensvér-
dena for typomradena. Generellt hade flertalet storre biovolym i juli manad &n i augusti. Den
storsta biovolymen hittades vid UKV1 i juli (Figur 30). Klorofyllhalterna varierade mellan laga och
mattligt hoga (Tabell 7) jamfért med referensvardena for typomradena.

Den sammanviégda statusen, baserat pa trearsmedelvarden, enligt HVMFS 2019:25 blev mattlig
for UKV1, UKV3 och UKV4 samt god for UKV2, U9 och U10 (Tabell 7).

| juli dominerades vaxtplanktonbiomassan av ciliater, i huvudsak arten Mesodinium
rubrum. Kiselalgsarter som Diatoma tenius och Actinocyclus formosa forkom men inte
rikligt. Arter fran gronalgsslaktet Pyramimonas dominerade véaxtplanktonbiomassan vid
framfor allt UKV1, andelen cyanobakterier vid station UKV1 var endast 3%.

| augusti utgjorde ciliater, framst Mesodinium rubrum en stor andel av vaxtplanktonbio-
massan vid flertalet stationer. Vid UKV4 utgjorde cyanobakterien . .
Aphanizomenon en stor andel av biomassan. Fullstdndiga artlistor redovisas i Bilaga 7. Bild 3. Pyramimonas

Tabell 7. Numeriskt varde och statusklassning baserat pa 3-ars medelvarden (2022-2024) for klorofyll och biovolym
(autotrofa + mixotrofa vaxtplankton) samt numerisk klass och sammanvagd status. Det numeriska vardet i den sam-
manvagda statusen kan vara mellan 0 och 1. 0,8-1 = hég status, 0,6-0,8 = god status, 0,4-0,6 = mattlig status, 0,2—
0,4= otillfredsstallande status och 0-0,2 = dalig status.

Station | Biovolym EK-véarde | Biovolym status | Klorofyll EK-vérde Klorofyll Samm_anvagd Sammanvagd
status numerisk klass status
UKV1 0,27 Mattlig 0,46 Mattlig 0,50 Mattlig
UKV2 0,47 0,60 0,64
UKV3 0,42 Mattlig 0,50 Mattlig 0,57 Mattlig
UKV4 0,35 Mattlig 0,52 Mattlig 0,56 Mattlig
U9 0,44 God 0,63 God 0,65 God
u10 0,49 God 0,68 God 0,70 God
Biovolym (mm3/l) Klorofyll (ug/1)
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Figur 30. Biovolym (AU+MX mm?3/l) och klorofyll (ug/l) vid stationerna UKV1, UKV2, UKV3, UKV4, U9 och U10 ar
2024.
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